DLA PRAKTYKA

SPRZET

Redakgja Elektroniki Praktycznej dziekuje firmie Conrad za udostepnienie pirometru Voltracraft IR 260-8S do testéw

Zdalny pomiar temperatury

Pirometr IR 260-8S

Pirometr to przyrzqd pomiarowy stuzqcy do bezdotykowego pomiaru
temperatury. Dziala on na zasadzie analizy promieniowania
podczerwonego emitowanego przez powierzchnie obiektu mierzonego.
Jeszcze jakis czas temu pirometry elektroniczne byly bardzo drogie
i przez to rzadko stosowane, jednak rozwdj technologii spowodowat,
ze sq one powszechnie uzywane nie tylko w technice, ale trafily
réwniez do... aptek i umozliwiajq pomiar temperatury malenkich

Przyrzad, ktéry otrzymalismy do przetesto-
wania, $wietnie wpisuje sie w tematyke nu-
meru, ktdrg jest zarzadzanie cieptem wytwa-
rzanym przez komponenty elektroniczne.
Jest niewielki, lekki i porgczny, wyposazono
go w laser, ktory pelni role ,,celownika”. Aby
dokona¢ pomiaru temperatury wystarczy
skierowa¢ pirometr na badany obiekt i nacis-
nac spust.

Uzycie lasera jako celownika nie jest
konieczne, chociaz pozwala na precyzyjne
wskazanie obiektu mierzonego. Trzeba jed-
nak mie¢ na uwadze, ze wraz ze wzrostem
odleglosci pomiedzy obiektywem miernika
a mierzong powierzchnig zwigksza sig réw-
niez $rednica powierzchni kola, na ktére
jest wrazliwy detektor. Zgodnie z instrukcja
uzytkownika, pomiar bedzie wiarygodny tyl-
ko wéwczas, gdy Srednica kola zakreslonego
na powierzchni mierzonej bedzie dwukrot-
nie wieksza od $rednicy plamki miernika.
W praktyce, do oceny mozliwosci i warun-
kéw pomiaru mozna postuzy¢ sie tak zwa-
nym wspélczynnikiem odleglosci, ktéry dla
pirometru IR 260-8S wynosi 8:1. Okresla on
stosunek odlegloéci pomiedzy obiektywem
pirometru a mierzonym obiektem do $redni-

wiercipiet.

cy pola wrazliwosci detektora. Na przyklad,
dla odlegtosci 4 cm ta $rednica bedzie row-
na 0,5 cm, natomiast dla odleglosci 10 cm
- 1,25 cm itd. Latwo wywnioskowag, ze aby
pomiar udat sig i byl wiarygodny, na obiekcie
mierzonym z odlegloéci 4 cm powinno dac
sig zakresli¢ koto o §rednicy 1 cm, natomiast
z odleglosci 10 cm - 2,5 c¢m itp. Opisywang
sytuacje zilustrowano na rysunku 1.

Wynik pomiaru jest wySwietlany nie-
mal natychmiast po naci$nieciu spustu, na
wyswietlaczu LCD zamontowanym z tylu
przyrzadu. Wyswietlacz moze mie¢ zalaczo-
ne podswietlenie, co ulatwia odczyt wyniku
pomiaréw w miejscach zacienionych. Wynik
pomiaru, usredniony z calej powierzchni
wrazliwo$ci, moze by¢ podawany w stop-
niach Celsiusa lub Farenheita. Dodatkowo,
po naci$nigciu przycisku MAX lub MIN,
przyrzad moze zapamigtywac i wyswietla¢
temperature, odpowiednio, maksymalng lub
minimalng. Wynik pomiaru jest wy$§wietlany
przez okolo 8 sekund od zwolnienia spu-
stu, a nastepnie miernik przechodzi w tryb
oszczedzania energii.

Przy pomiarach za pomocg pirometru
duze znaczenie ma wspolczynnik emisyj-

noéci cieplnej powierzchni, ktéry okresla
zdolno$¢ ciala do emitowania promieniowa-
nia podczerwonego. Im ten wspdéiczynnik
jest wyzszy, tym lepiej cialo emituje pro-
mieniowanie. Orientacyjne wspolczynniki
emisyjnosci dla r6znych cial umieszczono
w tabeli 1. Co wazne, pirometr IR 260-8S
poprawnie mierzy temperature obiektow
o wspoélczynniku emisyjnosci wynoszacym
0,95, wiec najlepiej nadaje sie¢ do pomiaréw
obiektéw o czarnej, matowej powierzchni.
Mimo tego mozna zaryzykowac twierdzenie,
ze wiekszo$¢ matowych obiektéw, z ktory-

Rysunek 1. Zaleznos¢ wielkosci polar wrazliwosci pirometru od odlegtosci pomiedzy obiektywem a obiektem mierzonym
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Pirometr IR 260-8S

deid pDldhne DO O dleriaio DO c
Powierzchnia Emisyjnos¢ Powierzchnia Emisyjnos¢
Asfalt 0,90...0,96 Lakier matowy 0,97
Beton 0,94 Skora ludzka 0,98
Lod 0,96...0,98 Zaprawa murarska 0,89...0,91
Rdza 0,78...0,82 Papier 0,70...0,94
Gleba 0,92...0,96 Tworzywo sztuczne 0,85...0,95
Stwardniaty tynk 0,80...0,90 Piasek 0,90
Szkto, ceramika 0,90...0,95 Materiaty tekstylne 0,90
Czarna guma 0,94 Woda 0,92...0,96
Lakier btyszczacy 0,80...0,95 Cegta 0,93...0,98

Tabela 2. Podstawowe parametry pirometru IR 260-08S

ni

Wymiary 41,5 mmx160 mmx82 mm
Ciezar 180 g
Zakres mierzonej temperatury -30...260°C (-22...500°F)
Emisyjnos¢ mierzonej powierzch- 0,95

Temperatura pracy

0...50°C (32...122°F)

Wilgotnos$¢ wzgledna

10...90% dla pracy, mniej niz 80% dla przechowywania

Diugo$¢ fali Swiatfa laserowego 630...670 nm
Moc lasera <1 mW
Klasa lasera Il

Zasilanie pirometru

Bateria 9V (6F22)

Zakres pomiarowy

Rozdzielczos¢

Dokfadnos¢

-30...0°C (-22...32°F)

0,1°C/°F

+4,5°C (=8°F)

0...260°C (32...500°F)

0,1°C/°F

+2,5% rdg+2°C (+4°F)

mi bedziemy mieli do czynienia w technice
ma wspolczynnik emisyjnosci w okolicach
0,95. Gorzej z blyszczacymi powierzchniami
metalowymi, polerowanymi lub pokrytymi
blyszczacym lakierem.

Zakres mierzonej temperatury rozcia-
ga sie od -30°C do +260 °C. Rozdzielczosc
pomiaru wynosi 0,1°C (°F), natomiast jego
niepewno$¢ +4,5°C dla temperatury ujem-
nej i nieco ponad +2,5°C dla temperatury
dodatniej. Szczegétowe informacje i podsta-
wowe parametry pirometru zamieszczono
w tabeli 2.

Pomiary wykonywane w zakresie fal
podczerwonych wymagaja, aby powierzch-
nia mierzonego obiektu byta dobrze oczysz-
czona z plam oleju, smaréw, szronu. Po-
miary bedg obarczone duzym bledem dla
powierzchni przezroczystych, na przykiad
szklanych. Podobne bledy moga wystapic
odbijajacych
Swiatto. Celowe jest ich zmatowienie lub

w  przypadku powierzchni

pokrycie czarng farbg. Trzeba tez pamigtac,
ze pomimo przenikania §wiatla lasera przez
szklo oraz widocznosci obiektu za szybg, nie
mozna wiarygodnie zmierzy¢ temperatury
obiektu np. umieszczonego w gablocie szkla-
nej, poniewaz tylko niewielka czg$¢ promie-
niowania podczerwonego moze przenikaé
przez szklo.

Wykonujgc pomiary trzeba pamietac, ze
Swiatlo laserowe — pomimo jego stosunko-
wo niewielkiej mocy (ponizej 1 mW) — moze
doprowadzi¢ do powaznego uszkodzenia
wzroku. Bezposrednie spogladanie w strone
osoby wykonujacej pomiary nie jest wska-
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zane, a juz na pewno nie wolno kierowac
miernika w strone twarzy innej osoby chyba,
ze laser jest wylaczony. Co prawda przyrzad
wylacza sig automatycznie, jednak kazde na-
ci$nigcie spustu aktywuje ,,celownik” lasero-
wy, jesli ten nie jest wylgczony. Laser mozna
wylaczy¢ za pomocg czerwonego przycisku
umieszczonego pod wys$wietlaczem, co war-
to zrobic, jeéli nie jest potrzebny. W ten spo-
s6b oszczedza sie energie. O niebezpieczen-
stwie informuje naklejka, ktorg trzeba samo-
dzielnie przyklei¢ do miernika (dostarczana
w opakowaniu, wraz z instrukcja obstugi).
Czerwony przycisk ma wiele funkcji.
Jego jednokrotne nacis$niecie, wlacza laser.
Dwukrotne naci$niecie powoduje zalgczenie
podswietlenia tla wySwietlacza. Jesli nacis-
niemy przycisk trzy razy, to laser zostanie

wylgczony. Analogicznie, czterokrotne na-
ci$niecie powoduje wylgcznie podswietlenia
tla.

Podobnie jak inne przyrzady pomiarowe
firmy Voltcraft, pirometr ma obudowg z sza-
rego tworzywa sztucznego ABS. Jego zasila-
nie stanowi pojedyncza bateria 9-woltowa
typu 6F22. Konieczno$¢ jej wymiany jest
sygnalizowana za pomocg odpowiedniego
symbolu na wyswietlaczu LCD.

Podsumowanie

Przyrzad $wietnie nadaje si¢ do bezdotyko-
wego pomiaru temperatury trudnodostep-
nych obiektéw lub znajdujgcych sie ruchu.
Pomiar jest wykonywany szybko, a jego
wynik jest pokazywany na czytelnym wy-
Swietlaczu z podéwietlanym tlem. Trzeba
pamietaé, ze pirometr mierzy temperature
powierzchni obiektu, a nie ,sigga” w glab
materiatu. Pomiary obiektéw umieszczonych
za przezroczystym szktem lub pleksi nie sg
mozliwe.

Moim zdaniem pirometr IR 260-8S ze
wzgledu na niewielkie wymiary i maly cie-
zar §wietnie sprawdzi sig w pracowni elek-
tronika — konstruktora, w pomiarach moto-
ryzacyjnych, obstudze i serwisie maszyn
przemystowych, bezposrednio w miejscu
ich pracy, przy instalowaniu i naprawach
urzadzen HVAC (ogrzewanie, wentylacja,
klimatyzacja). Bezdotykowy pomiar tempe-
ratury pozwala na wzglednie tatwe zlokali-
zowanie przegrzewajacych sie podzespotéw
elektrycznych lub mechanicznych. W tym
drugim zastosowaniu pewng przeszkodg
moze by¢ brak mozliwosci zmiany wspél-
czynnika emisyjnosci, poniewaz do budowy
maszyn czesto uzywane sg metale o gtadkiej
powierzchni, ale w takich sytuacjach zwykle
chodzi o szybkie zlokalizowanie przegrzewa-
jacych sie czesci maszyny, co mozna zrobi¢
nawet przez poréwnanie podobnych kompo-
nentéw, a nie o precyzyjny pomiar z doklad-
noscia do kilku stopni.

Jacek Bogusz, EP
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