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Wyswietlacz z systemem

nlikow

Producenci podzespoléw elektronicznych stale dqzq do uproszczenia
prac inzynieréw-elektronikéw. Jednym z dobrych przykladow
ciekawego rozwiqzania, ktére powstalo wlasnie m.in. w tym celu
jest rodzina nowych wyswietlaczy LCD, ktére wprowadzono do
oferty firmy Artronic. Te dalekowschodnie moduly, oprécz samego
wyswietlacza, majq wbudowany buzzer i czytnik kart micro SD,

z ktorych w bardzo latwy sposéb mozna wyswietla¢ pliki graficzne.
Uzupelnieniem tych mozliwosci jest panel dotykowy z kontrolerem
udostepniajqcy uzytkownikowi wspdirzedne miejsca dotyku. Obstuga
wyswietlacza i panelu odbywa sie za pomocq interfejsu szeregowego.

Producent okresla nowg rodzine kolorowych
wyswietlaczy graficznych mianem Easy TFT,
a oznaczenie ich modelu to: M7-AXXXA-RT,
gdzie X zastepowane sg liczbg zalezng od prze-
katnej wyswietlacza. Te przyjmuja 6 wielkosci:
3,5”, 4,37, 5,0”, 5,67, 7,0” i 8,0”. Wszystkie sa
zasilane napieciem 5 V i majg 16-bitowa palete
barw oraz wbudowany panel dotykowy. Po-
szczegblne wersje r6znig sie miedzy sobg takze
rozdzielczoscia, jasnoscig, zakresem tempera-
tur pracy i oczywiscie pobieranym pradem. Ich
parametry zostaly zebrane w tabeli 1.
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Pliki z karty
Podstawowg cecha, wyr6zniajacg te wy-
Swietlacze sposéréd innych dostepnych na
rynku jest wspomniane wcze$niej, wbudo-
wane zlgcze kart micro SD. Producent zdecy-
dowal sig by je zastosowac z kilku powodéw.
Po pierwsze, stosowanie kolorowych wy-
Swietlaczy graficznych wigze sig ze zwiek-
szonym obcigzeniem sterujagcych nimi mi-
krokontroleréw. Niematle rozdzielczosci wy-
Swietlaczy stosowanych w nowoczesnych
aplikacjach wymagaja ciaglego przesylu du-

zych ilosci danych pomiedzy mikrokontrole-
rem a wy$wietlaczem, aby zapewni¢ plynne
dziatanie graficznego interfejsu uzytkownika
i prezentowanych animacji. W efekcie, nie-
rzadko inzynier musi zastosowaé¢ w swojej
aplikacji znacznie drozszy i bardziej wydaj-
ny mikrokontroler niz bytby potrzebny, gdy-
by uzy¢ wyswietlacza o mniejszej rozdziel-
czoSci.

Problemem jest takze pamie¢ danych,
ktérymi dysponuje wiele mikrokontroleréw,
a ktora moze by¢ niewystarczajgca by zmies-
ci¢ jeden obraz zajmujacy calg powierzchnie
wy$wietlacza. Sprawia to, ze tworca aplikacji
musi rozwigza¢ ten problem tadujac obraz
po kawatku, co jest bardziej pracochtonne.
Czas zaoszczedzi¢ mozna takze przy zmianie
podzespoléw na nowsze. Szybko zmieniaja-
ca sie technologia wyswietlaczy i mikrokon-
troler6w sprawia, ze opracowujac nowe wer-
sje starszych urzadzen elektronicznych sto-
suje sie najczesciej zupelnie nowy sprzet, co
niestety pociaga za sobg konieczno$¢ zmiany
niektérych fragmentéw kodu. W przypadku
zastosowania moduléw wyswietlaczy takich,
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Wyswietlacz z systemem plikow

Model A035 A043 A050 A056 A070 A080
Pobierany <200 mA <300 mA <450 mA <600 mA <600 mA <750 mA
prad
Temperatury -10...4+60 °C -10...4+60 °C -10...4+60 °C -10...4+60 °C -10...4+70 °C -10...4+60 °C
pracy
Luminancja 200 cd/m? 250 cd/m? 200 cd/m? 200 cd/m? 210 cd/m? 200 cd/m?
Rozdzielczos¢ 320%240 480x272 800480 640x480 800x480 800x480
Przekatna 3,5" 4,3" 5,0" 5,6" 7,0" 8,0"
Rozmiar 72,8x55,5 mm 98,1%57,6 mm 110,0x66,8 mm 115,0x88,0 mm 154,4x88,0 mm 163,0x122,5 mm
obszaru
widzialnego
Rozmiar 76,9%x64,0 mm 105,5%67,2 mm 120,7%x75,8 mm 126,5%100,0 mm 164,9%x100,0 mm 183,0x141,0 mm
ekranu
Wymiary 93,0x70,0x14,9 mm 122,0x74,7% 134,6x90,0 % 144,8x110,5% 180,0x107,0%x 200,0%x148,8x
modutu 14,3 mm 14,8 mm 14,8 mm 15,8 mm 19,0 mm
jak omawiane, raz napisany kod, odpowia-  Polecenia e zaladowanie obrazu z pliku .BMP, .JPG,

dajacy za ladowanie zdje¢ z pamieci karty
micro SD na ekran bedzie dziala¢ tak samo
dobrze, praktycznie niezaleznie od uzytego
mikrokontrolera czy rodzaju zamontowane-
go wyswietlacza.

W koncu, jak podkresla producent, ko-
rzystne jest takze to, ze twoérca aplikacji za-
oszczedza czas, gdyz podmiana grafik w po-
wstajacym urzadzeniu sprowadza sig¢ do
wgrania plikow z komputera na karte SD, co
jest procesem bardzo prostym i nie wymaga
umiejetnosci programistycznych. Tymczasem
jesli obrazy zapisane bylyby w pamieci mi-
krokontrolera lub innej zewnetrznej pamieci,
nierzadko konieczne byloby przekompilowa-
nie programu, a wgranie nowych danych wy-
magaloby uzycia specjalistycznych narzedzi.

W praktyce
Proces tadowania obrazéw na karte SD wy-
maga uprzedniego ich przygotowania. Po-
trzebne pliki graficzne powinny by¢ w for-
macie BMP, w katalogu BMP _FILE, a ich
nazwy powinny przyjmowac postac¢ tréj-
cyfrowych, kolejnych liczb, poczawszy od
000.bmp. Nastepnie nalezy uzy¢ dostarczo-
nego przez producenta programu Bmptobin.
exe, ktory wygeneruje dwa pliki w katalogu
BMP_DATA. Plik BMPDATA.BIN
bedzie zawieral wszystkie scalo-
ne ze sobg obrazy, a plik TABLE.
BIN bedzie zawieral indeks, kt6-
ry pozwoli urzadzeniu na znale-
zienie poczatku i kofica poszcze-
gblnych grafik. Tak utworzone
pliki nalezy wgra¢ na karte SD.
Urzadzenie zostalo tez przygo-
towane do wys$wietlania tekstow
za pomoca réznych czcionek, co
jest mozliwe dzieki konwerterowi
plikow fontéw. Te po przetworze-
niu réwniez nalezy wgrac na karte
pamieci, tworzac plik HZK.BIN.
Po wgraniu danych wystarczy na-
cisna¢ przycisk K1, znajdujacy sie
na odwrocie wys$wietlacza, by zre-
setowa¢ modul i by nowo wgrane
pliki byly dostepne do uzytku.
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Producent w celu ulatwienia pracy programi-
stom przygotowal tez wygodny w obsludze
spos6b wydawania polecenn do modutu. Sg
one przesylane w postaci tekstowej, zgodnie
ze wzorem ,POLECENIE P1 P2 P3.... \n”,
gdzie po poleceniu, podawane sg oddzielone
spacjami kolejne parametry, a na koncu sta-
wiany jest znak konica linii. Parametry moga
przyjmowac posta¢ 16-bitowych, dodatnich
liczb catkowitych lub ciggéow alfanumerycz-
nych. Co wazne, po otrzymaniu polecenia
urzadzenie zaczyna je wykonywac, sygnali-
zujac to niskim stanem na wyprowadzeniu
,BUSY”. Wtedy to modul nie jest w stanie
przyjmowac nowych polecen.
Lista polecen obejmuje takie komendy

jak:

* kolejne wys$wietlanie wszystkich obra-

z6w zaladowanych na karte pamiegci SD;

* narysowanie okregu;

* wypelnienie czworoboku;

» zamalowanie calego ekranu;

* wyciecie fragmentu obrazu z pliku;

* narysowanie kropki;

* narysowanie linii;

* wlgczenie/wylaczenie podswietlenia;

» zaladowanie obrazu z pliku w konkret-

nym miejscu ekranu;

LUy

M7-A043A-RT

.TGA lub .PNG z karty SD;

* narysowanie prostokata;

e pobranie informacji o rozdzielczosci
ekranu;

* wys$wietlenie tekstu lub wyswietlenie
tekstu wybrang czcionka;

e uruchomienie buzzera na konkretny
czas z zadang czestotliwoscia;

e uruchomienie animacji.

Zanim wyda sie polecenia, konieczne jest
skonfigurowanie modulu poprzez wgranie
pliku tekstowego CONFIG.INI na karte SD.
W pliku powinny sie znalez¢ informacje na
temat szybkosci interfejsu, koloru startowego,
pracy w trybie demo (automatycznego lado-
wania plikéw z karty po starcie urzadzenia),
interwale odczytu panelu dotykowego, itp.

Podsumowanie
Nowe wys$wietlacze §wietnie nadajg sie do
sytuacji, gdy potrzeba w szybki sposéb roz-
budowa¢ projektowane urzadzenie o inter-
fejs graficzny. Wbudowany panel dotykowy
pozwala na wygodna realizacje interfejsu
uzytkownika, a prosty zestaw komend jest
fatwy do uzycia w programie.
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