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Niech stanie sie Swiattosc!

Projektowanie zasilaczy dla oswietlenia LED

Zywotnosé, sprawnos¢ energetyczna, wielkosé, tatwosé zastosowania,
liczba koloréw — moze sie wydawad, ze wszystko swiadczy na
korzys¢ oswietlenia LED. Jednak dla inzynieréw — projektantéw

systeméw o$wietlenia LED, wykonanie odpowiedniej aplikacji diod

Zasilanie wielu diod LED o duzej mocy z za-
silacza impulsowego w zadnym wypadku
nie jest zadaniem latwym, poniewaz ogrom-
ne znaczenie maja jednolity poziom jasnosci
wszystkich diod, mozliwoséci przyciemnia-
nia i korekcja wspélczynnika mocy. Dla wy-
trawnego projektanta zasilaczy te wymaga-
nia to codzienno$c. ,,Zasilanie diod LED” to
w zasadzie inne sformutowanie zadania typu
,projektowanie odpowiedniego zasilacza”.
Jesli jednak nie jest sie doswiadczonym in-
zynierem — projektantem zasilaczy, perspek-
tywa opracowania takiego urzadzenia moze
wydawac sig nieco niepokojaca.

Dzieki stale rosngcemu popytowi na
o$wietlenie LED jest dostepnych wiele roz-
wigzan pozwalajacych rozpocza¢ projekto-
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LED nie jest to takie latwe.

wanie wlasnego Zrédla zasilania, bez wzgle-
du na poziom wiedzy znajomosci tematu.
Jesli celem jest zaprojektowanie calej opra-
wy $wietlnej, trzeba wzig¢ pod uwage jesz-
cze inne czynniki, na przyklad zarzadzanie
cieplem i aspekty zwigzane z optyka. Jednak
na potrzeby tego artykulu skupiamy sie wy-
facznie na zasilaniu.

Zanim rozpoczniemy projektowanie za-
silacza, musimy wzia¢ pod uwage obciaze-
nie. W tym celu nalezy rozwazy¢ kilka za-
gadnien:

1. Zapotrzebowanie na moc. Ile diod LED
bedzie zasilane? Jaka bedzie moc diod
LED? Czy liczba diod LED w kazdym
zestawie (np. na tasmie) bedzie stala,
czy moze zasilacz ma oferowaé¢ wiele

r6znych napieé wyjsciowych? Jak jasne
musi by¢ $wiatlo? Firma Cree oferuje
doskonale narzedzie online (dostepne
pod adresem http://goo.gl/Y7yOlIn — rysu-
nek 1) pomagajace w ustaleniu, ile diod
LED bedzie potrzebne w projektowanym
systemie o$wietlenia.

. Sposob podlaczenia diod LED. Czy zasi-

lane diody LED sg polaczone szeregowo,
réwnolegle czy tez w sposéb miesza-
ny? Polaczenie szeregowe jest zalecane
w przypadkach, kiedy jasnos¢ diod LED
ma by¢ taka sama na calej diugosci ta-
$my. Jesli jednak napiecie wyjsciowe
moze stanowi¢ problem, warto rozwazy¢
polaczenie réwnolegte.

. Napiecie przewodzenia. Napiecie prze-

wodzenia V, jest rézne dla réznych ty-
pow diod LED. Dodatkowo, napigcie
przewodzenia diod jest rézne dla diod
o r6znych kolorach $wiecenia lub réz-
nych materialach pétprzewodnikowych.
Na przyktad firma Avago podaje dla swo-
ich diod ASMT-Ax00 o mocy 1 W naste-
pujace parametry:
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Projektowanie zasilaczy dla o$wietlenia LED

Kolor Swiecenia | Typ podioza Ve Vi Vi Prad zasilania
Ciepty biaty InGaN 2,8 3.2 35 350 mA
Czerwony AllnGaP 1.7 21 2,3 350 mA
Cyan InGaN 3,0 34 3.8 350 mA

4. Funkcje. Na projekt zasilacza powazny
wplyw ma wymagana funkcjonalnosé¢
o$wietlenia, w ktérej sktad wchodzg takie
funkcje, jak wspoélpraca ze $ciemniacza-
mi o$wietlenia i korekta wspélczynnika
mocy. Konieczno$¢ implementacji takich
funkcji oznacza bardziej skomplikowany
projekt. Sciemnianie mozna osiagnaé,
réznicujac natezenie pradu przeplywa-
jacego przez diode lub poprzez modu-
lacje szerokosci impulséw. Tani mikro-
kontroler z wyjsciem PWM zapewnia
maksimum elastycznosci i kontroli, ale
trzeba zapewni¢ mu odpowiednie zasila-
nie. A co z PFC? Jeéli tradycyjna korekta
wspodlczynnika mocy nie wchodzi w gre
z powodu wielkosci zasilacza lub ogra-
niczen budzetowych, dostepne sg inne
opcje. Na przyktad On Semiconductor
oferuje jednostopniowy =zasilacz diod
LED o dobrym wspétczynniku mocy, op-
arty na kontrolerze NCL30000.

5. Topologia. Nie powinno preferowac sie
jednego rozwigzania, ale nawet ja mam
tendencje do wybierania zasilaczy im-
pulsowych w niemal kazdym przypadku.
Jedna z najatrakcyjniejszych cech zaréwno
os$wietlenia LED, jak i zasilaczy impulso-
wych jest sprawnoé¢ — dlaczego rezygno-
wac z tych zalet? Pamietajac o tym nalezy
jednak zastanowic sig nad tym czy bedzie
wymagana izolacja galwaniczna lub zasi-
lanie z uniwersalnego napiecia wejsciowe-
go? Czy przetwornica obnizajaca napiecie
ma pracowa¢ w trybie synchronicznym
czy asynchronicznym? Kazda topologia
ma swoje silne i stabe punkty w kontekscie
konkretnych zastosowan.

Waznym koncowym krokiem w przygo-
towywaniu projektu jest okre$lenie poziomu
wiedzy. Doswiadczonym inzynierom, pro-
jektantom zasilaczy moze by¢ tatwiej zapro-
jektowa¢ caly zasilacz od podstaw. Niestety,
niewielu os6b moze nazwacé sig ,projektan-
tami zasilaczy”. Oto kilka mozliwosci, ktére
mozna bra¢ pod uwage zaleznie od poziomu
wiedzy i mozliwosci:

1. Gotowy zasilacz. Najprostszym sposobem
na dostarczenie zasilania diodom LED jest
pozwolenie, aby kto§ wykonat za nas pra-
ce, mimo iz dla nas inzynieréw to zwykle
najmniej atrakcyjna opcja. Jesli jednak wy-
bierzemy te droge, to jest kilka swietnych
mozliwosci do wyboru. Producentem bar-
dzo dobrych zasilaczy diod LED jest na
przyklad firma Mean Well oferujaca go-
towe rozwigzania zaréwno do zastosowan
wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw.
Zaleznie od typu, te zasilacze sg wypo-
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sazone funkcje Sciemniania, majg zinte-
growane zabezpieczenia, korekte wspél-
czynnika mocy oraz uniwersalne wejscie
napiecia przemiennego.

2. Modyfikacja sprawdzonego projektu
referencyjnego. Niektére firmy z bran-
zy polprzewodnikow, takie jak TI czy
STMicroelectronics, udostepniajg kom-
pletne projekty referencyjne na swoich
stronach wraz z oryginalnymi schemata-
mi, listami czgsci, notami aplikacyjnymi
oraz — w niektérych przypadkach — na-
wet plikami w formacie Gerbera. Warto
zapozna¢ sig projektami referencyjny-
mi TI, STMicroelectronics czy Linear
Technology, stanowigcymi przyklady
sprawdzonych rozwigzan startowych.
Zachowaj przy tym klase: modyfikujac
projekt referencyjny jakiego$§ dostawcy,
uwzglednij go przy zakupie czg$ci na
etapie projektu, prototypu i produkciji.

3.1dz na calosé. Jesli chcesz od podstaw za-
projektowac wlasne Zrédlo zasilania, nic
nie bedzie Cig w stanie zatrzymac, moze
z wyjatkiem przypalonych palcow czy
wloséw. Co wazne, péjscie na calo$¢ nie
musi oznacza¢ pracy samodzielnej. Zy-
cie jest zbyt krétkie, aby dziata¢ w prézni
—znajdz spolecznos¢ kolegéw i ekspertow
zorientowang wokoét tego tematu, taka jak
np. spoleczno$¢ element14, zadawaj py-
tania i dziel si¢ pomyslami.

System:  Target Lumens 1200 5| Optical Efficiency 90%
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Temperature: Ll 25 °C 1 & 25 °C

LED Muttple: 1 2 1 2

0.100 223 65 342 342 96. 0.281
2432 3776 297 957 282 031
2639 4135 322 949 283 0339
2844 632 4496 346 938 283 0.369
3046 62.7 4859 371 931 284 0.398
3246 62.1 5225 395 923 285 0428
3444 616 5502 419 915 286 0458
363.9 61.1 35.07 5.961 443 91 287 0.487
3833 60.5 3518 6.333 467 90.1 288 0518
0.190 4024 60 353 6.706 49.1 895 288 0.548
0.200 213 595 3854 7.081 514 889 289 0578
0210 440 59 35.52 7458 537 88.2 29 0.609
0220 4584 585 3562 7831 56.1 876 291 064
0.230 4766 58 3573 8217 584 871 291 067
0240 4946 575 3583 8599 606 865 292
0.250 5124 LTk 35.93 8.982 62.9 85.9 293
0.260 530 56.6 36.03 9.367 65.2 853 294
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0310 6145 543 36.49 11311 762 827 297
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0.340 662.5 53 36.74 12.491 827 812 299
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W wypadku uzywania projektow refe-
rencyjnych, najlepiej zaczaé¢ od kontaktu
z dostawcami. Na przyklad, firma Cree
oferuje pozyteczne wytyczne projektowe.
Firma TI oferuje pomoc w projektowaniu
w postaci diagraméw blokowych oraz bi-
blioteki referencyjnej online PowerLab Re-
ference Design Library. Linear Technology
na swojej stronie internetowej udostepnia
projektantom szeroki wybér not aplikacyj-
nych i projektowych, jak ré6wniez schematy
obwodéw referencyjnych. Podobne zasoby,
pomocne w projektowaniu zasilaczy diod
LED,
NXP czy On Semiconductor.

oferujg takze STMicroelectronics,

Na etapie opracowywania projektu
zasilacza mozna korzysta¢ z niedrogich
programéw do rysowania schematéw i pla-
nowania rozmieszczenia podzespoléw na
plytce, do ktérych nalezy Eagle. Z kolei,
gdy bedziesz juz gotéw do lutowania, za-
mow plytke drukowang u jednego z do-
stawcéw  oferujgcych  natychmiastowa
wycene i krotkie terminy. Ich wykaz znaj-
dziesz na stronie internetowej http://goo.gl/
GUC7¢cG.

Dla zawodowych inzynieréw i pasjo-
natéw péjscie na calo$¢ oznacza najwigcej
frajdy. Dzigki dostgpowi do globalnej bazy
wiedzy, niedrogiemu oprogramowaniu do
projektowania obwodéw i mozliwosci za-
mowienia pierwszorzednych plytek pro-
totypowych, mozesz teraz zaprojektowac
swoj zasilacz latwiej niz kiedykolwiek.

David Finch
Manager Marketingu Technicznego,
Farnell element14
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Rysunek 1. Zrzut ekranu doskonatego narzedzia online firma Cree
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