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Bezpieczna Karta,
czyli jak nie zgubic portfela
lub kluczy

Projekt ,,Bezpieczna karta” powstal po tym jak zgubilem portfel.
Pomyslatem, ze w przysziosci warto byloby uniknqc¢ zwiqzanych

z tym kiopotéow i ze elektronik jakos powinien sobie z tym
problemem poradzié. Przeciez mozemy uzy¢ réznych technik
stuzqcych do lokalizowania przedmiotéow — dzis nie jest problemem
zlokalizowanie np. zgubionego telefonu, ale co z kluczami Ilub

portfelem?
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Rysunek 1. Schemat ideowy ,,Bezpiecznej Karty”
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Rysunek 2. Schemat montazowy
.Bezpiecznej Karty”

Chcialem wymysli¢ co$, co ,powie” mi
o tym, ze méj cenny przedmiot juz nie
»idzie” ze mng w parze. A przy tym urza-
dzenie miato by¢ jak najmniejsze, bezawa-
ryjne i sprawia¢ jak najmniej klopotéw
przy ewentualnej obstudze. Rozwazalem
rézne alternatywy, ale wreszcie doszedlem
do wniosku, ze podaruje sobie lokalizowa-
nie za pomocg GPS i wystarczy, jesli urza-
dzenie w jaki§ sposéb da mi zna¢ (aku-
stycznie, optycznie), ze upuscilem cenny
przedmiot.

Mozliwos¢ wykrycia upadku przed-
miotu dajg na przyklad akcelerometry.
Sa one montowane miedzy innymi w dy-
skach twardych stosowanych w laptopach
powodujac ich parkowanie, jesli upusci-
my komputer (a tym samym wbudowany
wen dysk twardy), co zapobiega ewentu-
alnym uszkodzeniom nosnika. Podobnej
funkcjonalnosci potrzebowatem w swoim
urzadzeniu. Po dlugich przemysleniach
padio na akcelerometr z funkcjg wykry-
wania tak zwanego spadku swobodnego—
ADXL345. Nieco obawialem sie proble-
mow z przylutowaniem akcelerometru,
poniewaz nie zawsze sa one umieszczane
w obudowach nadajacych sie do przyluto-
wania w domu, wiec odpowiedni modut-
-plytke z zamontowanym ukladem akcele-
rometru — podobnie jak fadowarki akumu-

Wykaz elementéow
R1, R2: 22 Q (dobra¢ zaleznie od diod LED,
w modelu zastosowano zworki 0 (2)
R3, R4: 1,65 kQ
R5: 6,8 kQ)
R6: 100 kQ
U1: ATtiny2313 (SMD)
D1...D4: diody LED, SMD
Modut fadowarki Li-lon
Modut z akcelerometrem ADXL345
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Fotografia 3. ,,Bezpieczna Karta” po zmontowaniu

Fotografia 4. ,Bezpieczna Karta” w trybie sygnalizowania upadku

latoréw Li-Ion — nabytem na popularnym
serwisie aukcyjnym.

Schemat ideowy ,bezpiecznej kar-
ty” pokazano na rysunku 1. Do obstugi
czujnika zastosowalem mikrokontroler

ATtiny2313, z ktérym ,rozmawia” akce-

lerometr. Calo$¢ jest zasilana z baterii
litowo-jonowej za pomoca stabilizatora
napiecia 3,3 V, ktéry jest wbudowany na
plytce akcelerometru. Ze wzgledu na nie-
wielki pobér mocy przez ten uklad, ma on
,zapas”, ktéry moze posluzy¢ do zasilania

Fotografia 5. Bezpieczna karta w trakcie tadowania akumulatoréw
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urzadzen zewnetrznych. Jego napigcie wyjsciowe jest dostepne
na jednym z wyprowadzen modulu. Ladowarka akumulatora jest
zasilana napieciem +5 V ze zlacza USB tadowarki do telefonu
lub, czesciej — komputera PC. Gniazdo mini USB jest wlutowane
w plytke i dostepne na krawedzi karty.

Jak wspomniatem, sercem urzgdzenia jest mikrokontroler z ro-
dziny AVR typu ATtiny2312. Komunikuje sie on z akcelerometrem
ADXL345 za pomocy interfejsu I*C. Akcelerometr w racie wykry-
cia spadku swobodnego lub innych zdarzen zapisuje odpowiednig
warto$¢ w swoich rejestrach. Te liczbe odczytuje mikrokontroler,
ktory zatgcza alarm: cztery diody LED zaczynaja mrugac¢ naprze-
miennie (parami) i zostaje wyemitowany sygnal dzwiekowy trwa-
jacy okoto 10 sekund. Nastepnie, co okoto 15 sekund, styszymy
okoto dwusekundowy sygnal przypominajagcy nam o aktywnym
alarmie. Tak dzieje sie az do wyczerpania akumulatora lub wyla-
czeniu alarmu przez uzytkownika.

Wylaczenie sygnalizacji $§wietlnej oraz dzwigkowej jest zrea-
lizowane dzigki wykorzystaniu funkcji wykrywania podwdéjnego
stukniecia. Réwniez i jej rozpoznanie odbywa sie automatycz-
nie, a jego skutkiem jest wpisanie odpowiedniej warto$ci do we-
wnetrznych rejestrow akcelerometru. Wystarczy dwa razy uderzy¢
w obudowe urzadzenia, a logika akcelerometru poinformuje nas
o tym fakcie. Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przedwczesnym
wylaczeniem alarmu podczas odbijania sie od ziemig, mozna go
wylaczy¢ dopiero po wyemitowaniu pierwszego sygnatu z buzzera.

Jak przystato na urzadzenie zasilane z akumulatora, ktéry wy-
maga okresowego dotadowania, sygnalizuje ono réwniez niski po-
ziom energii baterii. Odpowiednig sygnalizacje zapewnia tranzy-
stor T1, ktory jest zatykany, jesli napiecie z baterii spadnie do ok.
3 V. Ten fakt odczytuje mikrokontroler i sygnalizuje niski poziom
energii w baterii za pomocg diod LED - dwie diody LED zamon-
towane na karcie zaczynajg mrugaé, co oznacza, ze powinni§my
siegna¢ po tadowarke.

Pomimo tego, ze nie uzytem przerwan i nie zaimplementowa-
fem czuwania w trybie oszczedzania energii, to urzadzenie jest
bardzo energooszczedne i w trybie czuwania, w ktérym okresowo
jest badany stan akcelerometru, pobiera prad o natezeniu zaledwie
okolo 1,5 mA. Przy zastosowaniu baterii o pojemnos$ci 750 mAh
(oczywiscie — natladowanej) ,,Bezpieczna Karta” funkcjonuje po-
prawnie przez okoto miesiac.

Postanowilem zainstalowa¢ réwniez zlgcze, ktére pozwoli
wprowadzi¢ zmiany w oprogramowaniu, co utatwi dostosowanie
wedlug upodoban sposobu wylaczania alarmu czy sposobu sygna-
lizowania zdarzenia. Oryginalnie oprogramowanie jest napisane
w jezyku Bascom AVR. Jego kod Zrédiowy jest dostepny w mate-
riatach dodatkowych, wiec kazdy moze je modyfikowaé zgodnie
z wlasnymi potrzebami, upodobaniami czy implementowac dodat-
kowe funkcje.

Budowa

Jak wspomniatem, w konstrukcji ,,Bezpiecznej Karty” zastosowano
moduly tadowarki i akcelerometru, ktére mozna naby¢ np. w In-
ternecie za pomoca serwiséw aukcyjnych. Schemat montazowy
urzadzenia pokazano na rysunku 2 i fotografii 3.

Laminat, na ktérym zostaly przylutowane elementy elektro-
niczne, stanowi réwniez obudowe, co pomimo zastosowania mo-
duléw, a nie samych uktadéw scalonych sprawia, ze calos¢ jest
do$¢ cienka. Urzadzenie jest zbudowane na tak zwang ,kanapke”.
Pomiedzy dwoma warstwami laminatu miedzianego umieszczono
ramke wykonang z pleksi, ktéra pelni role dystansu, bokéw obu-
dowy i przy okazji doskonale rozprasza §wiatlo emitowane z diod
LED (fotografie 4 i 5).

Konrad Chmielecki
konrad.chmielecki@wp.pl
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Ziacza do PCB

i obudow dla kazdej

Szukasz idealnego przytacza dla
zasilania sygnatow? Konstruujesz
urzadzenia elektroniczne i chcesz
mie¢ wygode w projektowaniu

oraz zapewni¢ tatwo$¢ podfaczania
przewodow! Zalezy ci na
niezawodnosci potaczen? Skontaktuj
sie z nami — znajdziemy dla ciebie
stosowne rozwiazanie!

Po dodatkowe informacje
zajrzyj na
www.phoenixcontact.pl
lub zadzwon pod

071 39 80 410
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