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SPRZET

Redakgja Elektroniki Praktycznej dziekuje firmie Conrad za udostepnienie przyrzadu Voltracraft LSG-4 DMM do testow

Voltcraft LSG-4 DMM

Multimetr i lokalizator przewodow

(ObONRrRAD

Jak mozna znalezé, ktoredy
przebiegajq przewody instalacji
elektrycznej, telekomunikacyjnej

Iub naglosnieniowej? Nie
stanowi to zadnego problemu,
jesli sq widoczne. A jesli

nie? Wiele razy slyszalem

o réznych metodach lokalizacji,
wwpuszczaniu” sygnaléw,
lokalizowaniu przewoddw za
pomocq cewki i tym podobnych.
Mozna postuzyc¢ sie tymi
metodami, mozna réwniez
zdemolowaé pomieszczenie
rozkuwajqc $ciane, ale moim
zdaniem lepiej jest zastosowac
sprawdzonqg metode i odpowiedni
przyrzqd — Voltcraft

LSG-4 DMM.

Wydaje mi sie, ze podstawowg funkcjg przyrza-
du dostarczonego nam do przetestowania jest
lokalizacja przewodéw elektrycznych. Méwiac
potocznie — ulatwienie odnalezienia miejsc,
w ktérych przebiegaja ukryte pod tynkiem lub
np. pod panelami czy plytkami podlogowymi
i stwierdzenia, gdzie sg przylaczone. Dodat-
kowo do tej funkcji, przyrzad jest wyposazony
w multimetr mierzacy napiecie, rezystancje,
umozliwiajacy przetestowanie zlacza PN oraz
sprawdzenie przejScia lub zwarcia. Na rzecz
postawionej tezy $wiadczy fakt, ze opisywany
instrument ma przewody testowe, ktérych nie
mozna odlaczy¢: pare wyposazong w klipsy
oraz. pojedynczy, zakonczony 4-kontaktowym
wtykiem RJ-11.

W opakowaniu przyrzadu znajdziemy
dwa elementy. Jeden z nich jest nadajnikiem
sygnalu testowego z multimetrem, natomiast
drugi to odbiornik z anteng schowang w twar-
dej oslonie z tworzywa sztucznego. Odbiornik
nieco przypomina wygladem sonde stanéw lo-
gicznych ze wskaznikiem akustycznym. Wydaje
mi sie, Ze jest on po prostu czulym wzmacnia-
czem akustycznym — by¢ moze wyposazonym
w jaki§ nieskomplikowany detektor diodowy
na wejéciu — o czym $wiadczy wrazliwo$¢ na
zaburzenia odbierane z otoczenia, przydzwiek
sieciowy oraz dotykanie koncowki palcami.
Obwdéd wzmacniacza jest zamkniety w obudo-
wie z tworzywa sztucznego z potencjometrem
i przyciskiem zalgczajacym glosnik. Opcjonal-
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nie zamiast glo$nika mozna uzywac stuchawek
— ich gniazdo (jack 3,5 mm) znajdziemy na
obudowie. Sile glosu reguluje sie za pomoca
potencjometru z wiacznikiem. Odbiornik jest
zasilany z baterii 9 V typu 6F22.

Nadajnik sygnaléw testowych wygladem
przypomina multimetr. Obudowa z tworzywa
sztucznego jest ostonigta gumowg koszulkg za-
bezpieczajaca ja przed uderzeniem i upadkiem.
Z tytu obudowy umieszczono podpérke, ktéra
umozliwia ustawienie nadajnika na stole w po-
zycji pionowej, ktéra moze przydac sig podczas
pomiaru napiecia lub rezystancji. Obudowa
rozszerza sie ku gorze, co ulatwia jej trzymanie.
Na ,,gérnym” koficu obudowy sg zamocowane
kable doprowadzajace do mierzonego obwodu
sygnal testowy oraz wskaznik optyczny sygna-
lizujacy za pomoca koloré6w poprawnos$¢ na-
piecia w gniazdku telefonicznym (polaryzacja
i obecno$¢ napiecia), sygnal dzwonienia lub
cigglo$¢ mierzonego obwodu. Ponizej wskaz-

LSG-4 ppyy,

nika umieszczono gumowe przyciski, od lewe;:
zalaczajacy nadajnik (Tone), umozliwiajacy
wybdr sygnatu testowego (Sel) i zalgczajacy test
cigglosci obwodu (Cont). Pod nimi znajdziemy
typowe pokretto wyboru funkcji pomiarowej,
identyczne jak w wigkszo$ci multimetréw. Pod
nim, co jest nietypowe, umieszczono wyswiet-
lacz, a jeszcze nizej przyciski do wyboru trybu
pomiarowego. I wreszcie, na samym dole, pod
przyciskami znajdziemy gniazda przewoddéw
pomiarowych multimetru. Moim zdaniem,
takie umieszczenie wyswietlacza nie jest zbyt
funkcjonalne — przytrzymujac przyrzad reka
lub zmieniajgc funkcje pomiarowa, po prostu
zaslaniamy wyswietlacz.

Lokalizowanie przewodéw polega na do-
prowadzeniu do nich sygnalu testowego z na-
dajnika i poszukiwaniu go za pomoca odbior-
nika. Generator sygnalu testowego jednoczesnie
zasila przewody zakonczone klipsami oraz wty-
kiem telefonicznym RJ-11. Dzieki temu mozna
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Multimetr i lokalizator przewodoéw

go wygodnie doprowadzi¢ do mierzonego prze-
wodu, rury metalowej, szyny, gniazdka telefo-
nicznego i innych, bez potrzeby dodatkowego
przelaczania. Co wazne, podczas wykonywania
pomiaréw, mimo iz przyrzad ma odpowiednie
zabezpieczenia, testowany przew6d dolgczony
do nadajnika nie moze by¢ pod napieciem. Prze-
wody nie musza by¢ zwarte na koncu. Czarnym
klipsem ,lapie si¢” potencjal ziemi, natomiast
czerwonym mierzony obwdd. Producent po-
daje, ze mozna w ten sposéb odnajdywac prze-
wody czy rury pod 15-centymetrowa warstwa
tynku. Typowo, w naszych mieszkaniach sg one
schowane na glebokosci 2-3 cm, wiec zasieg de-
tekcji jest wystarczajacy do wiekszosci popular-
nych zastosowan.

Nadajnik rozpoczyna prace po wcisnieciu
przycisku ,,Tone”. Za pomocg przycisku ,,Sel”
mozna wybrac jeden z dwéch dzwiekéw — mo-
dulowany lub ciagly. DZwiek nadajnika jest
slyszalny w glogniku lub stuchawkach po wia-
czeniu odbiornika, ustawieniu odpowiedniego
poziomu glosnosci oraz naci$nieciu czerwone-
go przycisku i zblizeniu koncéwki-anteny do
mierzonego obwodu. Odbiornik jest bardzo
czuly i nierzadko w czasie testéow okazywato
sig, ze odbieral sygnal pomimo stosunkowo
duzej odleglosci anteny od mierzonego obwo-
du, jednak - co oczywiste — poszukiwany prze-
wad czy rura instalacyjna sg tam, gdzie stychac
najsilniejszy dZzwiek. Inna konsekwencja duzej
czulosci jest taka, ze ustawienie zbyt duzego
poziomu dzwieku powoduje, ze odbiornik
,,zbiera” z otoczenia zaklécenia w postaci przy-
dzwieku. Dlatego zasadna wydaje sig sugestia
producenta zawarta w instrukcji, aby uzywac
stuchawek i dzieki temu mniejszego wzmoc-
nienia. Z drugiej strony wiadomo jednak, ze
przy pracach instalacyjnych lub budowlanych,
uzywanie sluchawek nie jest zbyt wygodne
i raczej bedzie stosowany glosnik odbiornika.

Multimetr, w ktéry jest wyposazony na-
dajnik, jest moim zdaniem raczej ,na do-
czepke”. Umozliwia pomiar napiecia stalego
i przemiennego o wartosci do 600 V (kat. III),
rezystancji do 20 M(Q) oraz testowanie zlgcza
PN i zwar¢ napieciem 1,5 V (typowy prad
testowy 1 mA). Czestotliwo§¢ mierzonego
napiecia przemiennego powinna miesScic¢ sie
w zakresie tj. 50...60 Hz. Zakresy pomiarowe
sg wybierane automatycznie — multimetr ma
ich pie¢ dla pomiaru napiecia stalego, cztery
dla przemiennego i sze$¢ dla rezystancji. Test
cigglosci obwodu moze by¢ wykonany na dwa
sposoby. Pierwszy z nich polega na pomiarze
obwodu za pomocg nadajnika — po wci$nieciu
przycisku ,Cont”, jesli rezystancja obwodu jest
mniejsza od 10 kQ), zaswieca sie zielony sygna-
lizator umieszczony na gorze przyrzadu. Drugi
sposdb polega na uzyciu multimetru — selekto-
rem wybieramy test ciaglosci, dolaczamy kab-
le pomiarowe multimetru do gniazd, a dalej
wszystko odbywa sie w typowy sposéb. Jesli
rezystancja obwodu jest mniejsza od 35 (),
to zostanie zalaczony sygnal akustyczny. Na
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Wyswietlacz

abela 1. Parametry techniczne lokalizatora przewodéw z multimetrem Voltcraft
SG-4 DMM

4 cyfry + symbole dodatkowe
Maksymalne wskazanie: 2000

pomiaru_napiecia

Rezystancja wejsciowa na zakresie|Lepsza niz 7,5 M)

Zasilanie

— nadajnik z multimetrem Bateria 9 V (6F22) i dwa paluszki AAA
— odbiornik Bateria 9 V (6F22)

Wymiary:

— nadajnik z multimetrem 162 mmx74 mmx44 mm

— odbiornik 233 mmx56 mmx27 mm

z multimetrem)

Kategoria ochrony (tylko nadajnik |CAT Il 600 V, stopien zanieczyszczenia 2

Niepewno$¢ pomiaru napiecia DC:

2 V/20 V/ 200 V/600 V

200 mV ‘1(0,8%+4 dgt.), rozdzielczos¢ 0,1 mV
+(1,3%+4 dgt.), rozdzielczos¢ 0,001 V/0,01 V/0,1 V/1 V

Niepewno$¢ pomiaru napiecia AC (50...60 Hz):

2V 20V ‘t(1,3%+6 dgt.), rozdzielczo$¢ 0,001 V/0,01 V

200 V/600 V +(1,8%+10 dgt.), rozdzielczos¢ 0,1 V/1 V

Niepewno$¢ pomiaru rezystancji:

200 Q +(1,0%+6 dgt.), rozdzielczos¢ 0,1

2 kQ/20 k200 kQ +(1,5%+4 dgt.), rozdzielczos¢ 0,001 kQ/0,01 k€/0,1 kQ
2 MQ +(2,0%+5 dgt.), rozdzielczos¢ 0,001 MQ

20 MQ +(5,0%+8 dgt.), rozdzielczos¢ 0,01 MQ

Akustyczny tester ciggtosci:

Sygnat akustyczny:

[Rezystancja <35 ) (zabezpieczenie 600 V, kat. IIl)

Test ztacza PN:

Napiecie testowe: 1.5V
Prad testowy: 1 mA (typowo)
Zabezpieczenie: 600 V, kat. lll

Nadajnik sygnatu testowego:

Sygnat testowy:
Zabezpieczenie:

Ciggly o czestotliwosci 800...860 Hz, wobulowany 800...1050 Hz
75 V DC, 50 V AC

Wskaznik statusu:

Napiecie maksymalne: 50 V AC
Optyczny tester ciggtosci: <10 kQ
Warunki uzytkowania:

Temperatura: -10...+55°C
Wilgotnosé¢: <80%
Wysoko$¢ n.p.m.: Maks. 2000 m

tym zakresie dziala przycisk ,Mode”, ktérego
nacis$niecie powoduje przelgczenie pomiedzy
funkcjg pomiaru zlgcza PN, a testem zwarcia.
Wybrana funkcjonalno$¢ multimetru i jednost-
ka pomiarowa sa wskazywane za pomoca sym-
boli na wy$wietlaczu LCD.

Multimetr umozliwia pomiar wartosci mak-
symalnej, ktéra jest wykrywana i zapamietywa-
na po naci$nieciu ,Max” oraz zatrzymanie bie-
zacego wyniku pomiaru po naciénieciu ,,Hold”.
Réwniez w tym wypadku, wybrane funkcje sg
sygnalizowane na wys$wietlaczu.

Przyrzad ma jeszcze jedng funkcje pomia-
rowa, ktéra moze przydaé sie osobom zajmu-
jacym sie instalowaniem telefonéw analogo-
wych. Po wlozeniu wtyku RJ-11 do gniazdka
telefonicznego, jesli sygnal w nim wystepujacy
ma prawidlowa polaryzacje, to sygnalizator L1
zaSwieca sie na zielono, jesli nie, to L2 $wieci
sie na czerwono. Jesli w czasie testu zostanie
odebrany sygnal dzwonienia, to sygnalizator L1
bedzie migotal w jego takt. Ten sam test moze
by¢ wykonany po dotaczeniu przyrzadu za po-
mocg przewodo6w z klipsami — przewéd czerwo-
ny dolacza sie do linii ,.Lb”, natomiast czarny
do ,La”. Napiecie mierzone nie powinno prze-
kraczac 50 V.

Do zasilania kompletu nadajnik + odbior-
nik potrzeba 4 baterii — dwéch 9-woltowych
6F22 oraz dwdch paluszkéw AAA. Paluszki stu-
73 do zasilania multimetru, natomiast baterie
9-woltowe do zasilania nadajnika i odbiornika.
Przyrzad jest dostarczany z kompletem baterii

zasilajacych. Ich zainstalowanie wymaga jedy-
nie uzycia wkretaka krzyzakowego.

Podstawowe parametry lokalizatora prze-
wodéw z multimetrem Voltcraft LSG-4 DMM
umieszczono w tabeli 1.

Dla kogo LSG-4 DMM?
Lokalizator przewodéw z multimetrem to solid-
nie wykonany przyrzad, ktéry przyda sig przede
wszystkim osobom zajmujacym sig utrzymaniem
i remontami budynkdéw, instalowaniem okab-
lowania sieci teleinformatycznych, elektrykom
oraz mechanikom samochodowym. Moim zda-
niem podstawowsq funkcja przyrzadu jest loka-
lizowanie przewodéw i raczej nie nalezy nasta-
wiaé sig na pomiary za pomocg wbudowanego
multimetru. Zreszta, przecigtnemu elektronikowi
sq potrzebne funkcje pomiaru natezenia pradu
i pojemnosci, ktérych nie ma ten instrument.
Miejsce uzytkowania tego przyrzadu to ra-
czej nie warsztat, ale wlasnie powstajacy lub re-
montowany budynek, hala fabryczna itp. Warto
tez pamietac, ze rury instalacyjne réwniez prze-
wodzg prad elektryczny, wiec i one w pewnych
warunkach réwniez mogg by¢ odnajdywane za
jego pomocsy. Lokalizator LSG-4 pomoze nam
w wielu réznych sytuacjach po prostu uzyskac
odpowiedZ na pytanie — skad ten przewo6d?
Moim zdaniem to nieocenione zwlaszcza w sta-
rych budynkach, dla ktérych czgsto nie istniejg
schematy instalacji elektrycznych lub instala-
cjach elektrycznych pojazdéw, jachtéw itp.
Jacek Bogusz, EP
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