NIE ZNACIE? - A SZKODA!

u-blox C027 - zestawy
startowe do aplikacji typu
Internet of Things

Wspominana wielokrotnie w tym numerze Elekironiki Praktycznej,
koncepcja Internet of Things, obejmuje roznorodne urzqdzenia
elektroniczne, ktére dzieki podlqczeniu do Internetu sq w stanie
komunikowaé sie ze sobq, pobiera¢ dane z sieci oraz dostarczaé
samodzielnie zebrane informacje. Ale to nie wszystko. Wiele

urzqdzen z grupy IoT jest malych i przenosnych, a to oznacza, ze
powinny by¢ tanie i by¢ moze korzystne byloby znac¢ ich aktualnq
lokalizacje. Sposobem na zaprojektowanie takiej aplikacji jest uzycie
plytek deweloperskich u-blox C027, ktére oprécz obstugi komunikacji

przez sie¢ komdrkowq, sq tez wyposazone w odbiornik GPS
i mozna je programowac¢ w darmowym Srodowisku mbed.

Plytki C027 firmy u-blox to kompletne zestawy
startowe, umozliwiajace prototypowanie réz-
norodnych urzadzen sieciowych. Producent
z zalozenia przygotowal je wlasnie pod kgtem
aplikacji typu ,Internet of Things”, zapewnia-
jac im mozliwo$¢ nieprzerwanej komunikacji
z Internetem. Plytki C07 sg ponadto rozmiaréw
karty kredytowej, dzieki czemu tatwo z ich po-
moca tworzy¢ urzadzenia przeno$ne.

Podstawowe komponenty

Sercem plytek jest mikrokontroler z rdze-
niem Cortex-M3. Pracuje on z 64 kB pamie-
ci RAM i z zegarem 96 MHz. Wbudowana
pamie¢ Flash ma pojemnosé 512 kB. Ko-
munikacja z Internetem odbywa sie przede
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wszystkim za pomocg moduléw sieci komor-
kowych. W zaleznosci od wersji, moga to by¢
moduly UMTS/CDMA lub GSM. Dostepne
wersje to:

¢ C027-G35-0 z modutem SARA-G350 dla
sieci GSM/GPRS;

* C027-U20-0 z modulem LISA-U200 dla
sieci W-CDMA;

e C027-C20-0 z modutem LISA-C200 dla
sieci CDMA, zgodnej ze standardem
amerykanskiego operatora Sprint;

e C027-C20-1 z modulem LISA-C200 dla
sieci CDMA, zgodnej ze standardem
amerykanskiego operatora Verizon.
Istotnym elementem jest tez odbiornik

systemow pozycjonowania satelitarnego u-

Analogin

mbed

-blox MAX-7Q. Pozwala on na tworzenie
aplikacji, ktére dzialaja réznie, w zaleznosci
od swojej lokalizacji, lub takie ktére podaja
swoja pozycje innym systemom w Interne-
cie.

W przypadku, gdy zestaw ma pracowac
stacjonarnie, mozna go podlaczy¢ do sieci
poprzez interfejs ethernetowy. Dostepny jest
tez interfejs magistrali CAN oraz 22 wypro-
wadzania na pinach ogdlnego przeznacze-
nia, z interfejsami SPI, I)C, UART i I*S. Przy-
datne moga by¢ réowniez wejscia analogowe
(6) oraz fakt, ze 9 wyj$¢ moze pracowac jako
generatory PWM. Schemat blokowy zesta-
wow zostal zaprezentowany na rysunku 1.

Urzadzenie moze by¢ zasilane napieciem
z zakresu od 7 do 17 V, poprzez zlgcze typu
jack oraz poprzez piny (rysunek 2). Wyjscia
sygnaléw IO pracujg w standardzie 3,3 V, ale
mogg przyjmowac tez sygnaly o napieciu 5 V.
Na plytce znalazly sie dwa zlacza SMA do
podlaczenia jednej anteny sieci komdrkowe;j
i jednej dla odbiornika GNSS (obie anteny
w zestawie). Interfejs ethernetowy zostal
wyprowadzony w postaci zlacza 8P8C (czy-
li tzw. RJ45), a CAN w postaci niewielkiego
terminala $rubowego. Urzadzenie obstuguje
karty mini SIM. Wymiary plytki wynosza
53,325x96,525 mm. Do programowania wy-
korzystywane jest ztacze mini USB.
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Rysunek 1. Schemat ptytki u-blox C027-G35
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Rysunek 2. Wyprowadzenia ptytek u-blox C027

Programowanie i srodowisko
programistyczne

Duza zaletg omawianych plytek jest mozliwosc
prostego programowania z uzyciem darmowej,
otwartej platformy mbed, dostepnej w Interne-
cie pod adresem http://mbed.org. Zawiera ona
darmowe biblioteki, przykladowe projekty
obwodéw elektronicznych i narzedzia online,
stuzace do zaawansowanego i szybkiego proto-
typowania urzadzen opartych o uktadu z rdze-
niami ARM. Platforma daje dostep do wyso-
kopoziomowych bibliotek SDK w jezykach C
i C++, napisanych zgodnie z obowigzujagcymi
standardami. Zawiera tez baze sterownikéw do
r6znych komponent6éw i pozwala na tworzenie
i kompilowanie kodu online. Ulatwia to dziele-
nie sie kodem, prace w zespole oraz ponowne
uzywanie raz napisanego kodu. Wyglad okna
kompilatora on-line pokazano na rysunku 3.

mbed Compiler - /TextLCD_HelloWorid/ main.cpp
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7/ Eello World! for the TextLCD

#include
4 ginclude

¢ TextICD led(plS, pl6, P17, ple, Bl9, B20): // T8,
¢ int main() {
led.printf ("Hello Worldijn"):
10 }

bsocket_Wily_HelloWorl
FiTerminal

Rysunek 3. Kompilator mbed dostepny
online, w oknie przegladarki internetowe;j
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okienka. Latwe jest tez debugowanie z uzy-
ciem interfejsu CMSIS-DAP.
Marcin Karbowniczek, EP

Wogranie programu na plytke odbywa sig
poprzez podlaczenie jej za pomoca zlacza
USB i przeciagniecie kodu do odpowiedniego

u-blox C027-G35 dla czytelnikow
Elektroniki Praktycznej

Dzieki uprzejmosci firmy Microdis, Elektronika

Praktyczna ma do zaoferowania swoim czytelnikom
trzy plytki deweloperskie u-blox C025-G35-0,
wyposazone w modul GSM/GPRS SARA G350.
Pozwalajg one na szybkie stworzenie wlasnego
projektu urzadzen sieciowych, zgodnie z koncepcja
,Internet of Things”, dodatkowo korzystajacego
z pozycjonowania satelitarnego. Urzadzenia sg oferowane

zgodnie z zasadami Klubu Aplikantéw Prébek.

{Klub Aplikantéw Probek

i Kontynuujemy funkcjonowanie Klubu Aplikantow Probek, w ramach ktérego czytelnicy EP moga :
i otrzymywac probki uktadéw elektronicznych i urzadzen stosowanych w automatyce oraz dzieli¢ sie
¢ informacjami o stworzonych aplikacjach. H
i Zasady dziatania Klubu s proste. W kolejnych numerach EP pojawiajg sie oferty prébek pod-

i zespotow i urzadzen, kiére Redakcja rozdaje zainteresowanym nimi czytelnikom. Aby otrzymac

i probki, konieczne jest wystanie swojego zgfoszenia, w ktérym w skrécie opisany zostanie

: przewidywany sposdb zastosowania wybranych prébek. Osoby, ktdére przesla najciekawsze zgto-

i szenia, otrzymaja prébki i zostang zobowigzane do uzycia ich w wybranej przez siebie aplikagji.

i Nastepnie przesla do Redakdji opis gotowego wdrozenia, wraz z ilustracjami. Opis ten zostanie

: opublikowany na stronie internetowej EP oraz, ewentualnie, na famach Elektroniki Praktyczne;j.

i Czytelnicy, ktdrzy spetnig opisane wymagania, beda mogli za darmo zachowa¢ sobie otrzymane

i probki, ktore stang sie ich wiasnoécig. Uzyskaja tez punkty, wptywajace na pozycje w rankingu

: Klubu Aplikantéw Prébek. Osoby z wieksza liczbg punktéw bedg miaty pierwszenstwo, podczas

i wyboru Czytelnikéw, ktorzy otrzymajg kolejne z oferowanych probek.

i Szczegotowy regulamin KAP znajduje sie na stronie internetowej Elektroniki Praktycznej.



