L

=
-
i1
r
o
(IF]
L
-
L
<
)
Q
O
=

PODZESPOLY

Uktady | moduty sieci
radiowych Tl i LS Research

Poszukujqc rozwiqzan z zakresu komunikacji sieciowej trudno nie
natknq¢ sie na produkty firmy Texas Instruments. Gdyby swoje
poszukiwania skoncentrowa¢ na komunikacji bezprzewodowej, warto
byloby przyjrzec¢ sig¢ réwniez ofercie firmy LS Research, ktdra

blisko wspdlpracuje z TI i tworzy ciekawe moduly Wi-Fi oraz
Bluetooth. Produkty obu wymienionych marek sq dostepne w ofercie

Standard IEE 802.11 w wersjach a, b, gin
to aktualnie najbardziej popularna techno-
logia bezprzewodowej transmisji danych
w sieciach radiowych, a przy uwzglednieniu
takze odmiany 802.11ac — réwniez najszyb-
sza. Stale sig rozwija nie tylko pod wzgledem
opracowywanych uaktualnien standardéw,
ale tez liczba urzadzen wspierajacych tzw.
Wi-Fi szybko wzrasta. Obecnie szacuje sie,
ze na rynku funkcjonuje okolo 3,5 miliarda
urzgdzen obstugujacych Wi-Fi, a rocznie
produkowanych jest ich okoto miliarda.

Uklady i moduly Texas
Instruments

Firma Texas Instruments juz dawno temu za-
obserwowatla ten trend i od niemal dekady do-
starcza nowoczesne uklady radiowe do sieci
Wi-Fi, przygotowane z mys$la o urzadzeniach
przenosnych i energooszczednych. W tym
czasie powstalo juz 8 generacji produktow,
ktére $wietnie wpisujg sie w popularng obec-
nie koncepcje ,Internet of Things”. Oprécz
uktadéw wspierajacych jedynie Wi-Fi, ofe-
ruje tez wersje scalajace w sobie obstuge za-
réwno Bluetooth, jak i Wi-Fi. Sg one chetnie
wybieranym rozwigzaniem, gdyz pozwalajg
kosztem niewielkiej przestrzeni zaimplemen-
towa¢ dwa najbardziej popularne interfejsy
komunikacji bezprzewodowej (pomijajac
GSM/3G/LTE), stosowane w bardzo wielu
urzadzeniach elektronicznych. Integracja Wi-
-Fi i Bluetooth w jednym scalaku ulatwia tez
zmniejszenie zapotrzebowania na energie.

Fotografia 1. Modut TI CC3000MOD
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Contrans TI.

Modut CC3000

Bardzo ciekawym rozwigzaniem z ofer-
ty Texas Instruments jest modul Simple-
Link Wi-Fi CC3000. Dzieki zastosowanym
w nim rozwigzaniom, upraszcza nawiazy-
wanie i utrzymywanie polaczenia, mini-
malizujgc tym samym narzuty obliczenio-
we, nakladane na jednostke centralng. Po-
zwala to na tanie i szybkie rozbudowanie
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Dodatkowe informacje:
Contrans Tl Sp. z o.0.
ul. Polanowicka 66, 51-180 Wroctaw
tel. 71 325 26 21, faks 71 325 44 39
e-mail: contrans@contrans.pl, www.contrans.pl

dowolnego urzadzenia elektronicznego,
wyposazonego w niedrogi, energooszczed-
ny mikrokontroler, o komunikacje Wi-Fi.
Fakt, ze CC3000 jest oferowany w postaci
modulu sprawia, ze skraca sie¢ czas po-
trzebny na projektowanie gotowego urza-
dzenia oraz obniza koszty wykonania pty-
tek drukowanych. Co wazne, wykorzysta-
nie modulu znaczaco ulatwia wykonanie
projektu osobom, ktére nie majg duzego
doswiadczenia w samodzielnym projek-
towaniu ukladéw radiowych. Dodatkowo,
fakt iz modut jest dostarczany z kompletng
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Rysunek 2. Typowy schemat zastosowania modutu CC3000 firmy Texas Instruments
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Rysunek 3. Schemat zastosowania modutu WiLink WL18xx firmy Texas Instruments
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Rysunek 4. Poréwnanie sposobu obstugi i narzutéw na jednostke centralng
w przypadku zastosowania: a) modutéw WilLink z rodziny WL127x lub WL18xx
i b) modutéw CC3000, wykorzystujacych interfejs SimpleLink

platformg sprzetowo-programowa — w tym
ze sterownikami, przykladowymi opisami,
podrecznikiem do API i dokumentacja,
sprawia ze nawet poczatkujgcy projektanci
powinni poradzi¢ sobie z uzyciem CC3000.

Pod wzgledem obstugiwanych stan-
dardéw, CC3000 wspiera IEEE 802.11b
i 802.11g oraz ma zaimplementowany
stos protokotu TCP/IP dla IPv4. Jest prosty
w konfiguracji, dzieki funkcji SmartCon-

fig. Jego moc nadawcza wynosi 18 dBm,
przy trybie 11 Mb/s, a czulo$¢ -88 dBm.
Moze by¢ zasilany napieciem z zakre-
su od 2,7 do 4,8 V.
16,3 mmX13,5 mmXx2 mm i moze praco-

Jego wymiary to

wacé w temperaturze od -20 do +70°C.
Osoby
projektéw z jego uzyciem moga siegnac po

zainteresowane rozwijaniem
zestawy deweloperskie:

* modul ewaluacyjny CC3000EM, kom-
patybilny z trzema ptytkami ekspery-
mentatorskimi firmy TI
BoosterPack CC3000,
z ptytkami LaunchPad firmy TI,
liczne pakiety, ztozone z modulu ewa-

kompatybilny

luacyjnego, plytek eksperymentator-
skich, boosterPacku i plytek typu Laun-
chPad.
Warto dodaé, ze projekt referencyjny
z modutem CC3000 i anteng jest dostgpny
i ma certyfikaty FCC, IC, CE i TELEC.
Modul CC3000 jest przeznaczony do
zastosowan w automatyce budynkowej, sy-
stemach alarmowych, urzadzeniach domo-
wych, inteligentnych miernikach energii

elektrycznej i w komunikacji M2M.

Moduly WiLink

Dla systeméw opartych na bardziej wydaj-
nych ukltadach ARM, Texas Instruments po-
leca swoje najnowsze moduly 8. generacji,
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WiFi, Bluetooth, WMBUS, ZigBee, MSP430, TI CCxx X

ROZWIAZANIA BEZPRZEWODOWE dla Twojej aplikacji!

ISM 868MHz

ConCC1101
« modut radiowy na pasmo ISM 868MHz
transceiver CC1101

wymiary 20 x 16.5 mm

CONCC-Booster
modut ewaluacyjny z ConCC1101
przygotowany do pracy z LauchPadem
(MSP430 / Piccolo / Tiva C)

WiFi

Simple Link ™ CC3000

+ kontroler sieciowy WiFi b/g

»  wbudowany stos TCP/IP

« interfejs SPI

» przygotowany do matych aplikacji ~ «
z mikrokontrolerem .

CONTRANS Tl sp.zowo.

WiFi - Simple Link ™ WL1271

ul. Polanowicka 66, 51-180 Wroctaw,

tel. 071/325-26-21...24, fax 071/325-44-39,
e-mail:contrans@contrans.pl http://www.contrans.pl
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transceiver klasy performance

pasmo 169/315/433/868 /915 MHz
znakomita czutosc i selektywnos¢ (67 dB)
moc do 16 dBm
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CC110L/113L/115L L

- transceiver / odbiornik / Ny
nadajnik radiowy

« pasmo 315/433/868/915 MHz

» duzy stopien integracji

- implementacja protokotu
SimpliciTI™, KNX, WMBUS

Bluetooth

Bluetooth / Bluetooth Low energy
CC2564/CC2567

modut LS Research TiWi-uB2 - 7x7mm
kontroler sieciowy CC2564
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Model: TiWi-SL

modut LS Research TiWi
kontroler WiFi b/g/n + BT 2.1 !
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Tabela 1. Wersje najnowszych mo-

dutéw Wilink WL18xx firmy Texas
Instruments 6smej generacji

Wi-Fi Blue-

Model tooth

8&3""1 MIMO | v4.0
WL1801MOD | tak nie nie
WL1805MOD | tak tak nie
WL1831MOD | tak nie tak
WL1835MOD | tak tak tak

LS RESEARCH

A 00:25:CA:02:0E:43

Model: TiWi-SL Rev2
P/N: 450-0067

FCC: TFB-TIWISLO1
1C:5969A-TIWISLO1

Fotografia 5. Modut LS Research TiWi-SL

serii WL18xx. Sg to uktady zintegrowane,
obstugujace nie tylko Wi-Fi, ale i standard
Bluetooth Low Energy (i w zaleznosci od
wersji, takze Bluetooth v 4.0). Moduly serii
WL18xx pracujag w pasmie 2,4 GHz, zgod-
nie ze standardem 802.11 b/g/n z kanalami
o szerokosci do 40 MHz i, w zaleznosci od
wersji, z obstugag MIMO 2x2. Ich maksy-
malna teoretyczna przepustowos$¢ wynosi
110 Mb/s w sieci Wi-Fi. W sieciach Blue-
tooth i Wi-Fi uzywajg tej samej anteny, a do
komunikacji z procesorem uzywajg SDIO
dla Wi-Fi i portu UART dla Bluetooth. Moga
pracowac w zakresie temperatury od -20 do
+70°C i sg wstepnie certyfikowane (FCC/
IC/ETSI), co ulatwia ich wykorzystanie
w  projektach. Wymiary omawianych
moduléw to 13,4 mmx13,3 mmXxX2 mm.
Moduly WL18xx
wszelkich aplikacji zgodnych z zalozeniem

§§ przeznaczone do

JInternet of Things”, a przede wszystkim
do multimediéw i domowych urzgdzen
elektronicznych.

Producent dostarcza réwniez sterow-
niki dla systeméw Linux i Android, wraz
z zestawami deweloperskimi. Na rynku do-
stepne sg tez moduly z wcze$niejszej gene-
racji, tj. uktady WL127x.

Moduly firmy LS Research

Spoér6d modutéw firmy LS Research, war-
to zwr6ci¢ szczeg6lng uwage na modele
TiWi-SL i TiWi5.

Pierwszy z nich zostal przygotowany do
pracy w warunkach przemyslowych, tj. w za-
kresie temperatury od -40 do +85°C i jest
oparty na ukladzie TI CC3000, dzieki czemu
nie obcigza gtéwnej jednostki obliczeniowej
urzadzenia, w ktérym jest instalowany. Jego
obstuga wymaga jedynie 3 kB pamieci RAM
i 6 kB pamieci Flash. Proste API sklada sie
z 35 polecen, ktérych tatwo sie nauczyc.
W trakcie transmisji pobiera 269 mA przy
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Rysunek 6. Schemat blokowy modutu LS Research TiWi-SL
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Fotografia 7. Modut LS Research TiWi5

uzyciu modulacji CCK (dla IEEE 802.11b)
i tylko 187 mA przy modulacji OFDM, sto-
sowanej w IEEE 802.11g. W trakcie odbioru
pobierany prad nie przekracza 92 mA, przy
czym modul moze by¢ zasilany napigciem
z zakresu od 2,9 do 3,6 V.

Modut LS Research TiWi5 obstuguje za-
réwno standard IEEE 802.11 a/b/g/n (w pa-
$mie 2,4 GHz oraz 5 GHz), jak i Bluetooth 2.1
oraz Bluetooth 4.0 + LE. Dodatkowo wspiera
opracowany przez TI standard komunikacji
ANT. Pozwala na przesyt strumienia danych
Wi-Fi z przepustowoscig do 65 Mb/s. Wyma-
ga nieco wigkszego zaangazowania ze stro-
ny jednostki centralnej (interfejs SDIO) niz
TiWi-SL. Dziata bowiem w oparciu o WiLink
WL1273L i $§wietnie wspoélpracuje z uklada-
mi TI OMAP i TI Sitara.

Do zalet modulu nalezy nie tylko
szeroki zakres temperatur pracy (od -40
do +85°C), ale tez niewielkie wymiary
(18 mmx13 mmx1,9 mm). Pobér pradu
utrzymuje sie na niskim poziomie i jest tym
mniejszy w czasie transmisji, im nowszy
standard Wi-Fi jest wykorzystywany. Wy-
nosi od 166 do 247 mA dla pasma 2,4 GHz
iod 219 do 298 mA dla pasma 5 GHz (IEEE
802.11a). W trakcie odbioru nie przekracza
93 mA dla pasma 2,4 GHz i 100 mA dla
pasma 5,8 GHz. Moze by¢ zasilany napie-
ciem z zakresu od 3,0 do 4,8 V.

Gléwnym przeznaczeniem modulu sg
aplikacje bezpieczenstwa, HVAC i zarza-
dzanie poborem energii, sieci czujnikowe
oraz zastosowania medyczne.

Pozostale moduly

Oprécz omoéwionych, firmy Texas Instru-
ments i LS Research oferujg takze liczne
tylko
Bluetooth, bez Wi-Fi. Szczegdlnie godne

moduly wspierajace technologie
polecenia sg TiWi-uB1, TiWi-uB2 (pelne
wsparcie BT 4.0) i nowy modul CC2564,
zgodny z BT 4.1. Do podzespoléw tych
przygotowano réwniez odpowiednie na-
rzedzia deweloperskie.

Marcin Karbowniczek, EP
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Rysunek 8. Schemat blokowy modutu LS Research TiWi5
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