WYBOR KONSTRUKTORA

Przeglad modutow
ethernetowych

Mozliwosé dolqczenia urzqdzenia elektronicznego do sieci jeszcze
kilka lat temu byla atrakcyjnym sposobem na wzbogacenie

jego funkcji. Obecnie Ethernet stal sie podstawowym medium
komunikacyjnym wiekszosci nowoczesnych gadzetéw elekironicznych
i wielu urzqdzen przemysfowych. Z punktu widzenia elektronika,
budowa urzqdzeni wspierajqcych Ethernet wymaga zastosowania
nowoczesnych mikrokontroleréw z wbudowanq obstugq interfejséw
ethernetowych lub zastosowanie odpowiednich ukladéw albo i calych

Powstate juz wiele lat temu hasto ,, Internet of
Things” zaczyna nabiera¢ realnego znacze-
nia. O ile 2-3 lata wstecz méwilo sig o tym, ze
niebawem wszystkie urzgdzenia elektronicz-
ne beda podlaczone do sieci — nawet przysto-
wiowa lodéwka, wydaje sie, ze dotarlismy do
momentu, gdy w rzeczywistosci tak wlasnie
jest, a podlaczenie lodéwki do sieci wydaje
sig catkiem sensownym rozwigzaniem.

To co rézni aktualng rzeczywistosé
od pelnej realizacji koncepcji ,Internet of
Things” to fakt, Ze jak na razie do sieci podia-
czamy przede wszystkim urzadzenia bardziej
skomplikowane, ktérych warto$¢ przekracza
chocby 100 zlotych, a nie pojedyncze czujni-
ki. Dlatego tez wcigz popularnym rozwigza-
niem jest korzystanie z gotowych modutéw
ethernetowych, jako sposobu na rozbudowe
funkcji urzadzen o interfejsy sieciowe. Do-
tyczy to zaréwno moduléw przeznaczonych
do realizacji kablowego Ethernetu, jak i do
tworzenia sieci bezprzewodowych - czyli
tzw. Wi-Fi.

Rodzaje modulow

Dostepne na rynku moduly mozna przede
wszystkim podzieli¢ na urzadzenia do sieci
przewodowych i bezprzewodowych. Nieza-
leznie od tego podziatu, w obu tych grupach
znalez¢ mozna dosy¢ réznorodne modele,
cechujace si¢ znacznie odmiennymi para-
metrami. Najprostsze moduly moga praco-
waé tylko i wylacznie dzieki sterowaniu
z zewnetrznego mikrokontrolera. Te bardziej
zaawansowane maja wbudowane mikropro-
cesory i odpowiednio duza pamieé, by sa-
modzielnie petni¢ funkcje chocby prostego
serwera WWW.

Komunikacja z modutami moze by¢ pro-
wadzona — w zalezno$ci od modelu - po-
przez interfejsy szeregowe, takie jak RS232,
RS485, I*C lub SPI albo bezposrednio przez
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modultéw sieciowych.

8- lub 16-bitowe szyny danych. Polaczenie
realizowane jest za pomoca réznego rodzaju
zlaczy, przy czym chyba najpopularniejsze
sg moduly z wyprowadzeniami w posta-
ci pinéw o rastrze 2,54 mm lub 2 mm albo
z padami do lutowania powierzchniowe-
go. W zalezno$ci, czy dany modul realizuje
funkcje sieci bezprzewodowej czy kablowej,
moze by¢ wyposazony w gniazdo antenowe,
gniazdo 8P8C (tzw. RJ-45), lub w piny, kt6-
re umozliwiajg wygodne wyprowadzenie
gniazda na obudowe calego urzadzenia.

Wszystkie moduly majg wbudowane
sprawdzone stosy komunikacyjne, w tym
niektére calkiem zaawansowane. Wiele ma
tez diody LED, ktére pozwalajg monitorowac
stan polgczenia, czy prowadzonej komuni-
kacji.

Produkty dostepne na rynku

Na rynku dziata kilka wiekszych firm, ktére
zajmuja sie tworzeniem modutéw etherneto-
wych. Sg to te same firmy od wielu lat i co
ciekawe, ich oferta (w zakresie omawianych
moduléw) ulega tylko czeSciowym zmianom.
Stare moduly tylko czasami sg zastepowane
przez nowe. Znacznie cze$ciej nowe produk-
ty jedynie rozszerzajq oferte, a stare uklady
pozostajg w sprzedazy od wielu lat. Czasem
powstaja tez drobne aktualizacje, ktdre réz-
nig si¢ od wczesniej oferowanych moduléw
tylko pojedynczymi, drobnymi szczegdtami.

Tibbo
Jednym z najbardziej znanych i popularnych
w Polsce producentéw moduléw sieciowych
jest niewatpliwie Tibbo. Moduly tej firmy
mozna podzieli¢ na trzy grupy odpowiada-
jace generacjom, w ramach ktdérych produkty
te powstawaly.

7 pierwszej generacji pozostal tylko
modul Tibbo EM100, wyposazony jedynie

Modut Tibbo EM200

w 10-megabitowy interfejs ethernetowy. To
podstawowa réznica pomiedzy nim, a modu-
fami drugiej i trzeciej generacji. EM100 ma
tez niewiele pamieci EEPROM (256 bajtéw)
i mato pamieci Flash (tylko 64 kB). Cho¢ nie
ma najmniejszych wymiaréw, to do jego za-
let nalezy zaliczy¢ przede wszystkim male
zuzycie energii. Pobierany prad nie przekra-
cza 40 mA.

Modulem posrednim pomiedzy pierwsza
a drugg generacjg, cho¢ zaliczanym juz do
drugiej, jest EM120. On réwniez obstuguje
jedynie 10-megabitowy interfejs etherneto-
wy i pobiera malo pradu (50 mA) oraz ma
tyle samo pamieci co EM100, ale obstugu-
je juz do 9 linii wejé¢ i wyjs¢. Ma wiekszy
bufor pamieci niz EM100, a jednoczesnie
mniejsze wymiary fizyczne, co udalo sie uzy-
ska¢ dzieki rezygnacji z umieszczania ele-
mentéw magnetycznych na plytce modulu.
EM100 i EM120 to jedyne moduty zamkniete
w szczelnej obudowie.

Bardziej rozbudowane sg inne modu-
ly Tibbo drugiej generacji, takie jak EM200
i EM203. Odréznia je przede wszystkim
wieksza pamie¢ Flash (128 kB) i EEPROM
(2 kB) oraz obstuga trybu 100-megabitowe-
go. Zwiekszona szybkos$¢ transmisji niesie
jednak za soba wzrost zapotrzebowania na
moc, w zwigzku z czym prad pobierany prze

Modut Tibbo EM1206
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Przeglad modutéw ethernetowych

Modut WiZnet WIZ100SR

dynie przy pracy w ramach stworzonej, stalej
infrastruktury sieci Wi-Fi.

Poszczegblne z tych modutéw majg zbli-
zone moce nadawcze, a jedynym wyjgtkiem
jest WizFi210, ktérego moc wyjsciowa to je-
dynie 8 dBm. Nalezy tez zaznaczy¢, ze mo-
dele bardziej zaawansowane, czyli WizFi630
i WIZ610wi, znacznie dluzej sie uruchamia-
ja. Wymagaja az okoto 15 sekund do pelnego
startu, podczas gdy pozostate moduty Wi-Fi
firmy WIZnet dzialaja juz po niecalych 100
ms. Wynika to po czesci z faktu, ze oba bar-
dziej zaawansowane moduty mozna konfigu-
rowaé nie tylko za pomocg komend AT, ale
tez poprzez interfejs webowy i za pomoca
narzedzia programowego, instalowanego na
komputerze PC.

Digi International
Waznym graczem na rynku moduléw komu-
nikacyjnych jest firma Digi International.
Produkuje ona moduly podzielone na kilka
rodzin, r6znigcych sig architekturg i budowa
fizycznag. Podstawe oferty stanowig moduly
ConnectCore, ktére majg postac kart System-
-On-Module. Alternatywa sg moduly Digi
Connect, ktére wygladaja jak duze gniazda
ethernetowe 8P8C, czasem wyposazone od
razu w antene Wi-Fi. Urzadzenia Digi Con-
nectCore i Digi Connect pracujg w oparciu
o procesory z rdzeniami ARM. Dostepne sa
tez moduly z procesorami Rabbit, przyjmu-
jace posta¢ modutéw RabbitCore lub mniej-
szych — Rabbit MiniCore.

Sposréd serii ConnectCore warto wyrdz-
ni¢ modele 1.MX53 i Wi-i.MX53. Majg one
szybki procesor z rdzeniem ARM Cortex A8,

Modut Digi ConnectCore i-MX6
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Modut Digi RabbitCore RCM5400W

obstuguja do 8 GB pamieci NAND Flash i do
2 GB DDR2 RAM. Majg bardzo wiele r6znych
interfejséw oraz wspierajg r6znorodne standar-
dy szyfrowania (w tym AES). Ich mozliwosci
ethernetowe skupiaja sig na sieci 10/100 Mb/s
z obstugg PoE, a model Wi-i.MX53 obstugu-
je dodatkowo sie¢ Wi-Fi IEEE 802.11a/b/g/n
w pasmach 2,4 GHz i 5 GHz, z dwoma wyj-
$ciami antenowymi i pelnym wsparciem dla
wszystkich stosowanych standardéw zabez-
pieczen sieci Wi-Fi. Co ciekawe, moduty Con-
nectCore iMX53 i Wi-i.MX53 sa dostgpne
w wersjach z procesorem taktowanym zega-
rem 800 MHz lub 1000 MHz, z czego ta pierw-
sza moze pracowa¢ w temperaturach od —40
do +85°C, a ta druga w temperaturach od —20
do +70°C.

Sposréd modutéw Digi Connect, ciekawe
wydaja sie modele ME 9210 i Wi-ME 9210.
Majg 75-megahercowy procesor z rdzeniem
ARMO926EJ-S, 2 lub 4 MB pamieci Flash (do
8 MB w przypadku Wi-ME), 8 MB (do 16 MB
w przypadki Wi-ME) pamieci SDRAM i nie-
duzy pobdr mocy. Model ME9210 obstuguje
10- i 100-megabitowa sie¢ przewodowa. Model
Wi-Fi pracuje na czestotliwosci 2,4 GHz, zgod-
nie ze standardami IEEE 802.11b/g/n i pozwala
na podlaczenie anteny do zlacza RP-SMA.

Red Pine Signals

Firma Red Pine Signals specjalizuje sig
w technologiach bezprzewodowych i oferuje
niemal niezmienny od lat zestaw modutéw.
Sa one podzielone na trzy rodziny: nLink,
Connect-io-n i WiSeConnect.

Serial I/f

Host System

UART Port

SPI Host

Rodzina nLink zostala zaprojektowana
tak, by uzyskiwaé wysokie przepustowosci,
przy jak najmniejszym zuzyciu mocy. Obstu-
guje ona standard IEEE 802.11n i pozwala na
transmisje za pomocg jednego strumienia da-
nych. Wszystkie moduty tego typu maja zin-
tegrowane uklady i stosy MAC oraz elemen-
ty toru radiowego. Wbudowany procesor
pozwala realizowa¢ dodatkowe funkcje, bez
konieczno$ci obcigzania nadrzednego kon-
trolera. Moduly te sg bardzo male, co po-
zwala na montaz ich w urzadzeniach prze-
no$nych. Wariant RS9110-N-11-02 wspiera
standardy 802.11b/g/n w pasmie 2,4 GHz,
a RS9110-N-11-03 standardy IEEE802.11a/
b/g/n w pasmach 2,4 lub 5 GHz. Oferowany
jest tez model RS9113, ktéry oprécz obstugi
dwupasmowej Wi-Fi, pozwala tez na komu-
nikacje za pomocy sieci BlueTooth i ZigBee.

Moduly Connect-io-n sg natomiast wy-
konane tak, aby jak najbardziej uprosci¢
wzbogacanie urzadzenia o obstuge standar-
du IEEE 802.11n. Polgczenie z procesorem
nadrzednym realizowane jest za pomocg
standardowych interfejsow UART lub SPI
i majag wbudowane pelne stosy protokotéw,
dzieki czemu nie obcigzaja nadrzednych
procesoréw. Dostepne sa w wersjach jedno-
i dwu-pasmowych.

Moduly WiSeConnect wspierajg stan-
dard 802.11a/b/g/n i sg przeznaczone do apli-
kacji M2M w przemysle, medycynie i r6z-
nego rodzaju aplikacjach zgodnych z przy-
toczong na poczatku artykutu ideg ,Internet
of Things”. Obstugujg standard WiFi-Direct,
dziegki ktéremu moga bezposrednio komu-
nikowaé sie z urzadzeniami mobilnymi,
bez potrzeby podigczania do infrastruktury
z punktem dostepowym. Moduly WiSeCon-
nect sa w pelni zintegrowane i nie potrzebujg
dodatkowych elementéw do dziatania. Za-
implementowany interfejs programistyczny
pozwala szybko rozwijaé oprogramowanie
i komunikowa¢ sie z mikrokontrolerami za
pomoca interfejséow UART lub SPI.

Marcin Karbowniczek, EP
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