MINIPROJEKTY

LED Dimmer - regulator oswietlenia LED

Sterowanie jasnosciqg tasm

LED daje ogromne mozliwosc
kontroli nad emitowanym przez
nie $wiatlem. Jednak, aby je
w pelni wykorzystaé w sposéb
bezpieczny dla diod LED oraz
innych urzqdzen czy instalacji
elektrycznej, nalezy uzywac
odpowiednich regulatoréw

i zasilaczy.

Rysunek 1 przedstawia schemat nieza-
wodnego regulatora natgzenia o$wietlenia,
wlagczanego pomiedzy zZrédlo zasilania a ta-
$me LED. Analizujac dzialanie, inwerter
U1D pracuje w ukladzie jedno-bramkowego
generatora przebiegu prostokatnego. Czesto-
tliwos¢ jego pracy wyznacza pojemnosc C3,
oraz rezystancja potencjometru P1. Polgczo-
ne réwnolegle bramki U1E, U1F sterujg tran-
zystorem MOSFET T1. Wejscia niewykorzy-
stanych bramek zostaly dolaczone do masy
zasilania. Potencjometr P1 pozwala zmienia¢
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Rysunek 1. Schemat ideowy sciemniacza LED

wspélczynnik wypelnienia generowanego
przebiegu (PWM) w bardzo szerokich grani-
cach od okolo 2% do 99%. Przebieg impul-
sowy podany na bramke tranzystora T1 cy-
klicznie go otwiera i zamyka, a $rednia moc
dostarczana do odbiornika dotgczonego do
zlgcza OUT jest zalezna od wspétczynnika
wypelnienia przebiegu z generatora. W ten
spos6b potencjometr PR1 umozliwia plynng
regulacje mocy dostarczanej do odbiornika.
Dzieki pracy impulsowej, straty w tranzysto-
rze T1 sg niewielkie i nie wymaga on dodat-
kowego radiatora.
Podstawowym zadaniem
sterownika jest regulowanie
jasnosci $wiecenia taSm oraz

modutéw LED. Dzieki zasto- IN

sowaniu potencjometru su-

S

Rysunek 3. Sposdb dofaczenia obcigzenia do sciemniacza LED

wakowego szerokos¢ modulu
nie jest duzo wieksza od po-
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Rysunek 2. Schemat montazowy sciemniacza

pularnych tasm LED i wynosi tylko 14 mm,
za$ dlugos¢ 95 mm. Regulator mozna wyko-
rzystac takze przy $ciemnianiu zaréwek 12 V
oraz sterowaniu predkoscig silnikéw pradu

LED

statego. Prezentowany modul $ciemniacza
poprawnie pracuje réwniez przy napieciu
24 V. Sposoby dolaczenia wymienionych

odbiornikéw przedstawia rysunek 3. Przy
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W ofercie AVT*
AVT-1800 A

AVT-1800 B
AVT-1800 C

Wykaz elementéw:

R1: 470 Q (SMD1206)

R2: 10 kQ (SMD1206)
R3: 10 Q (SMD1206)
P1: 10 kQ suwakowy
C1...C4: 100 nF (SMD1206)

C5: 10 pF (SMD, tantalowy)

D1: SS14 (BYS10-45)

D2, D3: 1N4148 (MINI MELF)

LD1: dioda LED zielona (SMD1206)
IC1: 74HC14 (SO14)

T1: IRF7201 (SO8)

US1: 78L0O5 (SOT89)

IN,OUT: ARK2/5 mm
ftp://ep.com.pl, user: 86341, pass: 54cqkf85
* wzory plytek PCB

Zestawy AT moga wystepowaé w nastspuigcych wersjach:
AVT soonx UK to zaprogramowany uklad. Tyko T wylacznie. Bez clementéw
dodatkor

AVT x0x A plytka rleawana PCB {ub piytd drukowane, Jesli w opisie
raznie .
AVT o A+ phyika ukfad (czyli
wersji A i wel UK) bez elementéw dodatkowych.
S Cririn (D s o (Pl GLETiss wrmisis:
ny w zalaczniku
AVT x0x € to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w_opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ke nie zostaly wymienione w zalaczniku pdf
i rsja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna S Tl
umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skiadania zaméwienia upewnij sie, ktora
Wersje zhmawiaszi (UK, A, Ad. B tab O, hitp:/isklep.avtpl

AVT xxxx B

AVT xxxx CD

wspdlpracy z obcigzeniem o charakterze in-
dukcyjnym, w praktyce z silnikami pradu
stalego (komutatorowymi) niezbedne jest
dotaczenie réwnolegle do wyijscia ,,szybkiej”
diody péiprzewodnikowej, np. Schottky’ego.
Bez diody D na drenie tranzystora T1 w chwi-
li jego wylaczania pojawialyby sie impulsy
dodatnie o napieciu znacznie wiekszym niz
napiecie zasilajace. Mialyby one amplitude
kilkudziesieciu woltow, co mogloby doprowa-
dzi¢ do uszkodzenia tranzystora. Przy stero-
waniu jasnoscia ,.zwyklych” Zaréwek niema
potrzeby dolaczania zadnych dodatkowych
elementéw zewnetrznych.

Schemat montazowy $ciemniacza przed-
stawia rysunek 2. Montaz nalezy zacza¢ od
wlutowania elementéw SMD. Kolejnym kro-
kiem bedzie przylutowanie zlaczek srubo-
wych oznaczonych, jako IN i OUT. Ostatnim
elementem bedzie wlutowanie potencjome-
tru suwakowego. Aby poprawi¢ odprowa-
dzanie ciepla ze stabilizatora US1 i tranzy-

Izolator programatora JTAG AVR

W Elektronice Praktyczne
nr 8/2013 opisano izolator
programatora ISP dla AVR.
Teraz prezentujemy izolator

programatora JTAG, ktdry

w poréwnaniu do programatora
ISP czy DebugWire jest
szybszy 1 znacznie pewniejszy
w dzialaniu.

Urzadzenie jest przeznaczone dla konstruk-
tor6w pracujacych z urzadzeniami zasila-
nymi napieciem niebezpiecznym dla zycia
lub znajdujacych sie na potencjale znacz-
nie wyzszym niz potencjal ziemi. Budowa
i zasada dzialania izolatora jest taka sama
jak AVT-1770 opisanego w EP 8/2013, wiec
w opisie skupig sie na r6znicach.

Schemat ideowy izolatora pokazano
na rysunku 1. W izolatorze JTAG zlacze od
strony programatora jest 10- a nie 6-pinowe
i pasuje do wyjscia JTAG, zawierajacego tak-
ze linie ISP w programatorze Dragon, podob-
nie jak w DragonSafe (AVT-1796). Ponadto,
ze wzgledu na to, ze uklad bufora 74HC125
zawiera tylko cztery bramki, linia Reset nie
buforowana, tylko izolowana transoptorem
U7, natomiast buforowana jest linia TMS nie-
uzywana w trybie ISP. Ze wzgledu na duze
predkosci interfejsu JTAG zaleca sig zasto-
sowanie transoptoré6w 6N137-E pracujacych
do predkosci 10 MB/s (w AVR maksymalna
predkos¢ JTAG wynosi teoretycznie 5 MB/s)
ale godzac sie z mniejsza predkoscig, mozna
zastosowac transoptory 6N137 (1 MB/s). Po-
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dobnie jak w AVT-1770, uzyto przetwornicy
NMEO0505S, ktérg mozna zastapi¢ zasilaczem
dotagczonym do zlgcza J2.

Izolator ma zabezpieczenia takie jak Dra-
gonSafe. Po szczegotowe informacje odsytam
do artykulu w EP 8/2013 na str. 78. Jumper J1
ustawiamy zaleznie od trybu pracy w pozycji
JTAG (zwarte piny 2-3) lub ISP (zwarte piny

-2). Ustawienie zworki w pozycji JTAG, gdy
pracujemy w trybie SPI, spowoduje, ze linie
interfejsu nie beda odlaczane po zaprogra-
mowaniu, co uniemozliwi wykorzystanie ich
przez mikrokontroler do innych celow.

stora T1 na plytce zostaly przewidziane pola,
ktére powinno sie dodatkowo pocynowac.
Podczas montazu nalezy zwrdci¢ szczegdl-
ng uwage na sposéb wlutowania elementéw
biegunowych: kondensatora C5, diod, tran-
zystora, stabilizatora oraz uktadu scalonego,
ktorego wciecie w obudowie musi odpowia-
da¢ rysunkowi na plytce drukowanej. Ula-
twieniem podczas montazu bedzie fotografia
tytulowa. Po zmontowaniu ukladu trzeba
bardzo starannie skontrolowaé, czy podczas
lutowania nie powstaly zwarcia punktéow
lutowniczych. Po skontrolowaniu popraw-
nosci montazu mozna dolaczy¢ zasilacz oraz
tasme LED. Uklad bezbtednie zmontowany
ze sprawnych elementéw od razu bedzie
poprawnie pracowal. Wskaznikiem dotaczo-
nego zasilania jest dioda LED LD1. Przedsta-
wiony modul §ciemniacza poprawnie pracu-
je z obcigzeniem do 75 W.
Jakub Sobanski
mavin@op.pl
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Schemat montazowy izolatora pokaza-
no na rysunku 2. Montaz jest typowy i nie
wymaga omawiania, trzeba tylko pamigta¢
o zamontowaniu pieciu zwér. Musimy takze
zadecydowaé, czy montujemy przetworni-
ce U6 czy zasilamy transoptor ze zlacza J2.
Pod ukiad U2 warto zastosowac podstawke.
Nie polecam ,zwyklych” podstawek, ktére
z czasem tracg swoje wlasciwosci. W swoich
konstrukcjach stosuje podstawki precyzyjne,
tak zwane tulipanowe. Wymiary ptytki przy-
stosowano do obudowy KM-35.

Stawomir Skrzynski, EP
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