PREZENTACIJE

Wymiana komponentow BGA

Wymiana komponentéw BGA jeszcze kilka lat temu wykonywana
byla przez bardzo wqskq grupe ekspertéw majqcych dostep do
specjalistycznych narzedzi. Kosztowaly one nieraz réwnowartos¢ ceny
samochodu sredniej klasy. Ale te czasy juz na szczescie minely.
Dzisiaj odpowiednie narzedzia stajq sie dostepne praktycznie dla
kazdego elekironika. Mozna by nawet napisaé, ze stanowi to wymdg
dalszej egzystencji warsztatu elektronicznego.

Wymdg opisany we wstepie ma kilka powo-
déw, z ktérych najwazniejszy jest rozwdj
technologiczny. Ponadto, dochodzi do tego
awaryjno$¢ polaczen lutowanych, tak zwa-
nych ,zimnych lutéw”, zwigzana z wpro-
wadzeniem wymogu stosowania lutu bez-
olowiowego. W 2003 roku Unia Europejska
(2002/95/WE),
ktéra ma na celu ograniczenie stosowania

przyjela Dyrektywe RoHS

substancji niebezpiecznych oraz ochrong
srodowiska i zdrowia ludzi pracujacych
z urzgdzeniami elektrycznymi, i elektronicz-

Fotografia 1. ZhuoMao ZM-R380B
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nymi (EEE). Od 1 lipca 2006 roku wszystkie
kraje czlonkowskie UE sg zobowigzane do
przestrzegania tych zasad.

Na szczeScie, wraz ze zwiekszajacym sig
zapotrzebowaniem na naprawy oparte o wy-
miany ukladéw scalonych w obudowach
BGA, na rynku pojawilo sie wiele stacji lu-
towniczych zaprojektowanych specjalnie do
tego typu operacji, a ich cena systematycznie
spada. Wybierajagc model w cenie ponizej
3000 zlotych mozna naby¢ stacje, ktéra swo-
ja moca i mozliwosciami wystarcza do prac

Dodatkowe informacje:
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w  wiekszosci serwiséw elektronicznych.
Wraz ze wzrostem liczby dostgpnych stacji
zwigkszyla sig tez liczba pytan, miedzy in-
nymi, takich jak: na co zwraca¢ uwage przy
wyborze stacji, czym poszczegdélne modele
r6znig sie miedzy soba? Odpowiedzi na te
pytania mozna uzyska¢ por6wnujac budowe
kilku stacji. Ponizej zostaly zestawione trzy
typy popularnych stacji lutowniczych, ktére
jednak znacznie r6znig sie mozliwo$ciami.
Do poréwnania wybrano:

* ZhuoMao ZM-R380B,

e Techot TH-580,

* ZhuoMao ZM-R6200.

ZhuoMao ZM-R380B

Stacja lutownicza ZM-R380B jest najprost-
szym modelem do wymiany ukladéw BGA
firmy ZhuoMao. Jest to model oparty o dwie
strefy grzejne. Od géry uklad nagrzewany
jest przez modul goracego powietrza o mocy
800 W. Spdd plyty jest ogrzewany za pomocy
czterech promiennikéw IR, z ktérych kazdy
ma moc 600 W. Nawet w najprostszym mo-
delu moc grzewcza podgrzewacza, w sumie
2400 W, jest wystarczajaca do nagrzania plyt
stosowanych w laptopach i konsolach, tak
aby osiggnely odpowiednig temperature,
czyli ok 170...180°C.

Jednak sama moc grzatki nie sprawi, ze
wymiana ukladéw bedzie skuteczna. Kom-
ponenty BGA sa wrazliwe na nagle zmiany
temperatury oraz przegrzania, dlatego ich
montaz i demontaz musi si¢ odbywaé¢ w $ci-
§le kontrolowanych warunkach, ktére sg za-
pewnione dzigki sterownikom PID. Grzanie
w stacji ZM-R380B odbywa sig w cyklach
Kazdy
profil dzieli sie na kroki, a w jednym kroku

zwanych profilami lutowniczymi.

programuje sie trzy parametry:
* przyrost temperatury w czasie,
* temperature kroku,
* czas utrzymywania temperatury.

Po wykonaniu pierwszego kroku sterow-
nik przechodzi automatycznie do wykony-
wania kolejnego i tak az do konica profilu.
Standardowo profile skladajg sie z 5-6 kro-
kéw. Sterownik uzyty w ZM-R380B umozli-
wia jednak programowanie od 1 do 8 krokéw
dla profilu i zapisuje do 10 profili lutowni-
czych. Mozna go programowaé z poziomu
panelu czotowego lub przez oprogramowa-
nie po podlaczeniu maszyny do komputera.
Opisywane sterowanie odnosi sie do gérne-
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go modulu goracego powietrza, natomiast
podgrzewacz jest zaprogramowany tak, aby
w czasie trwania profilu nagrzewat calg plyte
do ustawionej temperatury.

Stét stuzacy do mocowania plyt ma roz-
staw maksymalny 310 mm. Plyty mozna mo-
cowaé za pomocg zlobienia znajdujgcego sie
w ruchomych ramionach lub do uchwytéw
plyt o nieregularnych ksztaltach, co jest nie-
zwykle przydatne przy plytach z laptopéw,
poniewaz te nigdy nie majg budowy prosto-
katnej. Stacje wyposazono w 6 uchwytéw
tego typu. Dodatkowe wsparcie zapewniajg
dwie belki z wkrecanymi podpérkami stuzace
jako podpory pod plyte. Zapobiega to wygina-
niu sig cieniszych plyt przy nagrzewaniu.

Do zapewnienia chlodzenia po zakon-
czonym procesie stacja zostala wyposazona
w wentylator poprzeczny, po ktérego wia-
czeniu plyta jest przestudzana po procesie
lutowniczym.

Techot TH-580

Model TH-580 firmy Techot to zaawansowana
stacja lutownicza. Najwiekszymi réznicami,
ktére mozna zaobserwowa¢ w stosunku do
modelu ZM-R380B sa: sterowanie za pomoca
komputera przemystowego z panelem dotyko-
wym, wigksze wymiary oraz dodatkowa strefa

grzejna. W tej stacji grzanie zostalo podzie-
lone na trzy strefy grzejne: od goéry znajduje  Fotografia 2. Techot TH-580
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PREZENTACIJE

Model ZM-R380B TH-580 ZM-R6200
Liczba stref grzejnych Dwie Trzy Trzy
Moc 3200 W 4800 W 4800 W
Wymiary podgrzewacza 270 mmx210 mm 335 mmx250 mm 335 mmx250 mm
Maksymalna szeroko$¢ ptytki drukowanej 310 mm 500 mm 410 mm

Sterowanie

Sterownik przemystowy Panel dotykowy

Panel dotykowy

Dodatkowe cechy

* Wentylator schtadzajacy
PCB
Oswietlenie LED

Wentylator schtadzajacy PCB
Gniazdo zewnetrznej termopary

Chwytak podci$nieniowy

* Wentylator schtadzajacy PCB
* Gniazdo zewnetrznej termopary
* Oswietlenie LED

* Chwytak podcisnieniowy

* System pozycjonowania

sie¢ modutl goracego powietrza o mocy 800 W,
a od spodu podgrzewacz IR o tgcznej mocy
2700 W i dodatkowa strefa grzejna oparta
o gorace powietrze o mocy 800 W. Dzigki za-
stosowaniu dodatkowej strefy grzejnej gorace-
go powierza od spodu, temperatura w okolicy
lutowanego uktadu jest lepiej kontrolowana.
Szczegdblnie istotny przy plytach dobrze roz-
prowadzajacych cieplo jest dodatkowy na-
wiew, ktéry pozwala ograniczy¢ temperaturg
dzialajaca bezposrednio na uklad, dogrzewa-
jac plyte pod ukladem do temperatury po-
zwalajacej na bezpieczny montaz i demontaz.
Kolejnym atutem dodatkowej strefy grzejnej
jest podtrzymanie wyzszej temperatury pod
ukladem, dzieki czemu przy demontazu zo-
staje wydluzony czas na zdjecie ukladu.
Sterowanie stacji odbywa sie z poziomu
panelu dotykowego, w ktérym jak w przy-
padku sterownikéw PID z ZM-R380B istnie-
je mozliwoé¢ budowy profili lutowniczych
opartych o takie same parametry. Plusem
zastosowania panelu dotykowego jest wigk-
sza czytelno$é profili i tatwosc edycji, gdyz
wszystkie parametry sa widoczne w jednym
oknie. Komputery przemyslowe posiadajg
mozliwos¢ zapisu do 50 profili, ktére mozna
podpisac¢ w celu ich tatwiejszej identyfikacji.
Model TH-580 posiada dodatkowe gniazdo
do podlaczenia termopary typu K. W sumie
stacja rejestruje w trybie rzeczywistym tem-
perature z trzech czujnikéw stref grzejnych
oraz jednego czujnika zewnetrznego. Po uru-
chomieniu profilu lutowniczego wartosci
z czujnikéw przedstawiane sg w postaci wy-
kresu zmian temperatury w czasie dla kazde-
go czujnika tworzac oddzielng krzywa.
Stacja TH-580 jest duzo wieksza niz po-
przednik, co widaé wyraznie poréwnujac
wymiary stolu montazowego. W ZM-R380B
maksymalny rozstaw ramion wynosit
310 mm, a tutaj jest to az 500 mm. Nie jest to
jedyna réznica w budowie stolu — zostat on
osadzony na dwéch lozyskowanych podpo-
rach dajacych mozliwo$¢ przesuniecia cate-
go stolu w prawo lub lewo, nawet wtedy, jesli
plyta zostala juz zamocowana. Uwagg nalezy
réwniez zwrécic¢ na zmieniony spos6b moco-
wania podp6r i uchwytéw do plyt o nieregu-
larnych ksztattach: w ZM-R380B te elementy
sq wkrecane w jeden z dostepnych otworéw,
natomiast stacja TH-580 ma je przesuwne, co
ulatwia wlasciwe pozycjonowanie plyty.

64

Fotografia 1. ZhuoMao ZM-R6200

Ostatnimi réznicami sg dodatkowe ele-
menty, ktére zostaly dodane do stacji celem
ulatwienia pracy i sg to: o$wietlenie LED
oraz chwytak podci$nieniowy do podnosze-
nia uktadéw.

ZhuoMao ZM-R6200
Do topowych modeli stacji lutowniczych
BGA zalicza sig te ze zintegrowanym syste-
mem do pozycjonowania uktadéw zwanym
split vision. I wlasnie ten modul zostat zin-
tegrowany ze stacja ZM-R6200. Pod wieloma
wzgledami mozna jg poréwna¢ do TH-580,
obie wyposazone zostaly w trzy strefy grzej-
ne o takiej samej mocy, sterowanie za po-
mocg komputera przemystowego i podobne;j
wielkosci stoly serwisowe. Réznica polega
gléwnie wyposazeniu modelu ZM-R6200
w system pozycjonowania.

System pozycjonowania uktadu split
vision stuzy do umiejscowienia ukladu na
plycie z bardzo duza precyzja. Zadanie to

nie zawsze jest fatwe, a nawet niewielki btad
w ulozeniu moze spowodowaé nieprawid-
lowy montaz i/lub dzialanie obwodu. Roz-
staw pomiedzy punktami lutowniczymi dla
najmniejszych ukladéw VFBGA jest rzedu
0,5 mm, wiec nietrudno o btad. System po-
zycjonowania w stacji ZM-R6200 daje mozli-
wo$¢ pozycjonowania obudowy ukladu z do-
ktadnoscig do 0,01 mm. Sklad sig on z trzech
glownych elementéw: glowicy trzymajacej
ukiad, uktadu optycznego dajacego na poje-
dynczym monitorze podglady spodu ukladu
i plyty, stolu montazowego PCB wyposazo-
nego w system mikrometrycznych pokretet
nastawnych. Do osiagniecia tak duzej precy-
zji montazu jest wymagana jeszcze wieksza
precyzja w budowie stacji i jej mechanice.
Bez odpowiedniej optyki, precyzja bylaby
bezuzyteczna, dlatego system optyczny zo-
stal wyposazony w obiektyw z autofocusem
i zmiennym powigkszeniem.
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