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Skalowalna platforma

sprzetowa dla HMI

Obsluga coraz wiekszej ilosci urzqdzen elektronicznych oparta

jest na interakcji z uzytkownikiem. Nowoczesne interfejsy HMI
(Human-Machine Interface), charakteryzujqce sie innowacyjnym

i atrakcyjnym wzornictwem, bez wqtpienia sq wartosciq dodanqg
wplywajqcq w znacznej mierze na atrakcyjnos¢ produktu. Dobrze
zaprojektowane menu w poiqczeniu z intuicyjnqg obstugq dotykowq,
znanq z telefonéw komdrkowych, znacznie upraszcza obsluge
urzqdzenia od strony uzytkownika koricowego.

Rysunek 2. Przyktad modutu CoM firmy Ka-Ro z rodziny TX
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Dodatkowe informacje:
GLYN Jones GmbH & Co. KG oddziat w Polsce
ul. Krupnicza 13, 50-075, Wroctaw
biuro@glyn.pl, www.glyn.pl

Wielu konstruktoréw ma tego $wiado-
mo$¢, lecz nadal nie decyduje sig¢ na
wdrozenie takich rozwigzan. Przyczyn
jest kilka: brak know-how, wysokie koszty
projektu, ograniczony dostep do nowych
technologii. Nasuwa sig réwniez pytanie:
czy nie lepiej wykorzysta¢ standardowy
tablet? Jesli méwimy o zastosowaniach
profesjonalnych, to odpowiedz bedzie ne-
gatywna. Wplywajg na to takie parametry
rozwigzan konsumenckich jak ograniczo-
ny zakres temperatury pracy, nieznany
i mogacy w kazdej chwili sig zmieni¢
BOM (Bill of Materials), brak przemysto-
wych interfejséw, takich jak CAN itp.

Coraz wiecej konstruktoréw uzywa
w swoich projektach wyswietlaczy TFT.
Ich obsluga wymaga zaprojektowania
skomplikowanego hardware’u. Niektérzy
projektanci decydujg sie na uzycie goto-
wych rozwigzan typu CoM (Computer on
Module). W dalszym ciggu wymaga to
jednak opracowania odpowiedniej plyty
bazowej. W celu jeszcze wiekszego skro-
cenia tego procesu firma Glyn oraz Ka-Ro
Electronics zaprezentowaly na targach
Embedded World 2014 nowe, skalowalne
rozwigzanie przeznaczone do zastosowan
profesjonalnych — modut COMpact TFT.
Jest to polaczenie rodziny wyswietlaczy
EDT Family Concept z plytka bazowg
z tylu oraz modutami CoM firmy Ka-Ro
(rysunek 1).

Jako pierwszy zaprezentowany zostat
produkt bazujacy na 7” wysSwietlaczu TFT
z panelem pojemno$ciowym multi-touch.
Moze on by¢ obstugiwany przez jeden
z moduléw CoM z rodziny TX firmy Ka-
-Ro (rysunek 2) w zaleznosci od potrzeb-
nej mocy obliczeniowej. Zapewnia to
konstruktorom mozliwosé wykorzystania
skalowalnej platformy, ktéra ze wzgledu
na dostep do wielu interfejséw i dluga
dostepno$¢ moze by¢ z powodzeniem za-
stosowana w aplikacjach przemyslowych.
W zwigzku z tym, Ze cze$¢ hardware’u jest
gotowa, w znaczny spos6b ulatwia to pro-
jekt i pozwala zaoszczedzi¢ czas oraz zmi-
nimalizowa¢ koszty. Dodatkowo moduty
firmy Ka-Ro cechuje diuga dostepnosé (do

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2014



Skalowalna platforma sprzetowa dla HMI

10 lat). Rodzina wy$wietlaczy EDT Family
Concept jest dostepna na rynku juz od
5 lat i ciagle sie rozwija (np. o serie wy-
Swietlaczy z panelem pojemnosciowym,
z ktérych 7”7 wykorzystany jest wlasnie,
jako baza w COMpact TFT).

JWymienialno§¢” moduléw Ka-Ro
w COMpact TFT daje inzynierom szero-
kie pole do popisu. Do najbardziej wy-
magajacych zadan mozna wykorzystac
np. modul TX6DL, bazujgcy na 800 MHz
procesorze Freescale i.MX6U7. Jest on
oczywiscie przeznaczony na rynek prze-
mystowy (zakres temperatury pracy od
-40°C do +85°C). Dzieki dwém rdzeniom
ARM Cortex-A9, zintegrowanemu GPU
oraz wsparciu dla rozdzielczosci 1080p
Full HD, modul ten nadaje si¢ do obstugi
zaawansowanych aplikacji multimedial-
nych. Jesli tak duza moc obliczeniowa nie
jest potrzebna, konstruktor moze uzy¢ np.
modulu z serii TX zbudowanego na bazie
procesora z rdzeniem ARM9. Zapewnia to
duzg elastyczno$¢ w zaleznosci od wyma-
gan i pozwala unikng¢ przeprojektowywa-
nia hardware’u, obudowy itp.

Wyswietlacz TFT =z plytka bazowg
Rysunek 3. COMpact TFT wraz z metalowg ramka mocujaca z tylu charakteryzuje sig tez niewielka
gruboscia. Wynosi ona zaledwie 15 mm

0.100" pitch SEaE wraz z modutem Ka-Ro na poktadzie! Cat-

TTL |0 Connector Micro SD Cl:_it_hil.(l:m“ kowite wymiary to 171 mmx108 mm. By
oinCe

utatwi¢ mocowanie w obudowie, w sprze-

0.100" pitch dazy dostepna jest tez dedykowana, me-

10 Connector talowa ramka z otworami na $ruby (rysu-

Magnetics Ethernet nek 3). Ponadto, moze ona stuzy¢ za swe-

e I go rodzaju radiator w przypadku wykorzy-

stania najwydajniejszych modutéw Ka-Ro,

‘ uss | takich jak TX6Q Quad Cortex-A9.
_ Do prawidlowej pracy COMpact TFT
USBH

wymagane jest jedynie zasilanie 5 V. Do-

0.050" pitch
TTL |0 Connector

step do peryferii zapewniony jest przez
36

zlagcze kotkowe o popularnym rastrze

USBOIC —+— 2,54 mm. Jest to bardzo wygodne, po-

niewaz pozwala na zrobienie dowolnego

SGTL5000

R e adaptera z wyprowadzonymi zlgczami

potrzebnymi w danym momencie w pro-

jekcie. Adapter moze by¢ oczywiscie przy-
0.100" pitch J p y y przy
TTL IO Connector

MAX3232 lutowany do zlgcza koltkowego. Jeszcze

prostszym rozwigzaniem jest podlacze-

BOOTMODE

nie sig do zlacz zewnetrznych za pomoca

10

przewodéw. Pozwala to na wiele wigkszg

[ elastycznoé¢ niz w przypadku standardo-

wych komputeréw panelowych. Na tylnej

plytce wyswietlacza nie zabraklo zlacza

N8y wSD na wypadek, gdyby pamieé¢ Flash,
Q‘L@

w ktérg wyposazony jest kazdy modut TX,

okazalaby sie niewystarczajgca. Na tyl-
EDT nym PCB mozna tez znalez¢ zlacze bate-
ET070001DM8& rii litowo-jonowej do podtrzymania pracy

7 inch 800 x 480 TFT .
LED Backlight zegara czasu rzeczywistego w przypadku

braku zasilania gléwnego. Schemat bloko-

| EP0700MO09 Projected Capacitive Touch wy wyprowadzonych na zlacze kotkowe

peryferii pokazano na rysunku 4.
Rysunek 4. Schemat blokowy tylnej ptytki PCB wyswietlacza TFT wraz Wszystkie sygnaly interfejséw widocz-
z wyprowadzonymi interfejsami ne z prawej strony moga by¢ podtaczone
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do odpowiednich zlacz bez uzycia do-
datkowych komponentéw. Nie trzeba sie
w tym przypadku martwi¢ o kwestie ESD/
EMC. Konstruktor ma do dyspozycji naste-
pujace interfejsy ,bezposrednie”:

* 10/100BASE-TX Ethernet,

* USB Host only,

e USB Host/Client/OTG,

e Stereo audio headphone output,

* Mono microphone input,

* RS232 Debug UART.

Po drugiej stronie znajduja sie inter-
fejsy CMOS 3,3 V. Naleza do nich: CAN,
I*C, SPI, SDIO, 2xUART, CMOS, GPIO.
Do ztgcza SDIO mozna rowniez podiaczy¢
modut WLAN i/lub Bluetooth. Sposéb wy-
prowadzenia interfejséw jest przedstawio-
ny na rysunku 5.

W sprzedazy dostepne sg dwie gotowe
plytki referencyjne dedykowane COMpact
TFT z wyprowadzonymi nastgpujacymi
interfejsami: Ethernet, USB-Host (USB-A),
Mini USB (USB OTG), Jack 3,5 mm (zasila-
nie), (Debug-) UART. Drugi adapter wypo-
sazony jest w zlacze CAN z transceiver’em
oraz UART. Koncepcje te¢ przedstawiono
na rysunkach 6 oraz 7.

Zastosowany 7” wyswietlacz TFT firmy
EDT posiada zintegrowany, dotykowy pa-
nel pojemnosciowy. Sklada si¢ on z dwéch
cienkich warstw szkla, pomiedzy ktérymi
znajduja sie $ciezki ITO (tlenek indowo-
-cynkowy). Panel dotykowy PolyTouch™
posiada bardzo dobre wtasciwo$ci mecha-
niczne (twardo$¢ szkta 7H) oraz optyczne
(minimalna transparencja 85%). Sterownik
ekranu dotykowego jest w stanie obsluzy¢
do pieciu niezaleznych dotknieg¢, co po-
zwala na konstruowanie paneli HMI obstu-
giwanych gestami. Dodatkowo ze wzgledu
na uzyta technologie CPT (Projective Capa-
citive Touch), istnieje mozliwo$¢ zabezpie-
czenia wySwietlacza np. szybg lub PMMA
(oczywiscie bez utraty wlasciwoséci multi-
-touch). Wymaga to jedynie prostej zmiany
programowej parametrow sterownika pa-
nelu pojemnosciowego.

Firma Ka-Ro Electronics udostepnia
(za jednorazowa optata) BSP (Board Su-
pport Package) ze sterownikami peryfe-
rii dla systeméw Windows Embedded 7
oraz Linux. Przy wykorzystaniu bardziej
wydajnych moduléw serii TX istnieje
réwniez mozliwo§é pracy pod kontro-
lg systemu Android. Aby utatwi¢ prace
programistom systeméw wbudowanych
pod kontrolg systemu Linux, firma
Kernel Concepts oferuje pakiet wCross
dedykowany modulom Ka-Ro. uCross SDK
zawiera kompletny toolchain daleko wy-
kraczajacy poza mozliwosci rozwigzania
standardowego. Jest on bardzo pomocny
przy projektowaniu interfejséw HMI i po-
zwala na proste uzycie narzedzi takich jak
Eclipse, QT-Creator czy Anjuta/Glade.
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Rysunek 5. Sposéb wyprowadzenia interfejsow na tylnym PCB wyswietlacza
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Rysunek 6. COMpact TFT wraz z przyktadowymi adapterami 1/2

Rysunek 7. COMpact TFT wraz z przyktadowymi adapterami 2/2

Podsumowujgc, zaprezentowane na
targach Embedded World 2014 COMpact
TFT to idealne rozwigzanie powalajace
na przyspieszenie prac projektowych oraz
minimalizacje kosztow wdrozenia projek-
tu. Poza tym konstruktor nie musi sie mar-
twi¢ o dostepnos¢ wszystkich elementéw

uzytych na tylnej plytce bazowej wyswiet-
lacza. W koncu mozliwo$¢ dowolnej wy-
miany modulu CoM firmy Ka-Ro zapew-
nia niespotykang do tej pory elastycznosé
w rozwijaniu projektéw z graficznymi, in-
teraktywnymi interfejsami uzytkownika.
Marcin Walerian
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