PODZESPOLY

Miniaturowe wentylatory
do urzadzen elektronicznych

Aktywne chilodzenie urzqdzeni elektronicznych kojarzone jest przede
wszystkim z elektronikq uzytkowq pokaZnych rozmiaréw, takq jak
komputery PC i telewizory. Mogloby sie wydawac, ze w przypadku
sprzetu przenosnego, projektanci sq ograniczeni tylko do chifodzenia
pasywnego 1 przez to nie mogq zupelnie swobodnie operowac
poborem mocy. Nie kazdy jednak wie, ze to nie prawda, gdyz na
rynku dostepne sq miniaturowe wentylatory chlodzqce, produkowane

Ograniczone mozliwosci chlodzenia to
istotny problem w przypadku projektowa-
nia przeno$nych urzadzen elektronicznych.
Faktem jest, ze ze wzgledu na zasilanie bate-
ryjne, urzadzenia przenosne i tak nie mogg
by¢ zbyt energochtonne, ale brak aktywnego
chtodzenia uniemozliwia zwiekszenie ich
wydajnosci pracy nawet, gdy sa podlaczone
do zasilania sieciowego. Ponadto podstawo-
we parametry niektérych urzadzen, takich
jak np. miniaturowych projektoréw, w duzej
mierze zaleza wlasnie od iloSci pobierane;j
mocy, ktéra pozwala np. na zwigkszenie jas-
noéci wyswietlanego obrazu i jego rozmia-
row. To idealny przyklad sytuacji, w ktérej
bardzo wazna jest zdolno$¢ do rozpraszania
duzej ilosci ciepla, przy zachowaniu mini-
malnych wymiaréw catego urzadzenia. Mi-
niaturowe rozwigzania chlodzace Sunona
pozwalajg na osiagniecie pod tym wzgledem
rewelacyjnych wynikéw.

Kompleksowe rozwiazanie

Produkty Sunona umozliwiajg tworzenie
kompleksowych systeméw chlodzenia dla
miniaturowych urzadzen mobilnych. Op-
tymalna konstrukcja tego typu rozwigzan
polega na opracowaniu drogi przeplywu
powietrza od jego wlotu, az do wentylatora

przez firme Sunon.

i wylotu, w taki sposéb, aby oplywalo ono
wszystkie najbardziej nagrzewajace sie kom-
ponenty. Konieczne jest tez odpowiednie
sterowanie pracg samego wentylatora, tak by
jego predkos¢ obrotowa zalezala od tempe-
ratury chlodzonych podzespoléw. Pozwala
to uzyskac ultra cichg prace urzadzenia, bez
wprowadzania wibracji, a jednocze$nie ob-
nizy¢ temperature kluczowych komponen-
tow nawet o 10°C, co pozytywnie wplywa na
ich zywotnos¢.

Warto dodaé, ze omawiane wentyla-
tory oferowane przez Sunona sg w pelni
zgodne z RoHS2.0 (nie sg produkowane
z uzyciem halogenkéw), sa wykonane
w ognioodpornej (zgodnie z UL94 V-0),
plastikowej obudowie, odpornej takze na
wiele czynnikéw chemicznych i wilgo¢. Sg
niewrazliwe na pola elektromagnetyczne
i w zaleznosci od modelu, majg certyfikat
szczelnosci IP58.

Fot. 1. Wentylator UF385-100
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Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik Sp. z 0.0.
ul. Ustronna 41, 93-350 t6dz
tel. 42 645 55 55, faks 42 645 55 00
dso@tme.pl, www.tme.pl

Przyklady zastosowania

Korzysci plynace z zastosowania minia-
turowych wentylator6w mozna tatwo za-
prezentowac¢ na przyktadach. System tego
typu zamontowano w smartfonie, ktéry
chlodzony byl wczesniej zupelnie pasyw-
nie, za pomocy radiatoréw aluminiowych,
miedzianych lub grafitowo-miedzianych.
Urzadzenie pobieralo 5 W mocy i w kla-
sycznej wersji z aluminiowym radiatorem,
przy temperaturze otoczenia réwnej 25°C,
temperatura procesora utrzymywala sie
na poziomie 109,9°C. Wymiana radiatora
na miedziany pozwolila na redukcjg tem-
peratury procesora do 107,3°C, a zastoso-
wanie radiatora grafitowo-miedzianego,
do 106,5°C. Wymiana radiatora na ciefszy,
aluminiowy, pomiedzy ktérym a obudowsg
telefonu zostata przestrzen o szeroko$ci
1,2 mm oraz zastosowanie wentylatora
o rozmiarach 17x17x3 mm umozliwi-
Iy obnizenie temperatury CPU do 83,4°C,
czyli nawet 0 26,5°C w stosunku do rozwia-
zania klasycznego. Jednoczesnie, aktywne
chlodzenie pozwolilo zmniejszy¢ o 15,2°C
temperature obudowy przy najbardziej
nagrzewajacych sig ukladach (z 69,5°C do
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Tabela 1. Wentylatory Sunon Mighty Mini Fan

. Napiecie Dopuszczal- Przeptyw o Hafas [dBA]

B IR Model znamionowe | ne napiecie | Prad [mA] Moc [W] | Obroty [rpm] | powietrza [I/ SR z danej

[mm] o 2 [Pa] U

[V] zasilania [V] min] odlegtosci

8x8x3| UF383-100 3 2,1-3,5 93 0,3 13500 0,17 1,56 14,1@5 cm

8x8x5 | UF385-100 3 2,0-3,5 49 0,1 17000 0,61 2,98 17,1@30 cm
UF3A3-500

10x10x3 UF3A3-700 3 2,0-3,5 96 0,29 17000 3,43 10,44 27,3@10 cm
UF3C3-500

12x12%3 UF3C3-700 3 2,0-3,5 97 0,3 16500 5,95 18,91 28,3@20 cm
UF3F3-500

15%x15%3 UF3F3-700 3 2,0-3,5 36 0,1 14500 8,75 20,36 30,0@30 cm
UF3H3-500

17x17%3 UF3H3-700 3 2,0-3,5 37 0,1 13000 16,27 21,21 32,0@30 cm

Modele UFxxx-500 sg trojprzewodowe, a UFxxx-700 — dwuprzewodowe

84

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 3/2014



Miniaturowe wentylatory do urzadzen elektronicznych

Tabela 2. Dmuchawy Sunon Mighty Mini Blower

. Napiecie Dopuszczal- Przeptyw o Hatfas [dBA]
Wrmlary Model znamionowe | ne napiecie | Prad [mA] Moc [W] | Obroty [rpm] | powietrza [I/ ECIENE z danej

mm] " . [Pa] P

V] zasilania [V] min] odlegtosci
UB393-500

9x9x%x3 UB393-700 3 2,0-3,5 92 0,28 17400 1,17 16,17 25,0@30 cm
UB3C3-500

12x12%3 UB3C3-700 3 2,0-3,5 36 0,1 15500 2,67 22,96 26,0@30 cm
UB3F3-500

15%x15%3 UB3F3-700 3 2,0-3,5 38 0,1 14000 4,53 33,85 30,0@30 cm
UB3H3-500

17x17%3 UB3H3-700 3 2,0-3,5 37 0,1 12500 6,5 40,34 32,0@30 cm
UB5U3-500

30x30x3 UB5U3-700 5 2,0-6,0 72 0,36 9500 18 88,18 36,0@30 cm

Modele UFxxx-500 sg tréjprzewodowe, a UFxxx-700 — dwuprzewodowe

Fot. 2. Wentylator UF3H3-700

54,3°C) i obnizy¢ nieco wage calego urza-
dzenia. Natezenie szumu generowanego
przez zamontowany wentylator wynosilo
35 dBA, przy pomiarze z odleglosci 35 cen-
tymetréw.

W innej, przykladowej aplikacji, za-
stosowanie dmuchawy o wymiarach
30x30%x3 mm, przy utrzymaniu 0,9-mili-
metrowej przestrzeni pomigdzy radiatorem
a obudowag tabletu pozwolito na zmniejsze-
nie temperatury procesora, pobierajgcego
6 W mocy urzadzenia, z 84,2°C do 68,0°C,
nie przekraczajac przy tym 35-decybelowe-
go poziomu natezenia szumu. Temperatura
obudowy spadta o 13,3°C.

Oferowane wentylatory

i dmuchawy

Na pelng oferte miniaturowych wenty-
lator6w i dmuchaw Sunona skladajg sie
trzy grupy produktéw. Wentylatory serii
Mighty Mini Fan oferowane sg w 10 od-
mianach, o wymiarach od 8 mmx8 mm
do 17 mmXx17 mm. Wszystkie majg gru-
bos¢ 3 mm, za wyjatkiem jednego modelu
o boku 8 mm, ktérego grubo$é to 5 mm.
Moga pracowaé przy zasilaniu od 2 do
3,5 V (2- lub 3-przewodowe konektory,
w zaleznosci od modelu) i pobierajg mak-
symalnie od 100 mW do 300 mW, w za-
leznosci od wersji. Dzieki duzej szybkosci
obrotowej (nawet do 17 tysiecy obrotéw na
minute) sg w stanie pompowaé, w zalez-
nos$ci od modelu, maksymalnie od 0,17 do
16,27 litrow powietrza na minute, z ci$nie-
niem od 1,56 do 21,21 Pa. Ich parametry
zostaly zebrane w tabeli 1.
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W tabeli 2 zebrano natomiast dmu-
chawy Mighty Mini Blower Sunona. 10
modeli ma rozmiary od 9 mmx9 mm do
30 mmx30 mm, przy czym ich grubos¢
wynosi 3 mm. Najwigksza z dmuchaw
moze by¢ zasilana napigciem od 2 do 6 V,
podczas gdy dla pozostatych limit wyno-
si 3,5 V. Maksymalny przeplyw powietrza
wynosi od 1,17 do 18 l/min, a wywiera-
ne ci$nienie od 16,17 do 88,18 Pa. Dzigki
temu, ze wiegksze z dmuchaw wolniej sig
obracajg, udaje sie utrzymac niski poziom
generowanego szumdu.

Dla nieco wigkszych urzadzen, Sunon
przygotowal pie¢ 5-woltowych dmuchaw
serii Ultra-Thin, ktérych grubo$¢ wyno-
si 4 mm, a pozostale wymiary mieszczg
sig w granicach od 30 mmx30 mm do
65 mmx60 mm. Pozwalajg na maksymal-
ny przeplyw od 42,5 do 70,8 1 powietrza
na minute (1,5+2,5 CFM), pracujac tylko
nieco glosniej, niz dmuchawy serii Mighty
Mini Blower. Ich stopien ochronnoéci to
IP21 i wymagaja przestrzeni o grubosci
1,2 mm do poboru powietrza. Dmuchawy
te zostaly zebrane w tabeli 3.

Warto dodag,
tylatory Sunona sa bardzo odporne na

ze miniaturowe wen-

wstrzgsy i wibracje. Przeprowadzone,
wielokrotne testy upadku i wibracji wyka-
zaly, ze w przypadku modelu UB5U3-500
o rozmiarach 30 mm X 30 mm X3 mm, ude-
rzenie wentylatora o twardg powierzchnig
przy swobodnym spadku z wysokosci 1 m
spowodowato spadek pobieranego pradu
o $rednio 1,8% i spadek obrotéw o 0,1%,
bez styszalnych zmian w emitowanym ha-
lasie. Testy wibracyjne o czestotliwo$ci od
20 do 500 Hz przy natezeniu wibracji na
poziomie 1 g wykazaly, ze spadek pobie-
ranego pradu wynosi $rednio 1,3%, spa-

dek obrotéw 0,1%, a hatas wzrdst srednio
0 0,3 dBA.

Oddychajace obudowy

Sunon oferuje takze tzw. oddychajace obu-
dowy, zaprojektowane dla konkretnych
urzadzen. Pozwalaja one zwigkszy¢ wydaj-
no$¢ chlodzenia, a jednoczesnie poprawic
wrazenia uzytkowe ze sprzetem przenos-
nym. Przykladowo, w przypadku telefo-
nu Samsung Galaxy S4, uzycie obudowy
chlodzacej w trakcie 30-minutowego testu
wydajno$ciowego w programie 3DMark (Ice
Storm Extreme) pozwolilo obnizy¢ tempera-
ture tylnej klapki telefonu o 10,9°C, a tem-

peratura zewnetrznej obudowy spadata
0 16,5°C.

Podsumowanie

Miniaturowe wentylatory i dmuchawy

chlodzace oraz obudowy firmy Sunon
umozliwiajg tworzenie malych, elektro-
nicznych urzadzen, zdolnych do wyko-
rzystania duzej mocy i cechujgcych sig
duzg wydajnoscig. Aktywne chlodzenie
zmienia sposéb rozpraszania ciepla spra-
wiajac, ze w odczuciu uzytkownika, obu-
dowa urzgdzenia jest chlodniejsza. To
dosy¢ wazne, gdyz nowoczesne urzadze-
nia elektroniczne, ktérych obudowa peini
funkcje radiatora. Nie do$¢, ze wymagaja
stosowania drogich rozwigzan konstruk-
cyjnych, sg takze niekomfortowe w uzyt-
kowaniu. Przyjmuje sie, ze przekroczenie
43-45°C jest odbierane przez ludzka dion
jako zdecydowanie nieprzyjemne, a juz
temperatura na poziomie mniej wigcej
35°C powoduje nieprzyjemne pocenie sig
dioni. Aktywne chlodzenie pozwala wy-
eliminowac ten problem.

Marcin Karbowniczek, EP

Tabela 3. Dmuchawy Sunon Ultra-Thin

Wymiary Napiecie zna- | Obroty Przeptyw po- | Cisnienie | Hafas [dBA] z danej
[mm] mionowe [V] [rpm] wietrza [CFM] | [In-H20] odlegtosci
30x30%x4 |5 14000 1.5 0,55 40@50 cm
40x40x4 |5 9000 1,7 0,7 41@50 cm
50x49x4 |5 4300 1.7 0,3 27@50 cm
65x50%4 |5 4300 2 0,37 32@50 cm
65x60x4 |5 4800 2,5 0,4 37@50 cm
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