DLA PRAKTYKA

SPRZET

Redakgja Elektroniki Praktycznej dziekuje firmie Conrad za udostepnienie do testow ogniwa Peltiera wraz z niezbednym oprzyrzadowaniem

Kontroler, wskaznik
temperatury 1 ogniwa

Peltiera

Ogniwo Peltiera jest elementem
polprzewodnikowym, wykonanym
z dwdch plytek ceramicznych,
pomiedzy ktérymi umieszczono
warstwe pdlprzewodnika.
Najciekawszq jego wlasciwosciq
jest zdolnos¢ do transportu
ciepla ze strony ,cieplej” na
»,zimnq”. Dzieki temu doskonale
nadaje sie ono do chlodzenia
obiektow.

Jako element chlodzacy ogniwa Peltiera
najcze$ciej sg stosowane w urzadzeniach,
w ktérych jest konieczne odbieranie duzej
mocy cieplnej i zapewnienie odpornosci na
czynniki wystepujace w $rodowisku pracy.
Ich istotng cecha jest mozliwo$¢ precyzyjnej
regulacji iloci transportowanej energii ciep-
Inej - jest ona zalezna od natezenia pradu
plynacego przez termoelement, co pozwala
na dokladne okreslenie temperatury chlo-
dzonego obiektu.

Za pomocg ogniw Peltiera mozna chlo-
dzi¢ komponenty elektroniczne w szczelnie
zamknietej obudowie, przy wysokiej tempe-
raturze otoczenia i w niekorzystnych warun-
kach pracy. Ze wzgledu na wysoka cene (jesli
poréwnac ja do wentylator6w i dmuchaw),
trafiajg one przede wszystkim do sprzetu
specjalistycznego, systeméw telekomuni-
kacyjnych, aparatury badawczo-naukowe;j
oraz sprzetu wojskowego. W zastosowaniach
popularnych, blizszych przecietnemu uzyt-
kownikowi, ogniwa Peltiera mozna znalez¢
w: komorach klimatycznych, komputerach
PC i na kartach graficznych, przenosnych
lodéwkach, urzadzeniach do schladzania
napojow i drinkéw, komorach do przecho-
wywania win itp.

Wydajno$¢ chlodzenia za pomoca ogniw
Peltiera moze by¢ tatwo zwigkszona poprzez
przylozenie do siebie dwoch lub wiecej og-
niw stronami: ,,goraca” jednego modutu do
,zimnej” kolejnego. W zaleznosci od liczby
polaczonych w ten sposéb elementéw, moz-
na uzyskiwac coraz nizsze temperatury. Ze
wzgledu na wydzielanie ciepta Joule’a przez
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kazde z ogniw, kolejny poziom musi odpro-

wadzi¢ cieplo przekazywane i wytworzone
przez poprzednie poziomy, co wymusza
konieczno$¢ Igczenia ogniw w struktury pi-
ramidalne i zastosowanie dodatkowego, wy-
muszonego chlodzenia.

Niestety, wygoda stosowania ogniw Pel-
tiera jest okupiona wysokimi kosztami za-
kupu i eksploatacji. Wymuszenie transportu
ciepla wymaga dostarczenia sporej mocy
zasilania, co przy niskim napigciu (zwykle
rzedu 12...24 V) wymusza zasilanie duzym
pradem i jest sporym problemem, nie tylko
ze wzgledu na sposéb zasilania, ale réwniez
z powodu ciepta Joule’a rosngcego z kwadra-
tem natezania pradu. Dlatego czesto ogniwa
Peltiera wykonuje si¢ w postaci wielu poje-

dynczych ogniw polaczonych kaskadowo,
co umozliwia uzyskanie pozadanej sprawno-
$ci odprowadzania ciepla bez koniecznosci
podnoszenia natezenia pradu zasilajacego.
Pojedyncze ogniwa sg montowane pomiedzy
plytkami z materialu ceramicznego i lgczo-
ne za pomoca miedzianych $ciezek. Z racji
duzej gestosci oddawanej energii termicz-
nej, moduly Peltiera zwykle stosuje sie wraz
z radiatorami, pastg termoprzewodzaca oraz
dodatkowym systemem wymuszonego chlo-
dzenia w postaci wentylatora lub instalacji
z ciecza chlodzaca.

Ogniwa Peltiera to owiany tajemnica za-
katek elektroniki. Dla wielu os6b wygladaja
one jak sztuczka magiczna, bo w jaki spos6b
moze co$ moze grza¢ lub chlodzi¢, zalez-
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Kontroler, wskaznik temperatury i ogniwa Peltiera

Fotografia 1. Ogniwo Peltiera

nie od kierunku przeptywu pradu? Wielu
elektronikéw chce z czystej ciekawosci ,,do-
tkng¢” tego tematu, dostownie i w przenos-
ni. W miare bezbolesne zapoznanie sie z tym
tematem umozliwia zestaw oferowany przez
firme Conrad. Zawiera on: ogniwo Peltiera
(fotografia 1), potencjometr, regulator pra-
du (fotografia 2) z czujnikiem temperatury
w postaci termistora i opcjonalny termostat
cyfrowy ze wskaznikiem temperatury (foto-
grafia 3), ktéry moze postuzy¢ np. do zala-
czania wentylatora chtodzacego ogniwo. Ter-
mostat moze pracowa¢ w trybie chlodzenia
(Cooling) lub grzania (Heating). Tryb pracy
wybiera sig za pomocg przyciskéw umiesz-
czonych obok wyswietlacza. Sygnal wyj-
Sciowy jest dostepny na zlaczu-terminalu.
Regulator pradu moze by¢ zasilany napie-
ciem z zakresu 10...24 V i przewodzi¢ prad
do 10 A. Ten zakres napiecia zasilania odpo-
wiada tez termostatowi, co upraszcza system
zasilajacy. Typowo, calo§¢ moze by¢ zasilana
napieciem +12 'V, chociaz napiecie to bedzie
zalezne od systemu chlodzenia. Maksymalne
napiecie zasilania opisywanego przez nas og-
niwa Peltiera (modut termoelektryczny 127-
1.4-8.5 MD) wynosi 15,5 V, natomiast prad
maksymalny 8,5 A.

Teoretyczne  podstawy  funkcjonowa-
nia ogniwa Peltiera zostaly $wietnie opisane
przez Piotra Géreckiego w trzech kolejnych
numerach Elektroniki Praktycznej, od 1/1996
do 3/1996. Te artykuly sg do pobrania lub
przeczytania za darmo, w archiwum EP do-
stepnym pod adresem htip://www.ep.com.pl.

Fotografia 2. Regulator pradu ogniwa
Peltiera
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Ich lektura jest niezbedna przed zakupem
ogniwa, poniewaz podano w nich zasady nie-
zbedne dla odpowiedniego ,.zwymiarowania”
ogniwa do systemu.

Zakup ogniwa Peltiera i niezbednych ak-
cesoriéw to niemaly wydatek, dlatego nalezy
zwr6ci¢ szczegblng uwage na poprawne do-
branie wszystkich komponentéw. Opisywa-
ny przez nas regulator pradu ogniwa Peltiera
umozliwia osiaggniecie i utrzymanie poza-
danej temperatury z zakresu -20...4+50°C,
jednak jest to mozliwe pod warunkiem za-
pewnienia odpowiedniej wydajnosci catego
systemu chlodzenia. Jesli ogniwo Peltiera nie
jest wlasciwie dobrane, albo system chlo-
dzenia ogniwa Peltiera nie umozliwia osiag-
niecia odpowiedniej r6znicy temperatur po
stronie ,zimnej” i ,,goracej”, to nie uda sie
osiagna¢ wymaganej wydajnosci chtodzenia.
Poprawne chlodzenie za pomoca ogniwa Pel-
tiera moze sig udac tylko wtedy, gdy ogniwo
jest polaczone z odpowiednio wydajnym ele-
mentem chtodzacym. Zjawiska zachodzace
w module Peltiera maja silny zwigzek z tem-
peratura, wiec parametry uzytkowe zaleza
od warunkow pracy. Ten sam modul, zalez-
nie od zastosowania, moze mie¢ rézng efek-
tywno$¢. Aby okresli¢ mozliwe do uzyskania
efekty, nalezy przeprowadzi¢ niezbgdne ob-
liczenia uwzgledniajac przy tym konkretne
warunki pracy.

Zestaw wymaga polaczenia zgodnie ze
schematem ideowym zamieszczonym w in-
strukcji regulatora pradu lub termostatu-
-wskaznika. Zaleca sie, aby element Peltiera
byl zamocowany zgodnie ze schematem po-
kazanym na rysunku 4. Zgodnie z nim og-
niwo jest umieszczone pomiedzy radiatorem
a plytka dociskajaca. Dla sprawnego przeka-
zywania ciepla jest niezbedne, aby pomiedzy
radiator a ogniwo zastosowac¢ specjalne pod-

ktadki lub paste termoprzewodzaca. Czujnik
temperatury umieszcza sig po stronie zimnej
ogniwa.

Zestawowi przygladalismy sie odbiera-
jac cieplo z procesora Core 2 Duo i zasila-
jac zestaw z napiecia +12 V dostarczanego
przez zasilacz komputerowy. Zestaw dziatat
sprawnie, przekazujac cieplo do radiatora.
Niestety, samo uzycie ogniwa nie umozliwi
pozbycia sie wentylatora — przypomnijmy,
ze ogniwo jedynie transportuje ciepto. Wy-
daje mi sie, ze przede wszystkim ze wzgle-
du na wysoki koszt zakupu, nie przyda sig
ono w komputerze PC. Styszalem natomiast
o zastosowaniach w high end’owym sprze-
cie audio, w ktérym zadaniem ogniwa bylo
utrzymanie stalej temperatury tranzystor6w
mocy, tak aby zawsze punkt pracy znajdowat
sie w tym samym miejscu na charakterystyce
przejéciowej tranzystora.

Jacek Bogusz, EP
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Fotografia 3. Termostat cyfrowy ze
wskaznikiem temperatury

Sensor temperatury

Chtodzony obiekt

Ptytka mocujaca

Pasta lub podktadki
termoprzewodzace
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Ogniwo Peltiera

Radiator (strona ciepta)

Rysunek 4. Sposéb montazu ogniwa Peltiera
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