NOTATNIK KONSTRUKTORA

Uktady zasilania
wzmacniaczy lampowych

W prawidfowo opracowanym wzmacniaczu lampowym nalezy
przede wszystkim zabezpieczyé polozenie punktéw pracy lamp
elektronowych i wyeliminowaé¢ szumy spowodowane gldwnie przez
niedostateczne filtrowanie napiecia zasilajgcego obwody anodowe
i zarzenia. Jednq z przyczyn zmiany punktu pracy lampy jest
zmiana napiecia anodowego, co jest szczegdlnie odczuwalne

w stopniach wyjsciowych przedwzmacniaczy zbudowanych na
triodach (sterownikach lamp mocy), w ktérych amplituda sygnafu
jest porownywalna z wielkosciq napiecia anodowego. Podobny
efekt wywoluje zmiana napiecia zarzenia, kitéra oprocz tego moze

Obecno$¢ tetnien w napieciu anodowym
wywoluje szum na wyjéciu wzmacniacza za-
wierajacy sig w pa$mie 50...100 Hz. Mozna
go zmniejszy¢ zwiekszajac pojemnos¢ kon-
densatoréw filtrujgcych, ale nie zawsze jest
to panaceum na problemy, a i sama metoda
jest ucigzliwa ze wzgledéw technicznych.
Dlatego jest wskazane uzycie stabilizatora
wysokiego napiecia rzedu 250...400 V do
zasilania obwodéw anodowych, poniewaz
stabilizuje on nie tylko wyj$ciowe napiecie,
ale zmniejsza tez tetnienia. Jednym stowem
— zasilanie przedwzmacniacza ze stabilizo-
wanego zrédla napiecia anodowego jest po-
zadane i uzasadnione.

zmniejszy¢ zywotno$¢é lampy.

Wzmacniaczom poswigcono mnoéstwo
publikacji, ale ich Zrédta zasilania — mimo iz
majg ogromny wplyw na parametry — pozo-
stajg jakby ,w cieniu”. Istniejgce sg skonstru-
owane na elementach dyskretnych i pracujg
z malym wspélczynnikiem wzmocnienia
w petli sprzgzenia zwrotnego, wiec mozna
spodziewac sie raczej kiepskiego wspoélczyn-
nika stabilizacji i ttumienia tetnien.

Proponuje wykonanie stabilizatora na-
piecia +300 V o dopuszczalnym pradzie
obcigzenia 100 mA i nastepujacych parame-
trach:

— AUwy=0 w zakresie napiecia zasilajace-

go AUwe=320...370 V,

L1

KK1
T2
[
T3
O

— AUwy=0 w zakresie pradu obcigzenia
Alo=20...100mA,

— amplituda tetnien (mierzona oscylosko-
pem C1-64, czulo$¢ 10 mV/dz.) w zakre-
sie 1...2mVpp.

Schemat proponowanego rozwigzania
stabilizatora napiecia anodowego pokaza-
no na rysunku 1. Jest to typowy stabilizator
z wlaczonym szeregowo elementem regu-
lujacym, ktérego funkcje pelnig tranzystory
T2 i T3 wlaczone w ukladzie Darlingtona.
Uklad sterujacy sklada sie ze wzmacniacza
operacyjnego IC1A (WO), ktéry pelni funk-
cje komparatora poréwnujacego napiecie
wyjéciowe (wejscie 3) z napieciem odnie-
sienia (wejScie 2) i wzmacniacza bledu. Jako
WO zastosowalem popularny ukiad LM358
o wspélczynniku wzmocnienia przy otwar-
tej petli sprzezenia zwrotnego typowo rzedu
100 tys.. Tranzystor T1 stuzy do wzmoc-
nienia sygnalu sterujacego i dopasowania
potencjatléw elementéw regulujacego i ste-
rujacego. Napiecie wyjsciowe stabilizatora
podaje sig na wejscie IC1A przez diody Ze-
nera, ktére eliminujg wiekszos¢ sktadowe;j
stalej (okoto 250 V), a napiecie zmian w jest
doprowadzone do wejscia komparatora, co
znacznie zwieksza wspolczynnik przeno-
szenia petli sprzezenia zwrotnego. Napigcie
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Rysunek 1. Schemat ideowy stabilizatora napiecia anodowego
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odniesienia otrzymujemy ze Zrédla napiecia

zewnetrznego +12 V za pomoca stabiliza-
tora parametrycznego zlozonego z rezystora
R3 i diody D4 - jest réwne okolo 6,2 V. Jest
to zasilacz pomocniczy, wykonany w bloku
zasilania wzmacniacza. Teoretycznie sta-
bilizator parametryczny mozna zasili¢ na-
pieciem wejéciowym +340 V (C7) bez ko-
nieczno$ci stosowania zrédla dodatkowego
+12 V, ale stwarza to problemy techniczne
zwigzane z duzym spadkiem napiecia i stra-
tami mocy. Znacznie mniej problematyczne
jest wykonanie dodatkowego Zrédla napiecia

REKLAMA

— to jedynie kilkadziesigt zwojéw cienkiego
drutu na rdzeniu transformatora, mostek
prostowniczy, kondensator elektrolityczny
i stabilizator LM7812. Napieciem +12 V
jest zasilany takze wzmacniacz operacyjny
i tranzystor T1. Diody D1 i D2 sluzg do za-
bezpieczenia tranzystoréw przy wilaczaniu
i wylgczaniu stabilizatora. Kondensatory
C1...C4 stuza do eliminowania przebiegéw
szpilkowych wystepujacych przy przelacze-
niach diod prostowniczych.

Uruchamiajac uklad nalezy zachowaé
szczegblna ostroznosé, poniewaz wystepu-

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1: 47 Q2 W
R2: 20 kQ/5 W
R3, R6: 1,5 kQ
R4: 3 kQ
R5: 4,7 kQ/5 W
R7, R8: 1 kQ
R9: 2,2 kQ
R10: 2,2 k Q (pot. wieloobrotowy,
montazowy)
Kondensatory:
C1...C4: 470pF/1000 V
C5: 1 pF/50 VvV
C6, C7, C9: 100 wF/400 V
C8: 1 nF/50 V
C10: 1 wF/400 V
Pétprzewodniki:
B1: mostek prostowniczy 1000 V/1 A
D1, D2: diody prostownicze 1000 V/1 A
D3, D4: dioda Zenera 6,2 V
D5...D7: dioda Zenera 80 V/5 W
T1...T3: tranzystor BUT11A
IC1: LM358
Inne:
X1,X2,X3: ARK500/2

ja w nim napiecia niebezpieczne dla zycia

i zdrowia. Jesli obciazenie nie jest dolaczo-

ne, to bezwzglednie trzeba pamieta¢ o roz-

ladowania kondensatoréw elektrolitycz-
nych po wylaczeniu zasilania.

Jerzy Grnaderjan

jurekld@gazeta.pl
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