NOTATNIK KONSTRUKTORA

RaspbPl GertDuino Board

Potaczenie Arduino oraz Raspberry Pi

Raspberry PI cieszy sie
niestabngca popularnosciq.
Nie dziwi wiec fakt, ze
moduly rozszerzajqce jego
funkcjonalnos$é pojawiajq

sie jak grzyby po deszczu.
Modul GertDuino jest prébg
polqczenia dwdch Swiatéw:
Raspberry PI wyposazonego

w procesor z rdzeniem ARM
oraz Arduino UNO bazujqcego
na popularnym mikrokontrolerze
AVR ATmega328.

Plytka Gertduino to potgczenie dwoch
srodowisk. Jej najwieksza zaletg jest mozli-
wos¢ zastosowania szerokiej gamy plytek
rozszerzajacych dostgpnych dla Arduino
oraz uzycia do programowania darmowego
srodowiska Arduino, co doskonale wpisuje
sig w filozofig systeméw otwartych. Arduino
od samego poczatku istnienia moze praco-
wacé pod kontrolg réznych systeméw opera-
cyjnych, wiec uzytkowanie go w §rodowisku
Linuksa, ktéry jest ,naturalnym” dla Rasp-

berry, nie stanowi najmniejszego problemu.
Oprécz mikrokontrolera ATmega328, plyt-
ka Gertduino jest wyposazona w ATmega48,
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ktéry jest procesorem pomocniczym, pelnig-
cym funkcje zegara czasu rzeczywistego i od-
biornika/dekodera podczerwieni. Jezeli jednak
chcemy w pelni wykorzysta¢ mozliwosci RTC,
musimy dodatkowo zaopatrzy¢ sie w baterie
podtrzymujaca zasilanie, ktérej nie dotaczo-
no do zestawu. Co istotne, mikrokontroler
ATmega48 jest na state dotaczony do interfejsu
I?C Raspberry PI, co moze powodowaé rézne
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Redakcja Elektroniki Praktycznej dziekuje firmie
Farnell element 14 za udostepnienie plytki do
testow.

niespodziewane sytuacje w przypadku bledéw
programowych. Niewykorzystane doprowa-
dzenia wejScia/wyjscia ATmega48 wyprowa-
dzone sg na zlacza szpilkowe i mozna je wyko-
rzysta¢ we wlasnych aplikacjach.

Nie potrafie¢ zrozumie¢ intencji, dla ktd-
rej na plytce zostal umieszczony ten dodatko-
wy procesor. Jego funkcje doskonale spetnitby
DS1307 obslugiwany domyslnie, a pobierajacy

Blink | Arduino 1.0.1

Fix Encoding & Reload

Senal Manitar Ctri+-Shift+M

Board L

Senal Port "

Rysunek 2. Wybér programatora

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 1/2014



RaspbPI GertDuino Board

Blink | Arduin

™S Edit Sketch Toals Help
MNew Ctrl+h

{4 the 1oop routine runs over and over again Forever:
loop() [

slaiteCled, HIEH); ¢/ furn the LED o

{1a8a); {f wait Far a zecand

SLoud 1883 ¢4 wnit For A second

Cpen.. Ctri+C

Sketchbook v

Examplas

Closa Cbl+W | ofF For one second, repeste

Sava Cirl+5 e

Sava As., Ctri+shift+5

Upload ity | )

duing boarde,

I Uplead Using Programimar  Cirl+-Shift+u

Page Setup Ctri+Shift+P

Print GirlERfr=ee resrts

preferences ctrl+Comma PU°-

Guit cti+g

d-ite(led, LoWy; ¢ turn the LED off by saking the voltage

dopasowanych do kazdej moz-
liwej aplikacji. Do programo-
wania procesora mozemy uzy¢
= kompilatora gcc dla procesoréw

a1y Atmela lub érodowiska Ardui-

no. W odréznieniu od Arduino
UNO, do Gertduino ma zamon-
towane 6 diod LED oraz dwa
przyciski. Diody sg buforowa-
ne, wiec nie ma problemu prze-
cigzenia portéw procesora.

W Arduino programowanie
mikrokontrolera odbywa sie za
pomoca interfejsu ISP wykorzy-
stujacego SPI Raspberry PI oraz
zmodyfikowana wersje oprogra-
mowania AVRdude. Wyboru

2 programowanego ukladu (AT-

Rysunek 3. Programowanie mikrokontrolera ATmega328
ptytki Gertboard

znacznie mniej pradu. Funkcje dekodera pod-
czerwieni mozna by bylo powierzy¢ mikrokon-
trolerowi gtéwnemu — ATmega328 — majacemu
wystarczajacy zapas mocy obliczeniowej. Mi-
krokontroler ATmega48 — w przeciwienstwie
do ATmega328 — jest wlutowany w plytke, wiec
nieudane eksperymenty moga zakonczyc sie
koniecznoscig demontazu obudowy QFP, co nie
nalezy do zadan latwych.

Gertduino jest wyposazone takze w nadaj-
nik/odbiornik w standardzie RS232 z mozli-
woscig uzycia go z kazdym mikrokontrolerem
osadzonym na tej plytce lub z interfejsem UART
Raspberry PI. Konfiguracje sprzetowa ustala
sie za pomoca zworek i tacznikéw pomiedzy
odpowiednimi wyprowadzeniami zlacz. Nie-
stety, nie jest to rozwigzanie przemyslane — aby
nie pomyli¢ sie, kazdorazowo trzeba sigga¢ do
instrukcji. Mozna byto to rozwigzaé nieco le-
piej, przynajmniej grupujac sygnaly w obrebie
jednego zlacza lub zastosowa¢ multiplekser czy
klucze analogowe dla utatwienia wyboru kon-
figuracji UART. Jest to tym bardziej irytujace,
ze w komplecie nie ma ani zworek, ani most-
kéw i trzeba sie w nie zaopatrzy¢ samodzielnie.
Koszt tych elementéw jest niewielki, wigc nie
ma uzasadnienia dla ich braku w zestawie.

Plytka ma tez miejsce na komponenty zasi-
lacza, ale w wersji dostarczonej do testowania
jego elementy nie byly wlutowane. Jezeli zasi-
lacz jest nam niezbedny, mozna je wlutowaé —
kompletna dokumentacja i wykaz sg zalaczone
do opisu projektu Gertduino.

PrzejdZzmy do najciekawszego moim zdaniem
elementu plytki, ktérym jest mikrokontroler AT-
mega328. Jego podstawowg funkcjg jest obstuga
zlaczy rozszerzen zgodnych rozstawem z Ardui-
no UNO. Umozliwia to zastosowanie gotowych,
popularnych moduléw rozszerzen, praktycznie
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mega328/ATmega48) dokonuje-
my poprzez odpowiednig kon-
figuracje zwoér interfejsu (po-
dobnie jak poprzednio, musimy
zaopatrzy¢ sie w nie samodziel-
nie). Jest to nieco ucigzliwe, bo
kazdorazowo, aby odlaczy¢ sig
od PJ, jest konieczny demontaz
czterech zworek. Wybdr programowania poprzez
ISP blokuje takze interfejs SPI Raspberry. Przypo-
mnijmy, Ze nie mamy réwniez mozliwosci uzycia
interfejsu I’C, a moze takze UART, wiec najbar-
dziej uzyteczne interfejsy PI (pomijajac USB) sg
niedostepne dla innych aplikacji. To istotna wada
Gertduino, o ktérej trzeba pamietac tworzac wias-
ne urzadzenia.

Zgodnos¢ z Arduino
Podstawowsg funkcjg plytki jest zapewnienie
zgodnosci z akcesoriami dla Arduino, wiec
w dalszej czesci artykulu skupie sie tylko na
tym aspekcie. W celu wyprébowania dziatania
plytki i programu ,blink.ino” jest konieczna
instalacja srodowiska Arduino. W tym celu, za
pomoca konsoli wydajemy polecenie
sudo apt-get install arduino
Po pomy$lnym zainstalowaniu jest koniecz-
ne pobranie zmodyfikowanego dla Raspberry PI
AVRdude (dla Raspbiana). Stuzy do tego naste-
pujaca sekwencja poleceni:
cd /tmp
wget http://projects-downloads.
drogon.net/gertboard/
avrdude 5.10-4_armhf.deb
sudo dpkg -i avrdude 5.10-4 armhf.
deb
sudo chmod 4755 /usr/bin/avrdude
Konieczne sg tez drobne zmiany konfigu-
racji. Nalezy je wykona¢ za pomocg nastepuja-
cych polecen:
cd /tmp
wget http://projects-downloads.
drogon.net/gertboard/setup.sh
sudo chmod +x setup.sh
sudo ./ setup.sh
Teraz mozemy wylaczy¢ PI, zamontowac
Gertuino. Plytka ma wymiary zgodne Raspberry

PL Niestety, zachowujac zgodno$¢ wymiaréw
nie przewidziano otworu dla kotka montazo-
wego i dlatego calo$¢ niepewnie trzyma sig
na zlagczu GPIO Raspberry PI. Konieczne jest
zwrécenie uwagi na delikatne obchodzenie sig
z plytka i modutami rozszerzen, bo w prosty
spos6b mozna powygina¢ piny lub wrecz wy-
tamac zlacze GPIO.

Po wlaczeniu Raspberry PI, mozna urucho-
mi¢ srodowisko Arduino i wezytaé przyktadowy
szkic blink.ino. Przed zaladowaniem programu
(rysunek 1) jest konieczny wybdr plytki. Moz-
na to zrobi¢ za pomocg menu Tools = Board —
Gertboard with ATmega328. Nastgpnie musimy
dokona¢ wyboru programator (rysunek 2): Tools
— Programmer — Raspberry Pi GPIO. Do pro-
gramowania nie jest uzywany bootloader, lecz
interfejs ISP, Z tego wzgledu nalezy programo-
wac procesor nieco inaczej niz standardowo, tj.
za pomocg skrétu Ctrl+U. W tym celu z menu
wybieramy opcje File = Upload using program-
mer (rysunek 3).

Jezeli wszystko przebieglo pomyslnie, to
mozemy cieszy¢ sie migajaca niebieska diodg
LED... Nie obedzie si¢ jednak przy tym bez roz-
wigzywania dalszych probleméw, poniewaz nie
wiedzie¢ dlaczego dioda LED miga zbyt wolno.
Przyczyng jest fakt, ze mikrokontroler ATme-
ga328 ma domyslnie ustawione bity konfigu-
rujace generator przebiegu taktujacego rdzen
mikrokontrolera na czestotliwo$¢ 1 MHz, co jest
niezgodne z Arduino. Konieczne jest poprawne
ustawienie fusebitéw za pomoca polecenia:
sudo avrdude -qg -c gpio -p
atmega328p -U lock:w:0x3F:m
-U efuse:w:0x07:m -

U lfuse:w:0xE7:m - U hfuse:w:0xD9:m

Teraz juz powinno by¢ dobrze. Nalezy bez-
wzglednie o tym pamietaé, aby nie straci¢ czasu
na poszukiwanie bledéw w dziatajagcym progra-
mie. Jest to moim zdaniem kolejny minus ze-
stawu. Skoro zestaw ma by¢ zgodny z Arduino,
to mikrokontroler powinien by¢ przygotowany
i poprawnie skonfigurowany, aby nie sprawia¢
trudnosci zwlaszcza osobom poczatkujacym.

Podsumowanie

Reasumujac, zestaw dziata, mozna za jego po-
moca polaczyé $wiat wbudowanego Linuksa
imikrokontroleréw AVR. Jest ciekawg propozy-
cjg dla uzytkownikéw Raspbery PI, ktérzy nie
znaja Arduino, a chca zapozna¢ sig z mikro-
kontrolerami. Bez Raspberry PI lub zewnetrz-
nego programatora plytka jest malo uzyteczna
i posiadaczy Arduino raczej nie przekona, bo
przeciez mozna je polaczyé z komputerem
bezposrednio przez USB, bez zbednych kom-
binacji i utraty mozliwosci programowania za
pomocg PC. Produkt jest niszowy, a konkuren-
cja rosnie w site, poniewaz juz dzisiaj dostepne
sg plytki Chipkit PI z procesorem PIC32 oraz
Embedded PI z STM32 majacymi wiekszg wy-
dajnoéc¢ przy zachowaniu zblizonej ceny.

Adam Tatus, EP

69



