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Rodzina SIMATIC S7-1500

Modut technologiczny licznika TM Count

Nalezgcy do systemu S7-1500
modul technologiczny TM Count
2x24V jest dwukanalowym,
uniwersalnym licznikiem, ktérego
konstrukcja jest zoptymalizowana
do wspdlpracy z enkoderami
przemysfowymi. Moze stuzy¢
takze do pomiaru czasu

i czestotliwosci.

Modut technologiczny TM Count 2x24 V jest
montowany w obudowie DIN o szerokosci
35 mm, moze wspodlpracowaé z wieloma ro-
dzajami enkoderéw 24 V z wyjsciami pobie-
rajagcymi prad (sinking), dostarczajacymi prad
(sourcing) oraz z wyjSciami przeciwsobnymi
(typu push-pull). Zakres zliczania w kazdym
kanale wynosi 32 bity, linie wejSciowe wyposa-
zono w filtry wejsciowe do tlumienia zaki6cen
na wejsciach enkodera i wejsciach cyfrowych.
Moga by¢ one konfigurowane, podobnie jak
przerwania sprzetowe.

Kanaly wejsciowe obsluguja enkodery in-
krementalne (przyrostowe), enkodery impulso-
we z sygnalem kierunku, enkodery impulsowe
24 V bez sygnalu kierunku oraz osobne enkode-
ry impulsowe dla impulséw zliczanych w gore
oraz w dot.

Zliczanie impulsow

Liczniki modutu technologicznego przechwy-
tuja impulsy i sygnaly enkodera i odpowiednio
je analizuja. Kierunek zliczania moze by¢ okre-
Slony za pomocg enkodera, sygnaléw impulso-
wych lub programu
uzytkownika. Zlicza-
nie mozna kontro-
lowa¢ przez wejscia
cyfrowe. Wyjscia cy-
frowe mozna przela-
cza¢ dokfadnie przy
okreslonych wartos-
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ciach licznika, nieza-
leznie od programu
uzytkownika.
Reakcje
kéw mozna okresli¢

liczni-

przy uzyciu funkeji
opisanych ponizej.
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Granice
zliczania
Granice

zliczania  Wyglad modutu
technologicznego

TM Count

wyznaczaja uzytecz-
ny zakres wartosci
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licznika. Granice zliczania sg konfigurowalne
i mogg by¢ zmieniane podczas wykonywania
programu uzytkownika. Mozliwa maksymalna
warto$¢ graniczna zliczania wynosi 2147483647
(2%1-1). Minimalna warto$¢ graniczna zliczania
wynosi -2147483648 (-2°'). Mozna skonfigu-
rowaé nastepujace reakcje licznika dla granic
zliczania:

* kontynuowanie lub zatrzymanie zliczania
po przekroczeniu granicy zliczania (auto-
matyczne zablokowanie bramki),

* ustawienie wartosci licznika na wartos¢
poczatkowg lub inng warto$¢ graniczng zli-
czania po przekroczeniu aktualnej granicy
zliczania.

Wartos¢ poczatkowa

Warto$¢ poczatkowa mozna ustawi¢ w zakresie
warto$ci granicznych zliczania. Warto$¢ po-
czatkowa moze by¢ zmieniana podczas wyko-
nywania programu uzytkownika. W zaleznosci
od konfiguracji, modut technologiczny moze
ustawi¢ aktualng wartoé¢ licznika na wartosé
poczatkowa po synchronizacji, po uaktywnie-
niu funkcji przechwytywania (captureactiva-
tion), po przekroczeniu granic zliczania lub gdy
bramka jest otwarta.

Sterowanie bramka

Otwieranie i1 zamykanie bramki sprzetowej

i bramki programowej okresla okres czasu,

w ktérym sg przechwytywane sygnaly zliczania.
Sterowanie bramka sprzetows odbywa sig

zewnetrznie przez wejscia cyfrowe modulu

technologicznego. Sterowanie bramkg progra-

mowg odbywa sie przez program uzytkownika.
Bramka sprzetowa moze by¢ wlaczona przez
parametryzacje (przypisanie wartoéci parame-
tru). Bramka programowa (bit w interfejsie ste-
rowania cyklicznych danych I/O) nie moze by¢
wylaczona.

Pomiary
Dostepne sg nastepujace funkcje pomiarowe:

* pomiar czestotliwodci: Srednia czesto-
tliwos¢ jest obliczana przy okreslonych
przedziatach czasu pomiaru na podstawie
przebiegu czasowego impulséw zliczania
i zwracana w hercach w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej.

e pomiar okresu: czas trwania Sredniego
okresu jest obliczany przy okreslonych
przedziatach czasu pomiaru na podstawie
przebiegu czasowego impulséw zliczania
i zwracany w sekundach w postaci liczby
zmiennoprzecinkowej,

e pomiar predkosci: Srednia predkos¢ jest
obliczana przy okreslonych przedziatach
czasu pomiaru na podstawie przebiegu
czasowego impulséw zliczania oraz innych
parametrow, i zwracana w skonfigurowanej
jednostce miary.

Mozna skonfigurowaé¢ przedzial czasu,
w ktérym modut technologiczny cyklicznie ak-
tualizacje mierzone wartosci, jako czas aktuali-
zacji. Ustawianie dluzszych czaséw aktualizacji
umozliwia u$rednienie mierzonych wielkosci
i zwigkszenie dokladnosci pomiaru.

Otwieranie i zamykanie bramki sprzeto-
wej i bramki programowej okresla okres czasu,
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w ktérym sa przechwytywane sygnaly zlicza-
nia. Czas aktualizacji jest asynchroniczny w od-
niesieniu do otwierania bramki, co oznacza,
ze czas aktualizacji nie rozpoczyna sig, gdy
bramka jest otwierana. Po zamknieciu bramki,
ostatnia przechwycona warto$¢ mierzona jest
w dalszym ciggu zwracana.

Do sterowania dwoma wyjsciami cyfro-
wymi kanalu, mozna okresli¢ dwie wartosci
poréwnawcze. Jezeli warto$¢ mierzona spelni
skonfigurowany warunek poréwnania, to od-
powiednie wyjscie cyfrowe mozna ustawi¢ do
inicjowania operacji sterowania bezpo$rednio
w procesie. Wartosci poréwnawcze sg konfigu-
rowalne i mogg by¢ zmieniane podczas wyko-
nywania programu uzytkownika.

Funkcje pomiarowe majg nastepujace war-
tosci graniczne zakreséw pomiarowych:

* pomiar czestotliwosci: 0,04 Hz...800 kHz.

 pomiar okresu: 1,25 ps...25 s.

* pomiar predkosci: zalezy od konfigurowa-
nej liczby przyrostéw w jednostce miary
(increments per unit) oraz podstawy czasu
dla pomiaru predkosci (time base for veloci-
ty measurement).

Wszystkie mierzone wartoéci sg zwracane
jako wartosci ze znakiem. Znak wskazuje, czy
warto$¢ licznika zwigkszyla sig, czy zmniejszylta
sig w danym okresie czasu.

Wykrywanie pozycji do sterowania
ruchem

Modutu technologicznego z enkoderem inkre-
mentalnym mozna uzy¢ do wykrywania po-
zycji w systemie sterowania ruchem S7-1500
Motion Control. Wykrywanie pozycji opiera sig
na funkgji zliczania modutu technologicznego,
ktory analizuje przechwycone sygnaly enkode-
ra i wysyla je do systemu sterowania ruchem
S7-1500 Motion Control.

W oknie programu STEP 7 ($rodowiska
projektowego TIA Portal) do konfiguracji urza-
dzenia modutu technologicznego, nalezy wy-
bra¢ opcje ,,Position input for Motion Control”
(wykrywanie pozycji do sterowania ruchem).
Wybrany tryb bedzie automatycznie zastosowa-
ny dla wszystkich kanaléw modulu technolo-
gicznego.

Funkcje dodatkowe:
przechwytywanie
Mozna skonfigurowa¢ zbocze zewnetrznego
sygnatu odniesienia, ktére spowoduje zapisa-
nie aktualnej wartosci licznika jako warto$ci
przechwyconej. Funkcje przechwytywania
(Capture) mogg wywola¢ nastepujace sygnaty
zewnetrzne:
e narastajace lub opadajace zbocze sygnalu
na wejsciu cyfrowym,
* oba zbocza sygnatu na wejsciu cyfrowym,
* narastajace zbocze sygnalu N na wejsciu
enkodera.
Mozna okresli¢, czy zliczanie w wyniku
funkcji przechwytywania nastepuje od aktualnej
warto$ci licznika, czy od wartosci poczatkowej.
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Funkcje dodatkowe: synchronizacja
Mozna skonfigurowaé zbocze zewngtrznego
sygnalu odniesienia do tadowania okreslonej
warto$ci poczatkowej do licznika. Nastepujace
sygnaly zewnetrzne mogg wywola¢ synchroni-
zacje:

 narastajgce lub opadajace zbocze sygnatu

na wejsciu cyfrowym,

narastajace zbocze sygnalu N na wejsciu
enkodera,

* narastajgce zbocze sygnalu N na wejsciu
enkodera w zaleznosci od poziomu sygnatu

na przypisanym wejéciu cyfrowym.

Funkcje dodatkowe: wartosci
poréwnawcze

Do sterowania dwoma wyjSciami cyfrowymi
kanalu, mozna okresli¢ dwie wartosci poréw-
nawcze. Jezeli wartoéc¢ licznika spetni skonfigu-
rowany warunek por6wnania, to odpowiednie
wyjscie cyfrowe mozna ustawi¢ do inicjowania
operacji sterowania bezposrednio w proce-
sie. Wartosci por6wnawcze sg konfigurowalne
i moga by¢ zmieniane podczas wykonywania
programu uzytkownika.

Funkcje dodatkowe: histereza

Dla warto$ci poréwnawczych mozna okre-
§li¢ histereze, wewnatrz ktérej wyjscie cyfro-
we bedzie zabezpieczone przed ponownym
wiaczeniem. Enkoder moze przej$¢ do stanu
spoczynkowego przy okreslonej pozycji, a nie-
wielkie ruchy mogg powodowaé¢ zmiany war-

tosci licznika wokdt tej pozyciji. Jesli wartosé
poréwnawcza lub warto$¢ graniczna zliczania
znajduja sie wewnatrz zakresu tych zmian,
a histereza nie jest uzywana, to odpowiednie
wyjécie cyfrowe bedzie wlaczane i wylgczane
z odpowiednig czestotliwoscig. Histereza za-
bezpiecza przed tymi niepozgdanymi opera-
cjami wigczania.

Funkcje dodatkowe: przerwania
sprzetowe

Modut technologiczny moze wywola¢ przerwa-
nie sprzetowe w CPU, na przyklad w przypad-
ku wystgpienia zdarzenia poréwnania, nadmia-
ru lub niedomiaru, przekroczenia zera licznika,
oraz lub zmiany kierunku zliczania (odwréce-
nia kierunku). Mozna okresli¢, jakie zdarzenia
majag wywolaé przerwanie sprzetowe podczas

pracy.

Funkcje dodatkowe: przerwanie
diagnostyczne

Modut technologiczny moze wywola¢ przerwa-
nie diagnostyczne, na przyklad w przypadku
braku napiecia zasilania lub wystapienia btedu
na wyjsciu cyfrowym. W celu zapewnienia od-
powiedniej diagnostyki wszystkie przerwania
diagnostyczne sg dostepne.

Funkcje dodatkowe: filtr wejsciowy
Do tlumienia zakl6cen, mozna skonfigurowac

filtr wejsciowy dla wejs¢ enkodera 24 V oraz
wej§¢ cyfrowych.
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Rys. 1. Schemat blokowy potgczenia modutu technologicznego z dwoma enkoderami

inkrementalnymi
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Rodzina SIMATIC S7-1500: modut technologiczny licznika TM Count

Funkcje dodatkowe: tryb
izochroniczny

Modut technologiczny obstuguje funkcje sy-
stemowg ,JIsochronous mode” (tryb izochro-
niczny). Ta funkcja systemowa umozliwia re-
jestrowanie wartosci pozycji, wartosci licznika
oraz warto$ci mierzonych w okreslonym cyklu
systemu. Tryb izochroniczny, cykl programu
uzytkownika, transmisja sygnaléw wejscio-
wych i wyjéciowych, oraz przetwarzanie sygna-
6w w module technologicznym sg zsynchroni-
zowane.

Modul od strony sprzetowej
Na rysunku 1 przedstawiono schemat blokowy
modutu technologicznego z dwoma podlaczo-
nymi enkoderami inkrementalnymi.

Do 40-stykowego zlacza przedniego modu-
tu technologicznego sg doprowadzone sygnaty
enkodera, cyfrowe sygnaly wejsciowe i wyjscio-
we oraz zasilanie enkodera. Ponadto, napiecie
zasilania, do zasilania modulu i wyjs¢ cyfro-
wych, oraz generowania napie¢ zasilajacych
enkodera, jest doprowadzone do 4-pinowego
zlacza zasilania.

Nalezy uziemi¢ ekrany kabli polaczen
pomiedzy enkoderem a modulem technolo-
gicznym, przez podlaczenie ekranu do zlacza
przedniego (przez zacisk i uchwyt ekranu) i do
enkodera.

W celu zasilania enkoderéw i czujnikow
podiaczonych do wejsé cyfrowych, modut tech-
nologiczny dostarcza na wyjsciu 24 VDC na-
piecie zasilania o wartosci 24 V DC wzgledem
masy M. Napiecie to jest dostarczane z zaci-
skéw zasilania L+ i M, i jest ono zabezpieczone
przed zwarciami i przecigzeniami.

Sygnaly enkodera 24 V sg oznaczone litera-
mi A, BiN. Mozna podlgczy¢ nastepujace typy
enkoderow:

¢ enkoder inkrementalny z sygnatem N:

Sygnaly A, B i N s podlaczone za pomo-

ca odpowiednio oznakowanych zaciskéw.

Sygnaly A i B s dwoma sygnatami inkre-

mentalnymi przesunigtymi w fazie o 90°.

Sygnat N jest sygnalem znaku zera, ktéry

dostarcza jeden impuls na obrét.

enkoder inkrementalny bez sygnatu N:

Sygnaly A i B sg podlaczone za pomocsg od-

powiednio oznakowanych zaciskéw. Syg-

naly A i B sg dwoma sygnalami inkremen-
talnymi przesunietymi w fazie o 90°. Sygnat
znaku zera N pozostaje odlaczony.

¢ enkodery impulsowe bez sygnatu kierunku:

Sygnat zliczania jest podlaczony do zacisku

A. Kierunek zliczania jest okreslony za po-

mocy interfejsu sterowania. Sygnaly enko-

dera B i N pozostaja odlaczone.
¢ enkodery impulsowe z sygnatem kierunku:

Sygnat zliczania jest podlaczony do zacisku

A. Sygnat kierunku jest podiaczony do zaci-

sku B. Sygnat znaku zera pozostaje odtaczo-

ny.
¢ enkodery impulsowe z sygnalem zliczania
w gére / w dot:
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E Tab. 1. Reakcja modutu technologicznego na przejscie CPU do trybu STOP

Ew zaleznodci od przypisania parametrow
i Parametry podstawowe : Reakcja na przejscie CPU do trybu STOP

i Continue operation i Modut technologiczny pozostaje w petni funkcjonalny. Przychodzace :
i Kontynuuj prace {impulsy zliczania sq przetwarzane. Wyjécia cyfrowe nadal s3 przefaczane
;zgodnie Z przypisaniem parametrow.
i Output substitute value Na wyjsciach cyfrowych modutu technologicznego sa wyprowadzane

: Wyprowadz wartos¢ i skonfigurowane wartosci zastepcze, az do nastepnego przejscia CPU

i zastepczg iz trybu STOP do trybu RUN.

: Po przejsciu CPU z trybu STOP do trybu RUN modut technologiczny
ipowraca do stanu poczatkowego: licznik jest ustawiany na wartos¢

i poczatkowa, a wyjscia cyfrowe sa przefaczane zgodnie z przypisaniem

i Keep last value
i Zachowaj ostatnig
: warto$¢

: yj h cyfrowych modutu technologicznego sa wyprowadzane :
i wartosci, ktore byty wazne przy przejsciu do trybu STOP az do nastep- :
inego przejécia CPU z trybu STOP do trybu RUN. :
: Po przejsciu CPU z trybu STOP do trybu RUN modut technologiczny

i powraca do stanu poczatkowego: licznik jest ustawiany na warto$¢

i poczatkowa, a wyjscia cyfrowe sa przefaczane zgodnie z przypisaniem

: parametrow.

Tab. 2. Przypisania interfejsu sterowania

Przesuniecie Parametr : Znaczenie
i do adresu : :
PO OG0 & e
Bajty od 0 do 3 :Slot 0 { Warto$¢ fadowania (znaczenie wartosci jest okreslone przez parametr :
U SO 1. o) OO SUOUUU U
Bajty od 4 do 7 :Slot 1 { Wartos¢ fadowania (znaczenie wartosci jest okreslone przez parametr :

:1D SLOT 1)

Bajt 8 LD SLOT 0 $
Brak dziaftan, stan spoczynkowy
0 B0 BN B0 RezZeIWA e
i Zafaduj wartos¢ poczatkowa
0L LI .1........z..z.?.'?fj.ﬂj...9.‘:’.’[‘?1..!’.".?.‘.?9?."...9.’9.’!!.‘.2.9?!...2.'].‘..29.(‘.@.:E
_iRezerwa
""" Przesuniecie :  Parametr
do adresu

. poczatkowego
:Bajt 8 LD SLOT 1
: Bit 7 :Bit 6 :Bit
“Bajt 9 UEN_CAPTURE iBit 7: Wiacz funkcje przechwytywania
: :EN_SYNC_DN :Bit 6: Wiacz synchronizacje zliczania w dét

SEN_SYNC_UP :Bit 5: Wiacz synchronizacje zliczania w goére

;SET_DQ1 ;Bit 4: Ustaw DQ1

:SET_DQO i Bit 3: Ustaw DQO

:TM_CTRL_DQ1 :Bit 2: Wiacz funkcje technologiczng na DQ1

i TM_CTRL_DQO :Bit 1: Wiacz funkcje technologiczng na DQO
et (SW_GATE | iBit 0: Bramka programowa ... :
Bajt 10 :SET_DIR i Bit 7: Kierunek zliczania :

i~ RES_EVENT :Bity od 2 do 6: Rezerwa; bity muszg by¢ ustawione na 0

i Bit 1: Resetowanie zapisanych zdarzen

i RES_ERROR
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Sygnat zliczania w gore jest podiaczony do
zacisku A. Sygnat zliczania w dét jest pod-
faczony do zacisku B. Sygnatl znaku zera N
pozostaje odiaczony.
Wejécia obu kanatéw zliczania nie sg od sie-
bie odizolowane. Wejscia sg odseparowane
galwanicznie od magistrali montazowe;j.
Do wej$¢ A, B i N mozna podlaczy¢ naste-
pujace enkodery lub czujniki:
* 7z wyjéciem dostarczajacym prad (sourcing
output):
Wejscia A, BiN sa przelaczane przez enkoder
lub czujnik potencjatem napiecia 24 V DC.
* z wyjsciem pobierajacym prad (sinking
output):
Wejscia A, B i N sg przelaczane przez enko-
der lub czujnik potencjalem masy M.
* z wyjsciem przeciwsobnym (typu push-
-pull):
Wejscia A, B i N sa przelaczane przez enko-
der lub czujnik na przemian potencjatem na-
piecia 24 V DC lub masy M. Przy tym typie
enkodera lub czujnika jest mozliwe monito-
rowanie pod katem wystapienia przerwania
przewodu. Procedura wykrycia przerwania
przewodu (naprzemienne przelgczanie)
umozliwia zmieni¢ warto$¢ licznika w przy-
padku wystapienia bledu (przerwania prze-
wodu), nawet bez zliczania impulséw, az do
wykrycia przerwania przewodu.

Aby ttumi¢ zaklécenia, mozna skonfiguro-
wac filtr wejsciowy dla wejsciowych sygnatéw
zliczania A, B i N. Wybrana czestotliwos¢ filtru
zalezy od stosunku czasu impulsu do czasu prze-
rwy w zakresie od 40:60 do 60:40. To daje pewien
ustalony czas impulsu lub przerwy. Zmiany syg-
nalu o czasie trwania krétszym niz minimalny
czas impulsu lub przerwy sq ttumione.

Mozna okresli¢ nastepujace wartosci cze-
stotliwosci filtru:

* 100 Hz - 4,0 ms,
* 200 Hz - 2,0 ms,
* 500 Hz - 800 ps,
e 1kHz-400 ps,

e 2 kHz - 200 ps,

e 5 kHz - 80 ps,

* 10 kHz - 40 ps,

e 20 kHz - 20 ps,

e 50 kHz - 8,0 ps,
* 100 kHz - 4,0 ps,
* 200 kHz (warto$¢ domyslna) — 2,0 ps.

Dostepne sg trzy wejscia cyfrowe przypada-
jace na kanat zliczania. Wejscia cyfrowe sg wy-
korzystywane do sterowania bramka, synchro-
nizacji, oraz funkcji przechwytywania. Wejscia
cyfrowe obu kanatéw zliczania nie sg od siebie
odseparowane galwanicznie.

Aby tlumi¢ zaklécenia, mozna skonfiguro-
wac filtr wejéciowy dla wejs¢ cyfrowych. Dla
czasu reakcji filtru (filter time) mozna okresli¢
nastepujace wartosci:

e brak (none),

* (0,05 ms,

* 0,1 ms (warto$¢ domyslna),
* 0,4 ms,
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Tab. 3. Znaczenie diod LED CHn.m, DIn.m, oraz DQn.m,
: : Znaczenie :

wyswietlajgcych status
Rozwiazanie

EPoziom sygnatu 0 na wejsciu -

Diody LED
........... CHn.m/Din.m/DQn.m %
Wytaczona
licznika, wejsciu cyfrowym,
o YISCIU CyfrOWYM.
Wtaczona

i Poziom sygnatu 1 na wejsce ! -
: licznika, wejsciu cyfrowym,

i wyjsciu cyfrowym. Sygnat

L wvstenui

: Komunikat diagnostyczny: np
i przerwany przewod lub zwa

: prawd2|c pofaczenia przewo-
:dow lub podfaczone obcigzeni

EOstatni impuls zliczania zwiekszyt wartos¢ licznika i wystgpit nie diuzej
iniz poét sekundy (0,5 s) temu.

EOstatnl impuls zliczania zmniejszyt wartos¢ licznika i wystgpit nie diuzej
iniz pot sekundy (0,5 s) temu.

Wchzona

: Wytaczona

{ Wigczona  : Wiaczona

* (0,8 ms,
* 1,6 ms,
* 3,2 ms,
* 12,8 ms,
¢ 20 ms.

Dostepne sg takze dwa wyjscia cyfrowe
przypadajace na kanat zliczania. Oba wyjscia
cyfrowe DQO i DQ1 moga by¢ wilaczane lub
przelaczane bezposrednio przez okreslone war-
tosci poréwnawcze lub przez program uzytkow-
nika. Wyjscia cyfrowe dwéch kanatéw zliczania
nie sg od siebie odseparowane galwanicznie.
Wyjsciami cyfrowymi sa wyjécia dostarczaja-
ce prad, o potencjale 24 V wzgledem masy M,
i przez ktére moze przeplywa¢ nominalny prad
obcigzenia o wartosci 0,5 A. Sa one zabezpie-
czone przed przecigzeniami i zwarciami.

Konfiguracja oraz przestrzen
adresowa

Parametry modutu technologicznego mozna
konfigurowac i przypisywa¢ za pomocg opro-
gramowania  konfiguracyjnego.  Sterowanie
i kontrola funkcji modutu technologicznego
odbywa sie za pomoca programu uzytkownika.

Reakcje modutu technologicznego na przej-
$cie CPU do trybu STOP, ustawia sie dla kaz-
dego kanatu za pomoca parametréw podstawo-
wych w konfiguracji urzadzenia (tabela 1).

Aby wplywa¢ na zachowanie modutu tech-
nologicznego CPU wykorzystuje sig interfejs
sterowania (control interface). W tabeli 2 przed-
stawiono przypisanie interfejsu sterowania.

Diody LED CHn.A, CHn.B, CHn.N oraz
DIn.m wskazujg biezacy poziom odpowiada-
jacych sygnatéw. Diody LED wyj$¢ cyfrowych
DQn.m wskazujg pozadany status. Diody LED
UP oraz DN wskazujg logiczny kierunek zlicza-
nia. Czestotliwo$¢ migania diod LED kanatéw
jest ograniczona do ok. 5 Hz. Jesli wystepuja
wyzsze czgstotliwosci, to diody LED kanaléow
nie bedg wskazywaly biezgcego statusu i beda
migaé z czestotliwoscia 5 Hz.

Przerwania
Przerwania diagnostyczne, do zapewnienia do-

datkowej diagnostyki, uaktywnia sig za pomocg
podstawowych parametréw podczas konfigura-
cji urzadzenia.

Zgodnie z konfiguracja modut technolo-
giczny wywoluje przerwania sprzetowe wtedy,
gdy wystepuja okreslone zdarzenia lub stany.
Gdy wystapi przerwanie sprzetowe, to CPU
przerywa wykonywanie programu uzytkowni-
ka i przetwarza przypisany blok organizacyjny
(OB) przerwania sprzetowego. Zdarzenie, ktére
wywolalo przerwanie, jest wprowadzane przez
CPU do informacji uruchomienia przypisanego
OB przerwania sprzetowego.

Kiedy wystgpi zdarzenie, ktére wywoluje
przerwanie diagnostyczne majg miejsce naste-
pujace okolicznosci:

* Dioda LED ERROR miga. Po wyeliminowa-
niu bledu, dioda LED ERROR gasnie.

* CPU S7-1500 przerywa przetwarzanie pro-
gramu uzytkownika. Wywolywany jest blok
organizacyjny OB przerwania diagnostycz-
nego (np. OB 82). Zdarzenie, ktére wywo-
Tato przerwanie jest wprowadzane do infor-
macji uruchomienia bloku organizacyjnego
OB przerwania diagnostycznego.

* S7-1500 pozostaje w trybie RUN, nawet je-
sli w CPU nie wystepuje blok organizacyj-
ny OB przerwania diagnostycznego. Modut
technologiczny nadal dziala bez zmian,
o ile jest to mozliwe pomimo bledu.
Szczegotowe informacje na temat zdarze-

nia bfedu mozna uzyska¢ za pomocy instruk-
cji ,RALRM” (odczyt dodatkowych informacji
0 przerwaniu).

Domyslnie dodatkowe przerwania diagno-
styczne nie sg uaktywnione. Dla modutu tech-
nologicznego, mozna skonfigurowac, ktére zda-
rzenia majg wywolywaé przerwania sprzgtowe
podczas pracy.

Aktywacje przerwan sprzetowych uzyt-
kownik wykonuje w programie STEP 7 ($ro-
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dowiska projektowego TIA Portal) w oknie
konfiguracji urzadzenia modulu technolo-
gicznego wybierajac ,Basic parameters” (Pa-
rametry podstawowe) > ,Channel” (Kanat)
1 lub 2 > ,Hardware interrupts” (Przerwania
sprzetowe).

Jesli zachodzi zdarzenie, ktére ma wywo-
fa¢ przerwanie sprzegtowe, a wczesniej wysta-

(22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl

Dziat Handlowy tel.:

=
=
©
=
[}
f=
>
N
o
N
w
53
-
S
o
=
[
N
n
e
=
~
o
—
m
o
=
[=]
N
o
w
e,
(o]
©
o
[}
o
o
(=}
P4
—
=
<C

Wiecej informacji na
stronie internetowe;j:
http://www.printer-3d.eu

Rodzina SIMATIC S7-1500: modut technologiczny licznika TM Count

pito juz identyczne zdarzenie, ktére jeszcze
nie zostalo przetworzone, to nastepne prze-
rwanie sprzetowe nie zostanie wywolane.
Wtedy przerwanie sprzetowe jest utracone.
W zalezno$ci od przypisania parametrow,
moze to prowadzi¢ do przerwania diagno-
stycznego ,,Hardware interrupt lost” (utraco-
ne przerwanie sprzetowe).

www.sklep.avt.pl

T

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 2/2014

Przykiadowa Waza V2 wedtug projektu Chopmeister Bezéru
http://www.thingiverse.com/thing:12105 http://s

Konfiguracja umozliwia wywolywanie
przerwan sprzetowych dla wymienionych
ponizej zdarzen. Do informacji uruchomie-
nia przypisanego bloku organizacyjnego (OB)
przerwania sprzgtowego jest dodawany odpo-
wiedni numer typu zdarzenia EventType.

Andrzej Gawryluk

bowa kostka wedlug projektu Emmett
www.thingiverse.com/thing:10483

Waza zakrecona wedtug projektu Benito Sanduchi
http://www.thingiverse.com/thing:31722

Element do K8200 wedtug projektu Jan Geloen




