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MDK-ARM (Microcontroller Development Kit) firmy Keil jest
niewqtpliwie najpopularniejszym oprogramowaniem narzedziowym
dla mikrokontroleréw ARM i Cortex. Wynika to zaréwno z jakosci
technicznej samego produktu, jak i wygody jego uzytkowania.
Dzieki temu srodowisko IDE (Integrated Development Enviroment)
wVision stalo sie standardem oprogramowania narzedziowego dla
mikrokontroleréw. Sukces nie wstrzymuje jednak Keil’a przed
pdjsciem dalej. W artykule zaprezentujemy ostatniq wersje wVision5,
ktéra wprowadza inne, nowe podejscie w oprogramowaniu
narzedziowym pokazujqce wizje realizowanq przez firme Keil
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Rysunek 2. Ekran Run-Time Environment Manager
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Rysunek 3. Warianty i zrodta pochodzenia pakietéw “Software PacK”
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niewiele, ale ten ruch otwiera MDK na pakiety
opracowywane przez innych producentéw niz
firma Keil, np. przez wytwércéw pélprzewodni-
kéw lub przez samych uzytkownikéw.

Strukture oprogramowania pokazano na ry-
sunku 1. Jego rdzen tworza:

— Srodowisko IDE uVision zintegrowane
z edytorem kontekstowym.

— Kompilator C/C++.

— Debuger pVision z opcja $ledzenia realizacji
kodu (Trace).

— Instalator pakietéw programowych Soft-
ware Pack.

Ten ostatni jest nowym elementem odpo-
wiedzialnym za aktualizowanie i dodawanie
odpowiednich pakietéw dla poszczegélnych
mikrokontroleréw i tworzonej aplikacji. Instalo-
wane w zaleznosci od potrzeb pakiety oprogra-
mowania mozna podzieli¢ na:

— Biblioteki mikrokontroleréw (Device Packs)
zawierajace kod startowy (inicjalizacyjny)
i drivery wbudowanych uktadéw peryferyj-
nych.

— Biblioteki CMSIS (Cortex Microcontroller
Software Interface Standard Pack) zawiera-
jace standardowy interfejs, biblioteki DSP
ijadro systemu czasu rzeczywistego RTOS.

— Biblioteki uzytkowe (Middleware Packs)
dostepne w wersji MDK-ARM Professional,
a zwierajace stos TCP/IP, stos USB, drivery
CAN, system plik6éw i biblioteki graficzne.
Zarzadzanie tymi pakietami odbywa sig

poprzez wybér odpowiednich opcji we wbu-
dowanym w $rodowisku pVision5 menadzerze
Run-Time Environment (rysunek 2). Uzytkow-
nik odznaczajac odpowiednie opcje konfiguru-
je $rodowisko programistyczne stosownie do
wybranego mikrokontrolera i potrzeb swojego
projektu. Ta konfiguracja jest zapamietywana
w menadzerze projektéw MDK-ARM.

Wersja 5 Keil otwiera sig na oprogramowanie
dostarczane przez innych (rysunek 3). Do
wczeéniej wymienionych wariantéw instalo-
walnych pakietéw oprogramowania nalezy do-
da¢ biblioteki firmowe tworzone przez samych
uzytkownikéw, wiec zZrédlem pochodzenia
bibliotek przestaje by¢ jedynie producent opro-
gramowania narzedziowego. Moze nim by¢
wytwérca poélprzewodnikéw, ktéremu zalezy
na dostarczeniu klientom narzedzi przeznaczo-
nych dla jego mikrokontroleréw. Moze tez nim
by¢ niezalezna firma programistyczna tworzaca
programy komercyjne. Mozna wiec wkrétce li-
czy¢ na poszerzona ofertg Software Pack’éw.

Jest oczywistym, Ze takie podejscie wymu-
sito uzycie otwartego standardu komponentéw,
tak aby niezalezny programista magl je tworzy¢
wedlug zasad opisanych miedzy innymi w no-
tach aplikacyjnych AN250, AN251. Kazdy pa-
kiet zawiera tez plik PDSC z opisem zawieraja-
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Rysunek 4. Struktura komponentu
pakietu ,,Software Pack”

cym informacje o dostawcy, warunkach licencji,
wersji. Ulatwia to zarzadzanie pakietami i ich
aktualizowanie (rysunek 4).

Cykl pracy w najnowszej wersji MDK-ARM
nalezy rozpocza¢ od zaladowania ze strony web
dostawcy aktualnych pakietéw Software Pack
(rysunek 5 i rysunek 6). Utatwia to wbudowany
w $rodowisko uVision5 instalator, ktéry spraw-
dza dostepne aktualizacje i przykladowe projek-
ty. W postaci Software Pack’6w dostepne sg tez
pewne szablony programowe ulatwiajace two-
rzenie aplikacji. Po zaladowaniu pakietéw sg
one dostepne w menadzerze Run Time Enviro-
ment. Klikajac na odpowiednich polach wyboru
wybieramy skladniki potrzebne do aplikacji.

MDK-ARM w wersji 5 nie jest w pelni kom-
patybilny z wczesniejszymi wersjami. Zeby
obstuzy¢ stare projekty lub gdy dla danego
mikrokontrolera nie ma jeszcze opracowanych
software pack’éw, nalezy doinstalowa¢ dodat-
kowy pakiet Legacy Support. Dalsza obstuga
najnowszej wersji oprogramowania przebiega
jak wczesniejszych. Nabyte doswiadczenie
bedzie przydatne, a przyzwyczajen nie trzeba
zmienia¢. Wygoda obstugi i dostepna on-line
instrukcja kontekstowa zapewniaja wysoka
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Rysunek 6, Ekran Software Pack Installer
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Fotografia 7. ULINK-Pro adapter USB-JTAG

efektywnos¢ pracy. Efektywno$c¢ te podnosza
jeszcze nowe usprawnienia edytora z dyna-
miczng weryfikacjg sktadni kodu Zrédlowego
i,suflerem”.

Debuger tez na piatke

Wyjatkowo cenionym przez konstruktoréw jest
wbudowany, wyposazony w wiele uzytecznych
mechanizmoéw, debuger ©Vision. We wspélpra-
cy z adapterami USB-JTAG sprzegajacymi kom-
puter z ukladem aplikacyjnym umozliwia on
zaprogramowanie pamieci Flash i uruchamia-
nie oprogramowania w ukladzie docelowym,
w rzeczywistych warunkach aplikacji. Najbar-
dziej zaawansowany adapter ULINK-Pro firmy
Keil (fotografia 7) pozwala na wykorzystanie
w pelni funkcjonalnosci bloku ETM (Embedded
Trace Macrocell) debugera CoreSight wbudo-
wanego w strukture mikrokontroleréw Cortex.
Pozwala na $ledzenie w czasie rzeczywistym,
bez wstrzymywania procesora, $ladu programu

Implement

aplikacyjnego wykonywanego z pelng szybko-
$cig. Mozna réwniez ,w locie” modyfikowaé
zawarto§¢ pamieci, wys$wietlaé zmieniajace
sig warto$ci zmiennych w postaci graficznych
przebiegéw czasowych oraz w analizatorze sta-
néw logicznych lub na oscyloskopie. Dane ze-
brane ,,w locie” pozwalaja na okreslenie czaséw
wykonywania poszczegdlnych procedur i prze-
prowadzenie analizy przetwarzania. Na tej
podstawie mozna zidentyfikowa¢ newralgiczne

fragmenty programu, ktére wymagaja optyma-
lizacji kodu lub zmian strukturalnych. Analiza
pokrycia, czyli identyfikacja obszaréw progra-
mu aplikacyjnego, ktére w trakcie uruchamia-
nia zostaly wykonane, a tym samym przete-
stowane, jest kluczowa dla certyfikacji kodu.
Poszerza sig¢ zakres zastosowan, w ktérych
taka certyfikacja jest wymagana. Na pierwszy
kwartal przyszlego roku zapowiadane sg dalsze
usprawnienia certyfikacji w postaci Compiler
Qualification Kit. Zaawansowane mechanizmy
debugingu i analizy kodu dostarczane z pakie-
tem MDK-ARM ciagle stwarzajg konstruktorom
nowe perspektywy i otwieraja nowe obszary
zastosowan.

Dlaczego piatka?
Podsumowujac nalezy podkreslié, Ze nowa
wersja MDK-ARM wnosi nowg jakos$¢. Zwiek-
sza elastyczno$¢ oprogramowania poprzez
obstuge nowych mikrokontroleréw za pomoca
pakietéw Software Pack, ktérych otwarty stan-
dard pozwala na dodawanie komponentéw
oprogramowania opracowanych przez firmy
niezwigzane z Keil i ARM oraz indywidual-
nych programistéw. Koncepcja niezaleznych od
siebie pakietéw w dluzszej upraszcza perspek-
tywie zarzadzanie projektami. Prostsze bedzie
aktualizowanie oprogramowania do nowych
wersji i dla nowych ukladéw. Prostsza bedzie
zamiana docelowego procesora. Kolejnym plu-
sem jest zwigkszenie efektywnosci. Szablony
programowe, réwniez te opracowywane przez
uzytkownikéw i przyktadowe programy przy-
spieszg start nowych projektéw. Kolejne zalety
to wygodna selekcja komponentéw i tatwy do-
step do powigzanej z nimi dokumentacji.
Myséle, ze piatka jest warta zainteresowania,
a uaktualnienie oprogramowania jest w tym
momencie korzystne. Zachecamy do odwiedze-
nia strony hitp://www2.keil.com/mdk5/, pobra-
nia najnowszej wersji MDK-ARM, sprawdzenia
wersji ewaluacyjnej i kontaktu z firmg WG Elec-
tronics.
Tadeusz Gornicki
WG Electronics Sp. z o.0.
www.wg.com.pl
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