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Cyfrowy tuner
stereofoniczny (2)

Prezentowane urzqdzenie jest propozycjq wzbogacenia naszego
domowego zestawu wideo o amplituner stereofoniczny, gotowy
do wspdlpracy odbiornikiem telewizyjnym i jeszcze jednym,

Prostownik napiecia
pomocniczego

Schemat ideowy prostownika przestawiono
na rysunku 15. Jest to nieskomplikowany ob-
wod sktadajacy sie z mostka prostowniczego
zlozonego z szybkich diod typu FR102. Kon-
densator C1 wstepnie filtruje zasilanie, dtawik
L1 stanowi cze$¢ uktadu filtrowania drugiego
napiecia pomocniczego. Na zltacze CON1 jest
doprowadzone napiecie z uzwojenia napiecia
pomocniczego transformatora impulsowego.
Do zlacza CON4 jest dolaczone podswietlenie
wskaznikéw wysterowania i poziomu sygnatu.
Przystawke modutu VMUSIC2 dolgczamy do
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zewnetrznym urzqdzeniem audio.

zYacza CON3. Zlgcze CON2 jest doprowadzane
bezposrednio do plyty gléwne;.

Schemat montazowy prostownika poka-
zano na rysunku 16. Montaz zaczynamy od
wlutowania diod prostowniczych, kondensa-
toréw SMD, dlawika i zlaczy. Ztacze CON2
jest typu AK940 i stanowi ono stelaz do mon-
tazu prostownika. Zmontowany prostownik
pokazano na fotografii 17.

Modul wzmacniaczy
mikrofonowego i stuchawkowego
Schemat ideowy wzmacniaczy mikrofono-
wego i stuchawkowego pokazano na rysun-

ku 18. Oprécz samych wzmacniaczy modut
zawiera rowniez uktad wskaznikow wystero-
wania i filtry wejsciowe.

Sygnal dla wskaznikéw nie jest pobie-
rany bezposrednio z wyj$¢ wzmacniaczy
mocy, tylko z wyjscia procesora dzwieku.
Caly obwdd jest zasilany napigciem stabi-
lizowanym +12 V. Gniazdo stuchawkowe
ma wbudowany przelgcznik, ktérego styk
rozwiera sie po wlozeniu wtyku stuchawek.
Sygnatl z tego styku jest doprowadzony na
zlacze CON219. Stanowi on informacje dla
mikrokontrolera o dotaczeniu stuchawek.
Po odebraniu tej informacji, procesor wy-
cisza wzmacniacze mocy i wlgcza wzmac-
niacz stuchawkowy poprzez ustawienie
sygnatu na nézce 1 zlagcza CON219. Sze-
regowo przewodem dolgczonym do tego
wyprowadzenia nalezy wlutowaé rezystor
560 . Rezystory R21, R23, R121 i R123 do-
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Rysunek 15. Schemat ideowy prostownika pomocniczego
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Rysunek 16. Schemat montazowy
prostownika pomocniczego

pasowuja poziomy sygnaléw wejsciowych
wzmacniaczy stuchawkowych.

Na plytce
wzmacniacze

zamontowano réwniez

mikrofonowe =z ukladami
TDA2320 pracujacymi w typowej aplikacji.
Czulo$¢ wzmacniaczy wynosi okolo 312 pV,
a wzmocnienie jest réwne 1000 V/V. Rezy-
story R24 i R124 zapobiegajg stukom w glos-
nikach podczas dolgczania mikrofonu do
wejécia. Poniewaz uklady U216A i U216B
sg zasilane napieciem asymetryczny, jest ko-
nieczne podanie na wejScia nieodwracajgce
wzmacniaczy polowy napiegcia zasilania. Za-
pewniaja to rezystory R15, R16, R17, R115,
R116 i R117. Kondensatory C16 i C116 filtru-
ja napiecie polaryzujace wejécia. Rezystory
R18, R118, R20 i R120 ustalajg wzmacnianie
ukladu.

Fotografia 17. Wyglad zmontowanego
prostownika
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Filtry zbudowane z rezystor6w R19
i R119 oraz kondensatoréw C21 i C121 nie
blokuja sygnatly o czestotliwosciach lezacych
ponad pasmem akustycznym i zapobiega
wzbudzaniu sie wzmacniaczy mikrofono-
wych.

Wzmacniacz mikrofonowy moze praco-
wac z jednym mikrofonem w trybie mono lub
z dwoma w trybie stereofonicznym. Wyboru
trybu pracy dokonuje sie przelacznikiem
przylaczonym do zltgcza CON216. Kolejnym
elementem sg wskazniki wysterowania.
Sygnal akustyczny trafia ze zlacze CON214,
poprzez kondensatory odcinajace sktadowa
stalg, na wejscia odwracajace aktywnych
prostownikéw z uktadem U217. Wzmocnie-
nie prostownikéw ustalajg elementy R28,
R29 oraz R128, R129. Na wejscie nieodwra-
cajace jest doprowadzone stale napigcie refe-
rencyjne generowane przez uklady LM3916.
Sygnal po wyprostowaniu, z dodang sktla-
dowa, jest podawany na wejScie ukladu
usredniajacego zbudowanego z rezystor6w
R27, R127 i kondensatoréw C30, C130. Dzie-
ki niemu stupki wskaznika wysterowania
dziataja lepiej, chociaz troszke ,ospale” re-
aguja na zmiane wysterowania. Nastepnie
sygnal trafia na wejécia uktadéw U3 i U103.
Diody wysterowania zawarte w panelu czo-
fowym sa doprowadzone do zlaczy CON2
i CON102. Uktady LM3916 zawierajg w swej
strukturze zrédta pradowe sterujace dioda-
mi LED, wiec nie jest konieczne stosowa-
nie rezystoréw ograniczajacych prad diod.
Wskazniki wysterowania pracujg w trybie
stupkowym, co jest wymuszane przez pola-
czenie n6zki MODE z dodatnim napieciem
zasilania uktadu. W module zamontowano
réowniez filtry analogowych sygnatow wej-
sciowych zlozone z dlawikéw L301...L304
i kondensator6ow C301...C308. Ich zadaniem
jest blokowanie sygnaléw lezacych ponad
pasmem akustycznym.

Schemat montazowy modulu wzmac-
niaczy przedstawiono na rysunku 19. Caly
modul zmontowano na plytce dwustronne;j.
Montaz nalezy zacza¢ od wlutowania zlg-
czy wejs¢ mikrofonowych i stuchawkowe-
go. Sa one przylutowane do gornej warstwy
laminatu. Wejscie liniowe jest zamontowa-
ne od spodu plytki. Punkty oznaczone X,
Y, Z laczymy przewodami ekranowanymi.
Po zamontowaniu wej$¢ nalezy dodatkowo
przyklei¢ je do powierzchni plytki. W na-

stepnej kolejnosci

kondensatory, tranzystory, uklady scalone

montujemy rezystory,

i pozostate ztgcza. Z uwagi na duze wzmoc-
nienie wzmacniaczy mikrofonowych i tego,
ze tuz pod plytka biegng przewody do wyjsé
glosnikowych, spodniag cze$¢ pytki nalezy
zaekranowac cienkg blachg przylutowang do
$ciezek masy.

Modul efektu ,,Kontur”

Efekt ,kontur” stanowi modul rozszerzenia.
Normalnie wyprowadzenia zlagczy CON215
i CON216 na plycie gtéwnej sa polaczone
zworami — po ich zdjeciu jest mozliwe wia-
czenie modulu ,Kontur”. Zdecydowatem sie
na wbudowanie tego efektu jako opcji, ponie-
waz przez kilka lat uzytkowatem amplituner
Radmor 5102TE, w ktérym mozna bylo wig-
czy¢ ,Kontur” i po jego zalgczeniu odtwa-
rzany dzwigk zyskiwal charakterystyczne
brzmienie tj. gleboki bas, ktéry byl wyrézni-
kiem tego modelu amplitunera Radmor.

Dziatanie efektu ,Kontur” polega ono
podniesieniu poziomu tonéw niskich i wy-
sokich i pozostawieniu $rednich bez zmia-
ny. Schemat ideowy efektu pokazano na
rysunku 20. Sygnal z procesora dzwieku,
doprowadzony do wej$¢ nieodwracajacych
wzmacniaczy U1001, ma skladowag stalg
rowng polowie ich napigcia zasilajacego
(wprowadzajg ja rezystory R1001, R1006,
R1010 i R1015). Nastepnie, po zalaczeniu
efektu ,Kontur”, sygnal jest wzmacniany
i trafia na filtr przepuszczajacy czestotli-
wosci najwyzsze i niskie, a nieco ttumigcy
§rednie. Gdy modul efektu ,Kontur” jest
wylaczony, na wejscie CON1002 jest poda-
ne napiecie 0 V z wyprowadzenia mikro-
kontrolera. Powoduje to przewodzenie tran-
zystor6w T1001...T1004 i w konsekwencji
wymusza spadek wzmocnienia wzmacnia-
cza U1001 do wartosci 1 V/V i rozlgczenie
filtru RC - efekt ,Kontur” jest wylaczony.
Gdy na zlgczu CON1002 wystapi napiecie
+5 V, tranzystory nie przewodzg, co prowa-
dzi do podniesienia wzmocnienia toru do
1,81 V/V i wlaczenie ttumienia za pomoca
filtru. W konsekwencji dzwiek wydaje sie
cichszy, lecz bas i tony wysokie sa bar-
dziej wyraziste. Ttumione sg tony $rednie
i dlatego — przy tej samej mocy wyjSciowej
— dzwiek wydaje sie cichszy. Oczywiscie,
mozna by zwigkszyé wzmocnienie ukta-
du poprzez dobranie rezystancji R1002
i R1011, lecz prowadzitoby to do szybkiego
przesterowania wzmacniacza.

Schemat montazowy modulu pokazano
na rysunku 21. Uktad zmontowano na ptytce
jednostronnej. Montaz jest typowy i nie wy-
maga omawiania. Plytka jest montowana pio-
nowo w stosunku do plyty gléwnej. Zlacza
katowe CON1001, CON1002, CON1003 po
przylutowaniu do plytki nalezy dodatkowo
przyklei¢. Zapewni to stabilny montaz do
plyty glowne;.
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wybrano odtwarzacz MP3/WMA oraz filtru-  stanowi polaczenie pomigdzy panelem czo-

Przystawka do modulu VMUSIC2
Schemat przystawki pokazano na rysun-

lowym, a przystawkg modutu. Sg tam dopro-

Scie

I akustyczny. Na wej

je wyjsciowy sygna

CON505 modutu doprowadzono wyprosto-  wadzone sygnaly potrzebne do sterowania

ku 23 - stuzy ona do wtlgczania zasilania
modulu VMUSIC2, gdy jako Zrédlo sygnalu

modutem VMUSIC2. Sam modul komuni-

wane napiecie pomocnicze. Wejscie CON504
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Rysunek 18. Schemat ideowy wzmacniaczy mikrofonowego i stuchawkowego
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kuje sig z systemem mikroprocesorowym
poprzez UART - jego sygnaly sa dostepne na
wyprowadzeniach 4 i 5.

Na wyprowadzeniu 6 wystepuje sygnat

CTS. Podczas normalnej pracy modulu wy-
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stepuje na nim potencjal masy wymuszony
poziomem niskim na nézce mikrokontrolera
sterujgcego. Na wyprowadzeniu 8 jest sygnat
zalaczajacy zasilanie modutu. Gdy jest ono
ustawione, tranzystor T501 zwiera wejscie
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Rysunek 19. Schemat montazowy modutu wzmacniaczy mikrofonowego

i stuchawkowego
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Rysunek 20. Schemat ideowy efektu , Kontur”
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stabilizatora U501 do masy. W konsekwencji
na wyijsciu stabilizatora jest ok. 1,2 V i mo-
dut VMUSIC2 jest wylaczony. Gdy wypro-
wadzenie 8 zostanie wyzerowane, tranzystor
nie przewodzi, co powoduje doprowadzenie
poprzez rezystor R502 napiecia +3,3 V na
wejscie stabilizatora. Dioda D501 stanowi
zabezpieczenie przed zbyt wysokim napie-
ciem. Przystawka zawiera réwniez filtry LC
zapobiegajace przedostawaniu sie czestotli-
wosci nadakustycznych.

Schemat montazowy przystawki do mo-
dulu VMUSIC2 zamieszczono na rysunku 24.
Cala przystawka miesci sig na plytce jedno-
stronnej o wymiarach 40,1 mmX26,2 mm.
Montaz jest typowy i nie powinien sprawiac
probleméw. Przystawka jest przylutowana
bezposrednio do zlaczy modulu VMUSIC2.
ZYacza CON503, CON504, CON505 sg gol-
pinami katowymi montowanymi od stro-
ny druku. Wyglad zmontowanego zestawu
przedstawiono na fotografii 25.

Panel czolowy
Schemat ideowy panelu czolowego znajduje
sig na rysunku 26. To wiasnie w tym module

»

znajduje sie cala ,madro$¢” urzadzenia za-
szyta w oprogramowaniu mikrokontrolera
ATmega32 (U301).

Procesor jest taktowany zewngtrznym
rezonatorem kwarcowym o czestotliwosci
12 MHz. Kondensator C302 i rezystor R303
stanowig obwdéd odpowiedzialny za restart
mikrokontrolera po wlaczaniu napiecia za-
silania. Ztgcze CON301 stuzy do dolgczenia
programatora.

Procesor steruje modulem wys$wietla-
cza LCD z kontrolerem HD44780 za pomocy
4-bitowej magistrali danych. Diody sygna-
lizacyjne, przekaznik wyjs¢ glosnikowych,
przetacznik wejsé audio i wskaznik sygnatu
z anteny sa sterowane z ukladéw PCF8574
pelnigcemu role ekspandera. Magistrale I?C
wyprowadzono na ztagcze CON302 potaczo-
ne z plyta gléwna. Do magistrali dolaczono
zegar czasu rzeczywistego U302. Trymer
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Rysunek 21. Schemat montazowy efektu
~Kontur”
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Rysunek 23. Schemat ideowy przystawki do modutu VMUSIC2

C308 stuzy do dokladnej regulacji czestotli-
woéci. Uklad zegara jest wyposazony w zasi-
lanie awaryjne w postaci kondensatora C309.
Zgromadzona w nim energia wystarcza na
okolo 1 godzing pracy zegara w razie prze-
rwy w zasilaniu albo podczas przenoszenia
amplitunera w inne miejsce.

Uklad U304 jest odbiornikiem podczer-
wieni. Obwdd zlozony z rezystora R328
i kondensatora C315 stanowi filtr zasilania
dla odbiornika. Wyjscie odbiornika dotgczo-
no do wejé¢ jednego z przerwan zewnetrz-
nych mikrokontrolera i zostalo ono pod-
ciagniete do napiecia zasilania za pomocg
rezystora R307. Pozostale oporniki (R309...
R314) zasilajg wyprowadzenia portéw dola-
czone do impulsatora SW304 i mikroprze-
tacznikéw SW301...SW303. Drugie wejscie
przerwania zewnetrznego wykorzystano do
kontroli komunikatéw RDS. Wejscie to jest
doprowadzone do zlgcza CON312 i zasilone
za pomocg opornika R308. Rezystory R305
i R306 zasilajg linie magistrali I°C. Wejscie
przerwania INT2 reaguje zmiany pozioméw
— zostalo podciagniete do zasilania rezysto-
rem R304 a za pomocg diod D301...D306 jest
na nim wymuszana zmiana poziomu pod-
czas naciskania dowolnego przycisku, oski
impulsatora lub krecenia pokrettem impul-
satora.

Na wyjsciu OC2 mikrokontrolera jest do-
stepny sygnal PWM wprowadzony poprzez
rezystor R302 na baze tranzystora T301. Stu-
zy on do zmiany intensywnosci pod$wiet-
lenia wys$wietlacza. Rezystor R301 ograni-
cza prad podswietlenia. Napiecie zasilajgce
podswietlenie jest wyprowadzone na zlacze
CON314.

Na zlagcze CON306 jest doprowadzone
napiecie zasilania panelu czotowego. Sygnat
dostepny na nézce 2 tego zlacza odpowiada
za zalgczenie zasilacza. Zwarcie go do masy
powoduje wlaczenie przetwornicy. Role klu-
cza zwierajgcego ten pin do masy pelni tran-
zystor T303.

50

Na zlacze CON304 sg doprowadzone na-
piecia +3,3 Vi 42,5V z plyty gléwnej. Dalej
sg one filtrowane za pomocg dtawikow L302,
L303 i kondensatoréw C311...C314. Nastep-
nie sg podawane na zlacze CON307. Laczy
sig ono z przystawkg modutu VMUSIC2,
wiec sg tam dostepne linie sprzetowego ukta-
du UART procesora oraz sygnal wilaczania
zasilania modutu.

Schemat montazowy panelu czolowego
pokazano na rysunku 27. Zmontowano go
na plytce dwustronnej, dopasowanej do wy-
miaréw obudowy. Montaz zaczynamy od ele-
mentéw SMD, nastepnie lutujemy elementy
przewlekane. Po zamontowaniu rezystoréw
i kondensatoréw SMD montujemy diody
LED. Po zamontowaniu diody D309...D313
powinny wystawa¢ 25 mm nad powierzch-
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Rysunek 24. Schemat montazowy
przystawki do modutu VMUSIC2

nie plytki. Pozostale diody LED wskaznika
sygnatu i wskaznikow wysterowania montu-
jemy w taki sposéb, aby wystawaly 15 mm
nad powierzchnig plytki. Teraz montujemy
uktady scalone SMD, a w nastepnej kolejno-
$ci mikroprzelgczniki i impulsator. Do nézek
impulsatora mozna dolutowa¢ kondensatory
ceramiczne o pojemnosci 100 nF - ograni-
czy to zaburzenia na skutek drgania stykéw.
Na koniec montujemy zlgcza pamietajgc,
ze wszystkie sg umieszczone od spodniej
strony druku. W miejsce ztagcza CON301 na-
lezy wlutowaé¢ 10-zylowy, plaski przewdd
z koncéwks pasujaca do programatora
STK500. To zlacze jest umieszczone tuz
przed radiatorem i brakuje na nie miejsca.
Na koficu montujemy mikrokontroler, ale
bez podstawki, poniewaz nie zmies$ci sig ona
ze wzgledu na szczuplo$¢ miejsca pod wy-
$wietlaczem, pod ktérym jest umieszczona
ATmega. Dopiero teraz mozna zamontowac
wyswietlacz lutujac go do listwy goldpin
i przykrecajac Srubami do plytki panelu.
W urzadzeniu modelowym zastosowano wy-
$wietlacz LCD z niebieskim pod$wietleniem

Fotografia 25. Przystawka zamontowana na module VMUSIC2
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Rysunek 26. Schemat ideowy panelu czotowego
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PROJEKT CZYTELNIKA

Rysunek 27. Schemat montazowy panelu czotfowego
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i polem tekstowym $§wiecacym na biato. Obudowa ma na panelu czo-
fowym ciemny filtr i wySwietlany tekst jest stabo widoczny z duzej
odleglosci. Zamiast wyswietlacza jak w prototypie warto zastosowac
wy$wietlacz OLED.

Po sprawdzeniu poprawnos$ci montazu mozna zaprogramowac
mikrokontroler dolgczajac programator do zlagcza CON301. Nalezy
pamigta¢, aby w fusebitach wylaczy¢ interfejs JTAG. Po zaprogramo-
waniu procesora na wy$wietlaczu powinien by¢ wyswietlony zegar.
Jesli tak nie jest, to konieczna bedzie regulacja kontrastu za pomocg
RN301.

Program napisano w Bascom AVR. Uzywalem programatora
STK500.

Montaz koncowy

Propozycje wykonania otwor6w w panelu czolowym pokazano na ry-
sunku 28. Uwidoczniono na nim kolki mocujace plytke panelu. Aby
wykona¢ kotki, nalezy przygotowaé tulejki z tworzywa sztucznego
o érednicy odpowiedniej dla srub M3 i dtugosci 30 mm, ktére trzeba
przyklei¢ do panelu.

Aby wykona¢ otwoér dla wskaznika wysterowania, manipulato-
réw, wyj$é/wejsé sygnatéw oraz wyswietlacza nalezy wyjaé filtr op-
tyczny poprzez wysuniecie go w prawg strone. Nastepnie — za pomoca
pilnika — powigkszy¢ otwdér pod wyswietlacz. Otwér pod wskazniki
najlepiej wycia¢ za pomoca pitki wlosowej, a nastepnie wyréwnac
pilnikiem. Nastgpnie w obudowie panelu oraz w filtrze wiertlem 10
mm wykonujemy otwér dla pokretta impulsatora. Otwory dla diod
LED wykonujemy wierttem 3,2 mm. Na kolki do montazu plytki pa-
nelu trzeba podlozy¢ podkladke pod srube 4 mm i nakretke i sklei¢
je. Zapewni to prawidlowy odstep plytki od obudowy panelu. Do kol-
kow przyciskéw trzeba przyklei¢ po dwie nakretki 3 mm. Po wstep-
nym dopasowaniu plytki panelu i ewentualnych korektach diugosci
dodatkowych kotkéw, nalezy przyklei¢ filtr optyczny. Otwory na pa-
nelu tylnym nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem 29. Wszystkie ist-
niejgce otwory zostawiamy bez przerdbek. Przed przystgpieniem do
prac przy panelu tylnym musimy zmaza¢ napisy — mozna je zetrzec¢
np. papierem $ciernym. W nastepnej kolejnosci wiercimy wszystkie
otwory zgodnie ze rys. 28. Otwor dla wentylatora chtodzacego radia-
tor wzmacniaczy mocy wycinamy za pomocag otwornicy do metalu
o $rednicy 48...50 mm. Otwdér dla modutu VMUSIC2 wykonujemy na
konicu. Jego wyciecie przysporzy nam najwiecej problemu. Mozna to
zrobi¢ za pomocy szlifierki katowej delikatnie przecinajac blache na
wylot, a potem rozcigé brzeszczotem pily do metalu albo wlosnica.
Na koniec otwér obrabiamy pilnikami. Jesli nie mamy wprawy w tego
typu pracach, najlepiej zleci¢ je warsztatowi §lusarskiemu.

Po wykonaniu wszystkich otworéw $cianke tylng szlifujemy pa-
pierem §ciernym i malujemy np. bezbarwnym lakierem akrylowym,
aby zabezpieczy¢ ja przed rdza. Po wyschnigciu farby mozna rozpo-
cza¢ montaz calego urzadzenia.

Na rysunku 30 pokazano schemat blokowy amplitunera, na kt6-
rym mozna zobaczy¢, w jaki sposéb sg polaczone poszczegdlne ptytki
— moduty. Jako pierwszy w obudowie montujemy zasilacz z juz za-
montowanym systemem chlodzenia aktywnego. Jako kolejne mocu-
jemy wyjscia gtosnikowe i wejécie antenowe. Po ich zamontowaniu
przychodzi kolej na ptyte gtéwna. Stabilizator LM7812 przykrecamy
do $cianki bocznej obudowy uprzednio smarujac go pasta silikonowa,
rozprowadzamy wigzki przewodéw. Teraz mocujemy modul wzmac-
niaczy mikrofonowych i stuchawkowego. Wyjscia mikrofonowe
i stuchawkowe wkitadamy w pasujace pod nie otwory w panelu tyl-
nym i przykrecamy nakretkami. Dotaczamy wiazki przewodéw. Jako
ostatni montujemy panel czolowy uprzednio laczac wszystkie prze-
wody. Pomocny w tym bedzie rys. 29. Polaczenie z wejsciem anteno-
wym musi by¢ wykonane przewodem ekranowanym. Takim samym
przewodem wykonujemy potfgczenia sygnaléw audio o malej mocy.
Polaczenia pomiedzy modulami wykonano za pomocy zlacz typu
7Z140X, Z-FC10 i BLS. Stosujac te ostatnie trzeba zwrécic¢ szczegblna
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Wzmacniacze mikrofonowe

i stuchawkowy
Rezystory: (0,125 W/5%)
R15, R115: 18 kQ
R16, R116: 82 kQ
R17, R20, R24, R117, R120, R124: 100 kQ
R18, R30, R118, R130, R250: 100 Q
R19, R119: 15 kQ
R21, R27, R121, R127: 10 kQ
R22,R122: 10 Q
R23, R123: 150 kQ
R25, R125: 2,2 Q2 W
R26, R126: 1 kQ)
R27,R127: 10 kQ
R28, R128: 180 kQ)
R29, R129: 220 kQ
R31, R131: 4,7 kQ
R248, R249: 15 kQ
Kondensatory:
C17,C117: 4,7 uF25V
C18, C20, €28, C118, C120, C128:
22 uF/25Vv
C19, C119: 220 pF
C21,C121: 10 nF
C22, C122: 47 wF25V
C23,C123: 2,2 uF25V
C24, C124: 470 wF/25V
25, €26, C125, C126, C241: 100 nF
(ceramiczny)
C27,C127,C238: C240: 100 wF/25V
€29, C129: 470 nF (ceramiczny)
€30, C130: 1 uF25V
C242: 220 wF/25V
C301, €303, C305, C307: 47 pF (ceramiczny)
C302, C304, C306, C308: 22 pF (ceramiczny)
Potprzewodniki:
D1, D2, D101, D102: 1TN4148
T208: BC547
U2, U102: TDA7233
U3, U103: LM3916
U216, U217: TDA2320AN
Inne:
CON1, CON101: gniazdo jack mono do druku
CON2, CON102: ztacze 403/09
CON214: goldpin prosty
CON216, CON219, CON302, CON304: ztgcze
403/03
CON218: gniazdo jack stereo ze stykiem
pomocniczym do druku
CON301: gniazdo chinch do druku
CON303: goldpin prosty
L301...L304: dtawik 10 pH (osiowy)
Przetgcznik trybu pracy mikrofonu
Gniazda chinch montowane do pyty tylnej

WIDOK 0D WEWNETRZNEJ STRONY PANELA WYMIARY MIEZONE OD ZEWNETRZNEJ POWIERZCHNI SCIANEK

Wykaz elementow

Prostownik napiecia pomocniczego

C1: 10 nF/50 V SMD
D1...D4: FR102

CON1, CON4: ztacze 403/02
CONZ2: opis w tekscie

CON3: goldpin prosty

L1: dtawik 33 wH/2 A (SMD)

Efekt ,,Kontur”
Rezystory: (0,125 W/5%)
R1001, R1006, R1010, R1015: 100 kQ
R1002, R1007, R1011, R1016: 2,2 kQ)
R1003, R1012: 22 kQ
R1004, R1013: 33 kQ2
R1005, R1014: 2,7 kQ
R1008, R1009, R1017, R1018: 10 kQ)
Kondensatory:
C1001, C1007: 100 nF (ceramiczny)
C1002, C1008: 470 nF (ceramiczny)
C1003, C1009: 2,2 nF (ceramiczny)
C1004, C1010: 2,2 wF/25V
C1005, C1011: 220 nF (ceramiczny)
C1006, C1012: 22 pF/25V
Potprzewodniki:
T1001...T1004: BC547
U1001: TLO74
Inne:
CON1001, CON1004: gniazdo goldpin
katowe

Przystawka do modutu VMUSIC2
Rezystory: (SMD 1206/5%)
R501: 220 Q
R502: 91 Q
R503: 2,2 kQ
Kondensatory:
C501, C502: 47 pF (ceramiczny)
C503,C504: 22 pF (ceramiczny)
C205: 100 pF/35V
Potprzewodniki:
D501: BZP683C3V6
U501: LM317EMP
Inne:
CON501, CON502: opis w tekscie
CON504, CON505: goldpin katowy
CONS503: ztacze 403/03
CON1002, CON1003: ztgcze 403/02
L501, L502: dtawik 10 wH osiowy

Panel czotowy
Rezystory: (SMD 1206/5%)
R301: 47 Q
R302: 2,2 kQ

R303: 47 kQ

R304...R314, R325, R327: 3,3 kQ
R315...R322, R329, R330: 180 Q

R324, R326: 1,1 kQ

R328:220 Q

R331: 8X330 (DIP16)

R332...R335: 100 Q

RN301: 10 kQ (rezystor nastawny,
miniaturowy)

Kondensatory: (SMD 1206)

€301, C305...C307, €310, €312, C314,
€316, C317: 100 nF

€302, €311, C313, C315: 10 nF/16 V (SMD
oK)

C303, C304: 22 pF (ceramiczny)

C308: trymer 6,8...40 pF

C309: 470 wF/16 V (SMD ,B")
Potprzewodniki:

D301...D307: 1TN4148

D309, D310, D312, D320, D321, D324...
D329, D332...D337: dioda LED 3 mm, zielone
D311, D316...D319, D323, D331: dioda LED
3 mm, zétta

D313: dioda LED 3 mm, dwukolorowa
czerwono-zielona o wspdlnej anodzie
D314, D315, D322, D330: dioda LED 3 mm,
czerwona

T301, T303: BC547

T302: BC557

U301: ATmega32

U302: PCF8563T

U303, U305: PCF8574T

U304: TFMS5360

Inne:

CON301, CON302, CON307: ztagcze WS10G
CON303, CON313: ztgcze 403/02
CON304, CON306, CON309: ztgcze 403/03
CON305: ztacze 403/04

CON310, CON311: ztgcze 403/09
CON312: goldpin prosty

CON314: goldpin prosty

W301: modut wyswietlacza (opis w tekscie)
X301: kwarc 12 MHz (w ob. metalowej,
niskiej)

X302: kwarc 32768 Hz (zegarkowy)
SW301...SW303: przycisk miniaturowy
SW304: impulsator ED1212S

Przewdd sieciowy

Przelotka do przewodu sieciowego
Wentylator 5V DC typu

Kratka dla wentylatora

Nadajnik zdalnego sterowania

Q OTWOR WYKONAC WEDLUG OPISU W TEKSCIE

GORA

0O OWY
TWOR 3.2mm

WYLAMAC
[

ZATRZASK | PROWADNICE
WYLAMA(

¢

o
0) O

Rysunek 28. Rozmieszczenie otworéw na panelu czofowym
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Rysunek 29. Rozmieszczenie otworéw na sciance tylnej
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Rysunek 30. Schemat blokowy amplitunera
as — - — — — = = o plituner powinien sig wylaczy¢ wyswietla-
o . . . » .
= P = D = jac kod btedu zasilania ,F61”. Potencjometr
L] L L L L a = o] ,odkrecamy” odrobine w lewo, aby zostawi¢
a — — — - — — — — — niewielki margines zadzialania.
E ~ = P A E W celu usuniecia komunikatu o bledzie
. L L L = wylaczamy i wlgczamy zasilanie amplitu-
s nera. Prawidlowo ustawione zabezpieczenie
E ~ e P = < = > D E % nie powinno powodowaé¢ wylgczania sie
= = o S amplitunera podczas maksymalnego wyste-
rowania. Ostatnig czynnoscia jest dopasowa-
-— - I~ 8 v § a= nie pokrywy. Nalezy nieco je przycigé, aby
@ .
a (== <5: nie zawadzato o obudowe modutu VMUSIC2
i wentylatora.

Rysunek 31. Nadruk na nadajnik zdalnego sterowania

uwage na biegunowo$¢. Na koniec montuje-
my wentylator przykrecajac go wkretami do
panelu tylnego. Teraz — bez nalozonej pokry-
wy — nalezy amplituner wlgczy¢ i sprawdzic.

Wzmacniacz nalezy obcigzy¢ dwiema
kolumnami glosnikowym o impedancji 4 Q
lub czterema kolumnami o impedancji po
8 ) (mozna tez uzy¢ sztucznego obciazenia)
i ustawi¢ pelng moc wyjsciowa do momentu,
az radiator wzmacniaczy mocy rozgrzeje sie
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do temperatury 50°C i za pomocg R217 na
plycie gléwnej ustawiamy prég zalaczania
wentylatora. Gdy mamy ustawiony prég za-
faczania wentylatora, to przy pelnym wyste-
rowaniu wzmacniacza mozna ustawic¢ prég
zadzialania zabezpieczenia przecigzeniowe-
go zasilacza. W tym celu powoli skrgcamy
rezystor PN1 z lewego skrajnego polozenia
w prawo i jeli zabezpieczenie zadziala, za-
silacz powinien ograniczy¢ napiecie, a am-

Nadajnik zdalnego sterowania
Do zdalnego sterowania amplitunerem za-
stosowano nadajnik od telewizora Curtis
pracujacy w kodzie RC5. Aby ulatwi¢ obstu-
ge, wykonatem nowg naklejke na klawiature
(rysunek 31) na papierze samoprzylepnym.
Naklejke zamalowujemy lakierem akrylo-
wym, aby zabezpieczy¢ ja przed $cieraniem.
Rafat Wasiak
fabian_wasiak@interia.pl
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