MINIPROJEKTY

™ —
O O
y u‘g
55
[=] O +
. aNg -
) o (B
- o P
8 D o N
b N
O
: o

3
U@ O O B O
R2|:|
!o
c5

- & ofF
B———9 ED G000
OUTPUT  UNai5e

o) O B O O
h P

Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
wykonawczego z IGBT
Dla uzytego tranzystora (U, = 1,65 V)
wartos¢ I

DSon’ gran

lezy w przedziale 1,65...5,5 A. Sa to stosun-

i przytoczonych wartosci R

kowo niewielkie prady, biorac pod uwage
mozliwosci tranzystora IGBT. Przyktadowo,
przy przeplywie przez tranzystor MOSFET
pradu o wartoséci 20 A, straty na nim wynio-
sg 120...400 W, podczas gdy na IGBT wytraci
sig jedynie 33 W.

Schemat modulu wykonawczego za-
prezentowano na rysunku 1. Role drivera
bramki petni uklad TLP250 zawierajacy
optoizolacje miedzy wejSciem a wyjSciem.
Zalaczenie tranzystora mocy, czyli podanie
na jego bramke napiecia z n6zki V+, odbywa
sie poprzez zalaczenie diody LED zawartej
w strukturze ukladu. Wylaczenie, z kolei,
polega na doprowadzeniu do bramki napie-

Termometr XXL

Uklad prostego termometru
mierzqcego temperature

w zakresie od -55do +125°C.
XXL bo zastosowano w nim
wyswietlacze o wysokosci
znaku 6 cm. Idealnie sprawdzi
sie jako miernik temperatury
umozliwiajqcy jej odczyt

z duzych odleglosci np.

w halach sportowych czy
produkcyjnych.

Schemat elektryczny termometru pokazano
na rysunku 1. Nalezy go zasila¢ napieciem
stalym o wartosci 13...15 V dolaczonym do
zlacza ZAS. Dioda D1 stanowi zabezpiecze-
nie przed niewtasciwg polaryzacja napiecia
wejSciowego, natomiast kondensatory C1...
C6 pelnig role filtra zasilania. Anody wy-
$wietlaczy zasilane sa napigciem +12 V ze
stabilizatora U3, a cze$¢ cyfrowa jest zasila-
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cia z wyprowadzenia V-. Rezystor R2 ogra-
nicza prad bramki ptyngcy podczas jej prze-
ladowywania. Rezystor R3 zwiera bramke
z emiterem, co zapobiega przypadkowemu
wlaczeniu tranzystora w razie braku napie-
cia zasilajacego uklad TLP250. Diody D2
i D3 ograniczajg napiecie bramka-emiter do
bezpiecznej wartosci (ok. =16 V), ktéra dla
przewazajacej wiekszosci tranzystoréw IGBT
wynosi +20 V. Rezystor R1 ogranicza prad
plynacy przez diode w TLP250 do wartosci
ok. 8 mA przy napieciu wejSciowym na po-
ziomie 5 V. Kondensator C5 jest elementem
rekomendowanym przez producenta, stabi-
lizuje on prace wewnetrznego wzmacniacza
operacyjnego. Dioda D4 zabezpiecza tranzy-
stor przed pikami napigciowymi o przeciw-
nej polaryzacji.

Caly uklad zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
61 mmx61 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Tranzystor T1 i dio-
da D4 winny zosta¢ przykrecone do radia-
tora; nalezy jednoczesnie zadbaé o izolacje
galwaniczng miedzy metalowymi wkladka-
mi tych elementéw. Sciezki prowadzace do
zlacz J3 i J4 nalezy pogrubié, jezeli bedzie
plynal przez nie prad wigkszy niz kilka am-
peréw.

Uklad nalezy zasila¢ z zasilacza syme-
trycznego o napieciach =12...15 V. Dopusz-
czalne jest jednak postuzenie sig zasila-
czem niesymetrycznym, ktéry dawalby na
swoim wyjsciu napiecie stale z przedziatu
12...15 V. Nalezy go dolaczy¢ do zaciskow

+”1,GND” zlacza J2, za$ zacisk ,~” zmost-

na napieciem +5 V ze stabilizatora U2. Pra-
cg termometru steruje mikrokontroler ATti-
ny2313 taktowany wewnetrznym sygnatem
zegarowym, natomiast role czujnika tempe-
ratury pelni uktad typu DS18B20. W projek-
cie zastosowano wyswietlacze ze wspdlng

W ofercie AVT*

AVT-1789 A

Wykaz elementéw:

R1: 430 /0,25 W

R2: 10 /2 W

R3: 10 kQ/0,25 W

C1, C2, C5: 100 nF

C4, C5: 1000 wF/25 V

D1: 1N4148

D2, D3: dioda Zenera 15 V/1,3 W

D4: MUR880

T1: IRG4PC50U

US1: TLP250

J1: ARK2 5 mm

J2: ARK3 5 mm

J3, J4: ARK2 7,5 mm

Radiator

Podkfadki izolacyjne + $rub

ftp://ep.com.pl, user: 85414, pass: 2nev3854
* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw
kolorem czerwonym

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujztych wersjach:
xx UK. tdodzari(rogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
at

AVT xxxx A plytka rikowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie h.

AVT xxxx A+ plytk ukfad (cxyh
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowye

S Gt (i ) e s ke wymienio-

ny w zalaczniku_ pdf

AVT x0x C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymlemone w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto lecz {( esli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnac Kikajac w link

AVT xxxx B

ieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony fen sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

kowa¢ z ,GND”. Elementy C2 i C4 sg wow-
czas, z oczywistych wzgledéw, niepotrzebne.

Niniejszy modul wykonawczy nalezy,
od strony wyjscia, traktowaé jak uktad ze
wspélnym emiterem: do zlacza J3 dolacza
sig nizszy potencjal, a do J4 wyzszy. Zasila-
nie dla TLP250 oraz emiter tranzystora sg ze
sobg galwanicznie polgczone.

Michat Kurzela, EP
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anoda. Ich katody dotgczono do uktadu U5
(ULN2803) poprzez rezystory ograniczajg-
ce R2...R9, natomiast anody do ukladu U6
(UDN2983). Wyswietlacze sa multipleksowa-
ne, a wskazanie temperatury jest aktualizo-
wane co 2 sekundy.
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru XXL
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometru XXL
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Schemat montazowy termometru poka-  winien przysporzy¢ probleméw, ale nalezy  spoly montowane sa po obydwoéch stronach

zano na rysunku 2. Montaz uktadu nie po-  po$wieci¢ mu nieco uwagi, poniewaz podze-  plytki. W pierwszej kolejnosci montujemy

AVT-1790 B

AVT-1790 UK

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

R1: 10 kQ
R2..R9: 100 kQ
R10: 4,7 kQ

C1, €2, C6: 100 nF

C4: 220 pF/25 V

C3, C6: 100 nF/25 V

D1: 1N4007

D2: 0,4W5V1

U1: ATtiny2313

U2: 7805

U3: 7812

U4: DS18B20

U5: ULN2803

U6: UDN2983

LED1...LED4: wyswietlacze

ZAS: Gniazdo zasilania

ftp://ep.com.pl, user: 85414, pass: 2nev3854
e wzory plytek PCB

 karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw
kolorem czerwonym

* Uwaga:

Zestavy AVT moga wystepowac w nastepuigcych wersiac

AVT xox UK to Zaprogramowany uklad: Tylko i wyiacxme Bez elementow
dodatko

AVT 000 A piytka drukowana PCB (b plytki drukowane, jedli w opisie

AVT xxxx A+ p!ytka drukcwana i zaprogramowany uklad (czyh polaczenie
wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkow
plytka drukowana (lub pvym) oraz komplet ementow wymienio-
ny w zataczniku pdf
to_nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
aznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktére’ e zostaly wymienione w zalaczniku pdf
AVT xxxx CD (nieczesto k wersja, lecz jesli wystepuje,
to niezbedne opvogvamnwame mozna sciagnaé, Klikajac w link
umieszczony w opisie kitu
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony ten sam plik pdf! Podczas skladania zamoéwienia upewnij sie, ktéra
wersje F A, A+, B lub C). http:/isklep.avt.pl

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT-5489 8-kanatowy termometr z alarmem
AVT-5420 Wielopunktowy termometr
AVT-1734 Termometr do wedzarni
AVT-5373 Tlogger — rejestrator temperatury
AVT-1705 Modut do pomiaru temperatury
AVT-1697 Wielogabarytowy termometr LED
AVT-5389 4-kanatowy termometr

AVT-5330 Termometr PC (EP 2/2012)
AVT-5301
AVT-1582 Domowy termometr RGB
AVT-5230 Rejestrator temperatury
AVT-5205 System pomiaru temperatury
AVT-5117 Termometr USB (EP 11/2007)
AVT-5108 2-kanatowy termometr
AVT-957

AVT-2787 PC — Termometr — termometr

i wyswietlaczem LCD (EP 11/2013)
z rejestracja (EP 10/2013)

(EP 4/2013)

(EP 12/2012)

z interfejsem RS485 (EP 9/2012)
(EP 8/2012)

z wyswietlaczem LED (EP 5/1012)
Wskaznik komfortu cieplnego

z wbudowanym kalendarzem
sezonowym (EP 7/2011)

(EP 8/2010)

z interfejsem USB (EP 4/2010)

z termoparg typu K (EP 10/2009)
z dwukolorowym wyswietlaczem
LED (EP 8/2007)

Modut pomiaru temperatury
(EP 11/2006)

internetowy (EdW 5/2006)

Booster Extender

Do centralki NanoX

(AVI-5234) opisanej w EP
5/2010 mozna bezposrednio
podlqczy¢ jeden booster. Co
zrobi¢ w sytuacji, gdy mamy
duzq makiete i konieczne

jest zasilanie jej z kilku
wzmacniaczy? Rozwiqzaniem jest
rozgaleznik opisany w artykule,
umozliwiajqcy przylqczenie az
pieciu boosteréw.

Budowa rozgateziacza (rysunek 1) jest banal-
nie prosta. Wszystkie linie gniazda JP1 sg po-
faczone z JP2. Do tego gniazda podlaczamy
gléwny booster, ktory poza zasilaniem czesci
makiety bedzie obstugiwal tor serwisowy.
Mozna tu tez przylaczy¢ booster matej mocy
obstugujacy tylko i wylgcznie tor serwisowy.
Do pozostatych gniazd doprowadzono tylko
mase, sygnal DCC oraz linie bledu ,,ERR”.
Sygnat ,,Ack/Err” moze by¢ podlaczony do
JP1 za posrednictwem zworki.

Montaz jest typowy i nie wymaga szcze-
golowego omawiania — schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Ze wzgledu na za-
stosowanie plytki jednowarstwowej koniecz-
ne jest wlutowanie kilkunastu zworek. Nie
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montujemy zlgcz J1...J4 poniewaz sg umiesz-
czone pod gniazdami RJ. Jesli konieczne jest
zwarcie J1...J4 nalezy to zrobi¢ od strony
Sciezek kawatkiem przewodu.

Rozgaleznik nie wymaga uruchamiania
i dziala zaraz po podlgczeniu. Trzeba pamie-
ta¢, aby do gniazda JP1 podlaczy¢ centralke
natomiast do JP2 booster obstugujacy tor ser-
wisowy, poniewaz tylko z tego gniazda do-

prowadzono sygnal ,sense” umozliwiajacy

wszystkie elementy na warstwie TOP. Wy-
$wietlacze montowane beda po przeciwnej
stronie ptytki, dlatego ich lutowania mozna
dokona¢ dopiero w ostatniej fazie montazu,
po upewnieniu sie ze montaz wszystkich
pozostatych podzespoléw przebiegt prawid-
fowo. Jezeli termometr miatby by¢ zasilany
stabilizowanym napieciem o wartosci 12 V,
mozna nie montowac stabilizatora U3, a je-
dynie zewrze¢ ze sobg jego skrajne wypro-
wadzenia.

Czujnik temperatury nalezy dotaczyc
do plytki drukowanej taczac jego zewnetrz-
ne wyprowadzenia do punktu oznaczone-
go ,GND”, a $rodkowe wyprowadzenie do
punktu oznaczonego 1 W. Jezeli bedziemy
dokonywali jedynie pomiaréw temperatu-
ry powietrza, to wystarczy ostoni¢ czujnik
przed ewentualnymi wplywami czynnikéw
atmosferycznych lub uszkodzeniem mecha-
nicznym na przyklad za pomoca rurki termo-
kurczliwej. W wypadku pomiaru temperatu-
ry, na przyklad cieczy, nalezy solidnie zabez-
pieczy¢ czujnik i jego styki przed wilgocia.
Najtatwiej mozna to zrobi¢ poprzez umiesz-
czenie uktadu DS1820 w aluminiowej rurce
i zalanie go zywica epoksydowa.
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odczyt informacji zwrotnej. Do pozostalych
gniazd mozna podlaczy¢ booster-y obstuguja-
ce kolejne czeséci makiety. Rozgateznik wspot-
pracuje takze z manipulatorem ,MiniDcc”
wchodzacym w sktad zestawu AVT-5211. Gdy
do rozgateznika podlaczamy booster z zesta-
wu AVT-5211, nie montujemy zworek ,, ACK/
rr”. Plytke rozgaleznika przystosowano do
umieszczenia w obudowie Z-70.

Stawomir Skrzynski, EP
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