MINIPROJEKTY

Modut wykonawczy z tranzystorem

Przelqczanie napiec¢ rzedu
setek woltéw stanowi pewne
wyzwanie techniczne. Jezeli

do tego dodamy znaczne

wartosci plynqgcego przez klucz
prqdu, sprawa robi sie jeszcze
trudniejsza. Wiasnie do takich
zastosowan sq przeznaczone
tranzystory IGBT.

Opisany uklad stuzy zalaczaniu i odlacza-
niu obcigzenia stalopradowego o napieciu
zasilania do 600 V i pradzie pobieranym do
27 A —na tyle pozwala uzyty tranzystor typu
IRG4PC50U. Wybrane dane katalogowe (we-
dlug International Rectifier) umieszczono
w tabeli 1.

Tranzystory IGBT majg pewng ceche,
ktéra r6zni je od tranzystoréw typu MOS-
FET: w nasyceniu charakteryzujg sig stalym
napigciem U,
Ry, Tranzystory typu MOSFET, przystoso-
wane do pracy przy wysokich napieciach,

zamiast rezystancjg kanatu

charakteryzuja si¢ stosunkowo duza rezy-
stancja otwartego kanatu: jest to kilkaset
milioméw (typowo 0,3...1 ). Poniewaz
moc tracona na rezystorze — a za taki mozna
uzna¢ otwarty kanatl — jest wprost proporcjo-
nalna do kwadratu plynacego przezen pradu,
powyzej pewnej wartosci jego wartosci okaze
sig, ze zysk zakladany poczatkowo, wynika-
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Tabela 1. Wybrane parametry uzytego w modelu tranzystora

jacy z uzycia tranzystora MOSFET, nie wy- Dopuszczalne napigcie U, maks. 600 V
stapi. Napiecie nasycenia U typ. 1,65 V; max. 2 V (U, = 15 V)
Warto$¢ pradu granicznego mozna wyli- Prad zerowy kolektora | maks. 5 mA (U, = 600 V, T = 150°C, U, = 0 V)
czy¢ ze wzoru uzyskanego po kilku prostych Dopuszczalny ciggty prad kolektora I maks. 27 A (T. = 100°C)
przeksztalceniach: maks. 55 A (T. = 25°C)
UCE . Dopuszczalne napiecie bramka-emiter U | maks. + 20 V
[gran = R Maksymalna moc tracona P, maks. 78 W (T_ = 100°C)
DSon maks. 200 W (T, = 25°C)
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wykonawczego z IGBT
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Rysunek 2. Schemat montazowy modutu
wykonawczego z IGBT
Dla uzytego tranzystora (U, = 1,65 V)
wartos¢ I

DSon’ gran

lezy w przedziale 1,65...5,5 A. Sa to stosun-

i przytoczonych wartosci R

kowo niewielkie prady, biorac pod uwage
mozliwosci tranzystora IGBT. Przyktadowo,
przy przeplywie przez tranzystor MOSFET
pradu o wartoséci 20 A, straty na nim wynio-
sg 120...400 W, podczas gdy na IGBT wytraci
sig jedynie 33 W.

Schemat modulu wykonawczego za-
prezentowano na rysunku 1. Role drivera
bramki petni uklad TLP250 zawierajacy
optoizolacje miedzy wejSciem a wyjSciem.
Zalaczenie tranzystora mocy, czyli podanie
na jego bramke napiecia z n6zki V+, odbywa
sie poprzez zalaczenie diody LED zawartej
w strukturze ukladu. Wylaczenie, z kolei,
polega na doprowadzeniu do bramki napie-

Termometr XXL

Uklad prostego termometru
mierzqcego temperature

w zakresie od -55do +125°C.
XXL bo zastosowano w nim
wyswietlacze o wysokosci
znaku 6 cm. Idealnie sprawdzi
sie jako miernik temperatury
umozliwiajqcy jej odczyt

z duzych odleglosci np.

w halach sportowych czy
produkcyjnych.

Schemat elektryczny termometru pokazano
na rysunku 1. Nalezy go zasila¢ napieciem
stalym o wartosci 13...15 V dolaczonym do
zlacza ZAS. Dioda D1 stanowi zabezpiecze-
nie przed niewtasciwg polaryzacja napiecia
wejSciowego, natomiast kondensatory C1...
C6 pelnig role filtra zasilania. Anody wy-
$wietlaczy zasilane sa napigciem +12 V ze
stabilizatora U3, a cze$¢ cyfrowa jest zasila-
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cia z wyprowadzenia V-. Rezystor R2 ogra-
nicza prad bramki ptyngcy podczas jej prze-
ladowywania. Rezystor R3 zwiera bramke
z emiterem, co zapobiega przypadkowemu
wlaczeniu tranzystora w razie braku napie-
cia zasilajacego uklad TLP250. Diody D2
i D3 ograniczajg napiecie bramka-emiter do
bezpiecznej wartosci (ok. =16 V), ktéra dla
przewazajacej wiekszosci tranzystoréw IGBT
wynosi +20 V. Rezystor R1 ogranicza prad
plynacy przez diode w TLP250 do wartosci
ok. 8 mA przy napieciu wejSciowym na po-
ziomie 5 V. Kondensator C5 jest elementem
rekomendowanym przez producenta, stabi-
lizuje on prace wewnetrznego wzmacniacza
operacyjnego. Dioda D4 zabezpiecza tranzy-
stor przed pikami napigciowymi o przeciw-
nej polaryzacji.

Caly uklad zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
61 mmx61 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 2. Tranzystor T1 i dio-
da D4 winny zosta¢ przykrecone do radia-
tora; nalezy jednoczesnie zadbaé o izolacje
galwaniczng miedzy metalowymi wkladka-
mi tych elementéw. Sciezki prowadzace do
zlacz J3 i J4 nalezy pogrubié, jezeli bedzie
plynal przez nie prad wigkszy niz kilka am-
peréw.

Uklad nalezy zasila¢ z zasilacza syme-
trycznego o napieciach =12...15 V. Dopusz-
czalne jest jednak postuzenie sig zasila-
czem niesymetrycznym, ktéry dawalby na
swoim wyjsciu napiecie stale z przedziatu
12...15 V. Nalezy go dolaczy¢ do zaciskow

+”1,GND” zlacza J2, za$ zacisk ,~” zmost-

na napieciem +5 V ze stabilizatora U2. Pra-
cg termometru steruje mikrokontroler ATti-
ny2313 taktowany wewnetrznym sygnatem
zegarowym, natomiast role czujnika tempe-
ratury pelni uktad typu DS18B20. W projek-
cie zastosowano wyswietlacze ze wspdlng

W ofercie AVT*

AVT-1789 A

Wykaz elementéw:

R1: 430 /0,25 W

R2: 10 /2 W

R3: 10 kQ/0,25 W

C1, C2, C5: 100 nF

C4, C5: 1000 wF/25 V

D1: 1N4148

D2, D3: dioda Zenera 15 V/1,3 W

D4: MUR880

T1: IRG4PC50U

US1: TLP250

J1: ARK2 5 mm

J2: ARK3 5 mm

J3, J4: ARK2 7,5 mm

Radiator

Podkfadki izolacyjne + $rub

ftp://ep.com.pl, user: 85414, pass: 2nev3854
* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw
kolorem czerwonym

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujztych wersjach:
xx UK. tdodzari(rogramowany uklad: Tylko i wylacznie. Bez elementéw
at

AVT xxxx A plytka rikowana PCB (Iub plytki drukowane, jesli w opisie
wyraznie h.

AVT xxxx A+ plytk ukfad (cxyh
wersji A i wersji UK) bez elementéw dodatkowye

S Gt (i ) e s ke wymienio-

ny w zalaczniku_ pdf

AVT x0x C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy wluto-
wane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie zaznaczono
wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymlemone w zataczniku pdf

AVT xxxx CD (nieczesto lecz {( esli wystepuje,
to niezbedne oprogramowanie mozna sclqgnac Kikajac w link

AVT xxxx B

ieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda wersia ma
zalaczony fen sam plik pdf! Podczas skladania zaméwienia upewnij sie, ktéra

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

kowa¢ z ,GND”. Elementy C2 i C4 sg wow-
czas, z oczywistych wzgledéw, niepotrzebne.

Niniejszy modul wykonawczy nalezy,
od strony wyjscia, traktowaé jak uktad ze
wspélnym emiterem: do zlacza J3 dolacza
sig nizszy potencjal, a do J4 wyzszy. Zasila-
nie dla TLP250 oraz emiter tranzystora sg ze
sobg galwanicznie polgczone.

Michat Kurzela, EP
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anoda. Ich katody dotgczono do uktadu U5
(ULN2803) poprzez rezystory ograniczajg-
ce R2...R9, natomiast anody do ukladu U6
(UDN2983). Wyswietlacze sa multipleksowa-
ne, a wskazanie temperatury jest aktualizo-
wane co 2 sekundy.
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