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WYBOR KONSTRUKTORA

Elementy systemow RFID
— wybor konstruktora

Na kompletny, funkcjonalny system RFID sktada
sie najczesciej wiele réznych elementéw. Nalezq
do nich nie tylko podzespoly odpowiadajqce za
komunikacje radiowq, ale tez czesci infrastruktury,
ktére umozliwiajq analize informacji zapisanych
na tagach i wykonanie stosownych operadji.

W niniejszym artykule skupiamy sie jednak na
kluczowych elementach techniki RFID: znacznikach
i czytnikach.

Przegladajgc rynek elektroniki pod katem kluczowych podzespo-
Iow systemow identyfikacji radiowej szybko mozna zorientowac sie,
ze oprécz ogromnej réznorodnosci samych tagéw, mozna znalez¢ tez
bardzo wiele gotowych czytnikéw. Tymczasem wybor specjalizowa-
nych uktadéw scalonych przeznaczonych do samodzielnej budowy
czytnikow jest bardzo ograniczony — latwiej juz znalez¢ anteny do
gotowych czytnikéw.

Znaczniki

Liczba rodzajow dostepnych znacznikéw jest przeogromna. Wydaje
sig przy tym, ze istnieje pewna specyfika dotyczaca sprzedazy: dys-
trybutorzy, ktérzy zajmuja sie sprzedazg r6znego rodzaju komponen-
téw elektronicznych majg w swojej ofercie znaczniki wielu ré6znych
standardéw (sposrdd tych, ktére opisujemy w artykule po§wigconym
technikom RFID). Natomiast, ktére nie wywodza sie z rynku elektro-
niki lub ich oferta koncentruje si¢ wtasnie na sprzecie do identyfikacji
radiowej, czesciej stawiajg na réznorodno$¢ wykonan oferowanych
znacznikow, ograniczajac przy tym do jednego, dwdch, a czasem
trzech standardéw RFID. Nie jest to co prawda §cista zasada, ale pré-
ba przejrzenia rynku oferowanych w Polsce znacznikéw pozwala na
taka generalizacje.

Trudno powiedzie¢, ktéra forma tagéw cieszy sig najwigkszg
popularnoscia. Zalezy to bezposrednio od zastosowan i cho¢ prak-
tycznie nie da sig z gory wskaza¢ dominujacego rozwigzania, to la-
two dostrzec pewne trendy. Przyktadowo, duzg popularnoscia cieszg
sie znaczniki w postaci kart. Jest to zarazem jeden z powodéw, dla
ktérych tagi nierzadko nazywane sa wilasnie kartami. Karty wykony-

wane sg najczesciej z tworzywa ABS, ktére jest tanie, dosy¢ odpor-
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ne na zarysowania i nieco elastyczne. Podobnie tatwo znalez¢ karty
z PVC lub PET. Najcze$ciej majg one tzw. ksztalt ISO, czyli wymiary:
85,6 mmx54 mmx0,76 mm, dzieki czemu mozna je zadrukowac na-

wet na matych, niedrogich drukarkach. Pozwala to tworzy¢ identy-
fikatory, ktére nastepnie noszone sg w portfelu (ten sam rozmiar, co
w przypadku kart platniczych), lub na smyczach, na szyi. Na karcie
mozna tez nadrukowac kody graficzne, ktére utatwiajg identyfikacje,
lub wyposazy¢ je w hologramy zabezpieczajace, paski magnetyczne,
albo nawet mikroprocesory, tak jak dzieje sig to w przypadku wigkszo-
$ci nowoczesnych kart ptatniczych.

g

Karty stosowane sg wiec przede wszystkim w systemach kontroli
dostepu. Jednakze poza instytucjami i biurami, wygodniejszg forma
moze by¢ ksztalt breloka, ktéry latwo jest przyczepic¢ do kluczy. Brelo-
ki wykonywane sg réwniez przede wszystkim z tworzyw sztucznych,
ale spotka¢ mozna tez wersje np. skorzane lub pokryte materiatami
skéropodobnymi. Sg znacznie trudniejsze w zadrukowaniu, ale trud-
niej je ztamac, a w przypadku specyficznych wykonan, moga stano-
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wi¢ element ozdobny, badZ podkreslajacy prestiz zwiazany z doste-
pem do obiektéw wymagajacych identyfikacji za pomoca znacznika.

Podobne ksztaltem sg znaczniki pastylkowe, nazywane tez guzi-
kowymi, ktére znajdujg zastosowanie gléwnie w przemysle. W posta-
ci zeton6w bywajg tez uzywane w niektérych miastach na $wiecie,
jako zwrotne bilety komunikacji miejskiej. Moga tez by¢ wykorzysty-
wane do zabezpieczania obiektéw w sprzedazy (np. ubran), rozpozna-
wania ubran w pralniach lub do identyfikacji elementéw przemysle.
Czesto sg przewiercone na wylot, co ulatwia ich montaz. Latwo je
dosta¢ w wersjach odpornych na ekstremalne temperatury. Znale-
zienie modeli wytrzymujacych od -40°C do +150°C nie jest trudne,
a wybor modeli pracujacych juz przy -50°C lub nawet do 200°C, cho¢
niewielki, takze istnieje. Odpowiedni material wykonania pozwala na
stosowanie ich w agresywnych chemicznie Ssrodowiskach, czy cho¢by
wewnatrz bebnéw pralek. Producenci oferujgcy podzespoty typowo
przemyslowe, czesto stosujg inne ksztalty niz pastylki. Popularng
forma sg prostopadloscienne bloczki z dwoma lub czterema nawier-
ceniami lub uchwytami montazowymi. Dzigki wysokiemu stopniowi
ochronnosci (np. IP69K) i dobremu dociskowi, wytrzymujg nawet naj-
trudniejsze warunki srodowiskowe w przemysle.

Wodoszczelnosé jest tez pozadana w zupelnie innym obszarze
zastosowan, tj. w salonach fitnessu i na basenach. W takich miej-
scach dosy¢ czesto korzysta sig ze znacznikéw wykonanych w postaci
obraczek lub przypominajgcych ksztaltem zegarki nareczne. Sg one
uzywane do zliczania czasu pobytu klienta na terenie placéwki, ko-
rzystania z poszczegdlnych ustug lub do zabezpieczenia dostepu do
szafek w przebieralni. Mniejsze obraczki majg zastosowanie w §ledze-
niu i identyfikacji ptakéw — zaréwno w naturze, jak i w przypadku
golebi pocztowych.
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Obraczki nie sg jednak podstawowym sposobem znakowania
zwierzat z uzyciem technologii RFID. Czesciej stuza temu tagi w po-
staci kapsutek, ktére wszczepia sie pod skore zwierzat. Dzieki temu
znacznie trudniej jest doprowadzi¢ do sytuacji, ze zwierze zgubi
znacznik lub, ze zostanie on zdjety przez wlasciciela. Kapsutki czesto
sg obudowane szktem lub tworzywem sztucznym — najczesciej prze-
zroczystym, o diugosci kilkunastu milimetréw. Nie wszystkie prze-
znaczone sg do implantacji. Cze$¢ wykonywana jest z myslg o zasto-
sowaniach przemystowych.

O ile kapsutki mogg wydawac¢ sie najmniejszymi znacznikami
RFID, to w wielu zastosowaniach, w ktérych duzy rozmiar tagu jest
problematyczny, korzystniejsze bedzie zastosowanie naklejek. Majg
one najcze$ciej rozmiary duzych monet, tylko troche grubszych od
kartki papieru. Etykiety tego typu mogg by¢ wygodnie stosowane
do oznaczania ksigzek w bibliotekach i ré6znych produktéw, ktérych
identyfikacja odbywala sie dotad za pomoca kodéw kreskowych lub
dwuwymiarowych. Sg to zarazem chyba najtafisze ze znacznikow
i ré6wniez pozwalajg na tatwy zadruk ich powierzchni. Duza popular-
noscig ciesza sie znaczniki NFC NTAG203 oferowane w postaci nakle-
jek, ktére wspdlpracujg ze wszystkimi nowoczesnymi smartfonami.

7. zastosowaniem naklejek
wigzg sig jednak pewne ogra-
niczenia. Co oczywiste, ich
samoprzylepna powierzchnia

stuzy temu, by mozna je byto
naklei¢ na r6zne przedmioty, do ktérych bedzie mozna nastgpnie zbli-
zy¢ czytnik. Jednakze w przypadku standardowych etykiet, nakleje-
nie ich na powierzchnie metalowg poskutkuje niemoznoscia odczytu.
Metal silnie zakl6ca komunikacje z czytnikiem, w zwigzku z czym
opracowano specjalne naklejki przeznaczone wtasnie do naklejania
na powierzchnie metalowe. Sg one okreslane mianem ,anti-metal”
lub ,,RFID on metal”, przy czym mogg by¢ wykonane na trzy sposoby.
Najprostsza jest odsuniecie anteny od metalu poprzez wprowadzenie
dodatkowej warstwy, np. w postaci pianki silikonowej, lub ewentual-
nie grubego kartonu. Sprawia to, ze naklejka jest istotnie grubsza, ale
rozwigzuje problem. Alternatywnag metoda jest zastgpienie kilkumi-
limetrowej warstwy silikonu, cienkg folig ferrytows, ktéra redukuje
wplyw metalu. To chyba najwygodniejsze rozwigzanie, cho¢ trzeba
zauwazyc¢, ze zastosowanie ferrytu ogranicza nieco zasieg, z ktérego
mozliwe jest odczytanie znacznika. W praktyce, dla znacznikéw NFC,
ktére pracujg na czestotliwosci 13,56 MHz, dodanie cienkiego ferry-
tu pozwala na zwiekszenie sily sygnalu odbieranego z naklejki RFID
naklejonej na metalowg powierzchnie w takim samym stopniu, jak
odsuniecie zwyklej naklejki od tej powierzchni o 3-4 mm. Trzeba jed-
nak zaznaczy¢, ze odsuniecie normalnej naklejki o 10 mm znacznie
bardziej zmniejsza zakl6cenia, a odsuwanie naklejek z warstwg fer-
rytowa nie przynosi zadnych dodatkowych korzysci. Dostepne sa tez
znaczniki RFID typu ,anti-metal” wyposazone w odpowiednio wy-
profilowane anteny, ktére pozwalajg na montaz tagéw na powierzch-
niach metalowych, ale nie dotyczy to naklejek, a raczej znacznikow
przeznaczonych do odczytu z wiekszych odleglosci. W przemysle,
znaczniki przeznaczone do montazu na metal (a nawet w metal),
przeznaczone sa do etykietowania komponentéw — np. do budowy
samolotéw, czy chocby do identyfikacji broni.

Warto wspomnie¢, ze cze$¢ dostawcéw ma w swojej ofercie tez
znaczniki okre§lane mianem
,Combo”, ktére pracuja w wiecej
niz jednym standardzie, tj. na
dwo6ch réznych pasmach. Naj-
czeSciej sg to pasma: 125 kHz +
UHF (czyli tzw. UHF+LF) albo
UHF + 13,56 MHz (UHF+HF).
Znalez¢ mozna tez moduly
Combo LF+HE tj. 125 kHz +
13,56 MHz.
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Czytniki
Budujac wlasng aplikacje RFID warto siggnac po gotowe czytniki. Wy-
nika to z faktu, ze ich oferta jest bardzo bogata i tatwo jest dobrac
model, ktéry bedzie spelnial nawet nietypowe wymagania. Jednoczes-
nie jest to szybsze rozwiazanie niz projektowanie wlasnego czytnika,
a zazwyczaj takze tafisze. W praktyce jedynie bardzo duzy, przewi-
dywany wolumin produkcyjny lub konieczno$¢ silnej minimalizacji
wymiaréw tworzonego urzadzenia, uzasadniajg siegniecie po uklady
scalone do tworzenia system6éw RFID.
Dostepne, gotowe czytniki RFID
wystepuja najczesciej w postaci go-
towych, kompaktowych urzadzen
z wlasnymi obudowami, ale mozna
znalez¢ tez wersje OEM-owe. Nie-
rzadko wyposazane sg w wySwiet-
lacze, na ktorych prezentowana jest
informacja o danych odczytanych

o

o przyznaniu lub odmoéwieniu dostepu do chronionych obiektéw.

ze znacznika lub maja zainstalo-
wane diody, informujgce chocby

Latwo tez dosta¢ modele ze zintegrowanymi klawiaturami numerycz-
nymi, ktére pozwalaja na wprowadzenie kodu zamiast zbliZzania tagu.

Moduly tego typu sg przeznaczone do podlaczenia do aplikacji
za pomocy interfejséw szeregowych, takich jak np. RS-232, RS-485
lub USB. Co wazne, niektére z czytnikéw majg zintegrowang antene,
a niektére zlacze antenowe, ktére pozawala na podpiecie oddzielnego
modutu anteny. OczywiScie, wiele z tych czytnikéw moze postuzy¢
tez jako programatory RFID.

Alternatywa do czytnikéw stacjonarnych sa modele przenos-
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ne, ktére sprawdzaja sie przede wszystkim

w aplikacjach zwigzanych z logistyka. Czyt-
niki te mogg stuzy¢ do przeprowadzania
inwentaryzacji lub do $ledzenia przesylek.
Nierzadko maja zintegrowane czytniki kodéw
kreskowych lub dwuwymiarowych oraz wy-
Swietlacze, a czasem takze klawiatury.
Dostawcy oferujg tez gotowe biblioteki

programistyczne przeznaczone do szybkiego
tworzenia aplikacji na systemy MS Windows

lub Linux. Warto tez zwr6ci¢ uwage na fakt,

ze mozna naby¢ od razu kompletny, typo-
wy system RFID, zamiast wynajdywac go na
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nowo. Typowe rozwigzania obejmujg systemy RFID przeznaczone do
rejestracji czasu pracy, systemy przedplatowe do prostych rozliczen
z zarzadzaniem platno$ciami i kontami przez Internet, czy chocby sy-
stemy dla bibliotek albo komunikacji miejskie;j.

Moduly i uklady scalone
W sytuacjach, w ktérych konieczne jest siggnigcie po samodzielne
uktady RFID, wiekszo$¢ projektantéw spotka sig¢ prawdopodobnie
z produktami firmy NXP, ktéra jest liderem w tej dziedzinie. Na ryn-
ku mozna znalez¢ tez uktady firm STMicroelectronics, Texas Instru-
Broadcom, EM Electro-

nics, EF Solutions i kilku innych

€ oipcas

ments,

mniej znanych, lub takich ktére

dostarczajg  czeSciowo  zinte-

growane rozwigzania: Olimex, e R

ID Mos, czy Sparkfun.
Czesc
w swojej ofercie gotowe ze-
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