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PREZENTACIJE

Moduty Bluetooth 4.0 firmy
Fujitsu Components

Ogromny wzrost liczby uzytkownikéw tabletéw 1 smartfonéw zostat
spowodowany przez ludzkq potrzebe bycia zawsze polqczonym

z sieciq, aby mieé¢ mozliwo$é uzywania urzqdzenia kiedykolwiek

i gdziekolwiek. Jesli rozejrzymy sie, to zidentyfikujemy wielkq liczbe
aplikacji, ktére komunikujq sie bezprzewodowo. Kable polqczeniowe
szybko staly sie przestarzale, zaréwno na rynku urzqdzen
konsumenckich, jak i biznesowych. Technologie bezprzewodowe byly
bardzo szybko rozwijane i stosowane w coraz wiekszej i wiekszej
liczbie aplikacji w réznorodnych obszarach.

We wspélczesnych urzadzeniach znaj-
duje zastosowanie duza liczba protokoléw
transmisji bezprzewodowe;j. Najlepiej znane
sg Wi-Fi oraz Bluetooth, poniewaz te rodza-
je komunikacji bezprzewodowej sg czesto
uzywane w urzadzeniach elektronicznych
powszechnego uzytku, takich jak telefony
komorkowe i komputery osobiste. Kryteria
ich wyboru zawierajg predkos¢ transmisji
danych, zasieg, elastyczno$¢ polaczeniowa,
ceng oraz pobdr mocy. W ostatnim czasie to
ostatnie kryterium — pobér mocy - staje sie
bardzo waznym czynnikiem, szczegélnie
dla urzadzen zasilanych z baterii, wymaga-
jacych polaczenia bezprzewodowego przez
caly okres funkcjonowania baterii zasilaja-
cej. Nowa technologia Bluetooth w wersji
4.0 jest przeznaczone gléwnie dla aplikacji
wymagajacych niewielkiego zuzycia energii
oraz transmitujgcych niewielkie pakiety da-
nych.

Technologia Bluetooth Low Energy
(BLE)

Interfejs Bluetooth jest dobrze znang tech-
nikg taczenia bezprzewodowego, ktéra jest
zintegrowana w wielu urzadzeniach prze-
nosnych bedacych w powszechnym uzytku.
Oryginalnie Bluetooth umozliwia transmisje
danych z predkoscig 1 Mbit/s. Zwiekszono ja
do 3 Mbit/s w wersji 2.0+EDR i osiagnieto
jeszcze wigksza w wersji 3.0+HS. Bluetooth
w wersji 4.0 tgczy parametry typowego Blue-
tooth (w wersji 3.0 lub starszej) z protokotem
transmisyjnym umozliwiajacym maty pobér
mocy. Z tego powodu Bluetooth 4.0 jest ide-
alny do aplikacji, takich jak sensory i urza-
dzenia przenoéne, ktére z definicji musza
by¢ energooszczedne. Zmniejszenie poboru
mocy dzieki zastosowaniu nowej wersji Blu-
etooth moze wydluzy¢ czas pracy urzadze-
nia do ponad roku przy zasilaniu z pojedyn-
czej baterii.
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Nowa generacja protokotu Bluetooth
moze by¢ uzywana w dwdéch typach urza-
dzen: laczacych sie réwniez z uzyciem
starszych wersji protokotu lub obstugujacych
wylgczenie nowg wersje Bluetooth.

Pierwsza grupa urzadzen nosi nazwe
Bluetooth Smart Ready Devices. Jak wskazu-
je sama nazwa, sg to urzadzenia gotowe do
transmisji poprzez Bluetooth, kompatybil-
ne z nowymi protokolami matego poboru
energii, ale maja réwniez mozliwos¢ reali-
zacji tacznodci za pomoca starszych wers;ji
protokotu. Druga grupa urzadzen nazywa
sig Bluetooth Smart Devices — moga sig one
komunikowa¢ wylgcznie z uzyciem nowej,
energooszczednej technologii Bluetooth 4.0.

GATT GAP
ATT SM
L2CAP
Link Layer (LL)
Physical Layer (PHY)

Software embedded module
Fujitsu MBH7BLZ01 / MBH7BLZ02

Application Customer or 3rd vendor

Unique command interface

Fujitsu Component Original Profile

API

Proces integrowania interfejsu Blueto-

oth 4.0 w urzadzeniach przenosnych juz sie
rozpoczal. Pewna ich liczba zostala wypro-
dukowana wczesniej i wyposazona w nowg
wersje protokolu Bluetooth o obnizonym po-
borze mocy (BLE), wlaczajac w to najnowsze
wersje niektérych smartfonow.

Jednym =z producentéw oferujagcych
moduly Bluetooth Low Energy jest Fujitsu
Component. Ta japonska firma o ogélno-
Swiatowym zasiegu oferuje moduly BLE
przeznaczone do zamontowania w urzadze-
niach, ktére ze wzgledu na sposéb zasilania
i uzytkowania wymagaja energooszczedne;j
technologii Bluetooth 4.0. Producent urza-
dzenia moze wybra¢ do niego modut maja-
cy zaimplementowany stos komunikacyjny
i profile, co obniza koszt opracowania urza-
dzenia i oszczedza czas. Ten typ moduléw
jest odpowiedni dla aplikacji, ktére przesy-

Unique command (UART)

Fujitsu Component

Nordic Semiconductor

Fujitsu Component

Rysunek 1. Schemat blokowy stosu komunikacyjnego modutéw Fujitsu MBH7BLZ01/-02
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Profiles, Services

GATT GAP
ATT SM
[ 2CAP
Link Layer (LL)
Physical Layer (PHY)

Customizable software module
Fujitsu MBH7BLZ01-109003 / MBH7BLZ02-109004

Application Customer or 3rd vendor

API

Customer, 3rd vendor
or Nordic Semiconductor

Nordic Semiconductor

Fujitsu Component

Rysunek 2. Schemat blokowy stosu komunikacyjnego modutéw Fujitsu

MBH7BLZ01-109003/MBH7BLZ02-109004

taja niewielkie ilosci danych np. w postaci
tekstu. Moduly te sg kontrolowane za pomo-
cg komend tekstowych i sg odpowiednie do
takich urzadzen, jak: przeno$ne urzadzenia
pomiarowe lub czujniki, zdalnie sterowane
zrodla swiatta, regulatory o§wietlenia. Przy-
ktadami takich moduléw wyposazonych
w gotowy do uzycia stos komunikacyjny
oraz profile urzadzen sa Fujitsu MBH7BLZ01
oraz MBH7BLZ02. Spelniajg one wszystkie
wymagania standardu Bluetooth 4.0 i sg kon-
trolowane przez system nadrzedny za pomo-
ca komend tekstowych przesylanych przez
mikroprocesor sterujacy.

Dla aplikacji wymagajacych transmito-
wania duzych ilo$ci danych poprzez Blue-
tooth, na przyktad w sieciach PAN (drukar-
ki, aparaty fotograficzne, kamery itp.), firma
Fujitsu Components oferuje tatwe w uzyciu
i dopasowaniu do wymagan aplikacji modu-
ty Bluetooth z wbudowanym mikrokontro-
lerem i oprogramowaniem umozliwiajgcym
tworzenie wlasnych profiléw urzgdzen oraz
modyfikowanie oprogramowania lub wyko-
nanie aplikacji uzytkownika dla modutu.

Na rysunkach 1 i 2 zamieszczono
schemat stosu

blokowy komunikacyj-

nego moduléw Fujitsu MBH7BLZ01/-02
i MBH7BLZ01-109003/MBH7BLZ02-109004,
co najlepiej wyjasnia rdéznice pomiedzy
wspomnianymi modutami bezprzewodowy-
mi BLE. Modul z rysunku 1 jest kontrolowa-
ny za pomocg interfejsu tekstowego oraz ma
oprogramowanie zawierajgce predefiniowa-
ne profile i kompletny stos komunikacyjny.
Jego sercem jest uklad scalony SoC firmy
Nordic Semiconductor nRF51822 majacy
32-bitowy rdzenn ARM Cortex-M0. Modut
z rysunku 2 jest odpowiedni do urzadzen wy-
magajacych oprogramowania specyficznego
dla danej aplikacji, profili oraz ustug im-
plementowanych w obrebie modutu. Odpo-
wiednie funkcje moga by¢ tatwo utworzone
za pomocyg narzedzi deweloperskich do-
starczanych przez producenta modutu, bez
potrzeby stosowania dodatkowego mikro-
kontrolera, poniewaz zasoby zamontowane
w module (ARM Cortex-M0, pamie¢ Flash
256 kB, pamie¢ RAM 16 kB) sg wystarczajace
do wiekszos$ci zastosowan.

Dzieki dostepnosci modutéw bezprze-
wodowych w wersjach z kompletnym sto-
sem i profilami lub z mozliwoscig ich mo-
dyfikowania czy samodzielnego utworzenia

Falownik 1-fazowy

technologia Bluetooth Low Energy jest odpo-
wiednia do kazdego rodzaju aplikacji.

Rynki

Zaleta modutéw BLE jest polaczenie obnizo-
nego apetytu na energie zasilania, mozliwosci
pracy z zasilaniem bateryjnym przez diugi czas,
niskiej ceny i tatwosci integracji we wlasnym
urzadzeniu. Wszystko to razem powoduje, Ze ta
technologia $wietnie nadaje sie do zastosowa-
nia w réznych aplikacjach i urzadzeniach.

Obszary aplikacji, w ktérych uzycie mo-
dutéw BLE jest szczegélnie zalecane, obej-
mujg opieke zdrowotna, sport/fitness, syste-
my bezpieczenstwa w domu i w przemysle.
Co wazne, dla aplikacji tego rodzaju opra-
cowano i zaimplementowano standardowe
profile BLE. Ich przykladami w urzadze-
niach medycznych do monitorowania stanu
pacjenta sa Blood Pressure Profile oraz Alert
Notification Profile, ktére przesylajg dane do
urzadzen Bluetooth, gdy ci$nienie krwi lub
temperatura ciala przekraczajg dozwolone
granice. Urzadzenia bezprzewodowe mo-
nitorujace wydajno$¢ organizmu podczas
uprawiania sportu lub w klubach fitness sg
coraz bardziej nieodzowne uzytkownikom.
Dlatego réwniez w tych obszarach aplikacji
jest dostepnych wiele standardowych pro-
filow, takich jak Heart Rate Profile, ktéry
transmituje rytm pracy serca lub Running
Speed i Cadence Profile, ktére przesylajg
dane o predkosci biegu i liczbie wykonanych
krokéw.

Jak pokazujg powyzsze przyklady, zakres
zastosowania interfejsu Bluetooth 4.0 juz jest
bardzo obszerny i stale sie powigksza. Dzieki
modutom Bluetooth Low Energy firmy Fujit-
su kazdy konstruktor moze w tatwy sposéb
zintegrowac technologie Bluetooth we wlas-
nym urzadzeniu. Stosujac je, mozna obnizy¢
koszt gotowego wyrobu, skréci¢ czas jego
opracowywania oraz obnizy¢ pobdr energii.
Cze$¢ z moduléw przeznaczona do zasto-
sowan niewymagajacych transmisji duzych
iloéci danych jest kontrolowana za pomocg
fatwych w uzyciu komend tekstowych, co
nie jest bez znaczenia dla czasu opracowy-
wania aplikacji.

Fujitsu Components

Av I 5 3 6 o Podstawowe informacje:

Zasilanie: 230 V AC/150 VA.

« Czestotliwos$¢ napigcia wyjéciowego: 0..58 Hz.

« Staty stosunek U/f. -

« Wejscie RUN/STOP.

« Wejscie VAR (potencjometr)/50 Hz.

« Krok czestotliwosci napigcia wyjsciowego: 0,5 Hz. —

« tagodny start i hamowanie. )

« Zabezpieczenie przed przecigzeniem.

(
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