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Rysunek 4. FT_Prog - konfigurowanie
uktadu FT230X

wyprowadzenie thermal-pad umozliwiajace
odprowadzanie ciepta: warstwa cyny musi
by¢ cienka i réwna, inaczej bedzie problem
z pozycjonowaniem ukladu. Tak przygo-
towany uklad przytrzymujemy na miejscu
peseta ustawiajac go dokladnie na padach
plytki. Nastepnie cienkim grotem lutujemy
dwa przeciwne pady uzywajac minimalnej
ilosci cyny. Gdy uklad jest trwale umoco-
wany, lutujemy reszte padéw. Na koncu
przy wykorzystaniu przelotki pod ukladem,
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Rysunek 5. Programowanie uktadu
FT230X

wiekszg iloscig cyny lutujemy thermal-pada.
Po odpowiednim nagrzaniu, cyna zostanie
wessana do przelotki i rozplynie sie samo-
czynnie. Pozostaje tylko sprawdzenie czy nie
ma zwar¢ pomiedzy padami. Pierwsze luto-
wanie nie jest moze najtatwiejsze, ale po zla-

”»

paniu ,sposobu” mozna uklad przylutowac
rownie sprawnie jak standardowe obudowy
SMD.

Konstrukcja mechaniczna modutu umoz-
liwia bezproblemowg wspoélprace z plytka-
mi stykowymi lub proste wykorzystanie we
wlasnym urzadzeniu. Do poprawnej pracy
konieczna jest instalacja sterownikéw. Po-
bieramy je ze strony http://www.ftdichip.
com/FTDrivers.htm. Zaleznie od zastosowa-
nia oraz systemu operacyjnego instalujemy
drivery VCP (wirtualny port szeregowy) lub
D2XX (pelny i bezposredni dostep do funkcji

poprzez biblioteki DLL). Po zainstalowaniu,
w Menedzerze Urzadzen (rysunek 3) na li-
Scie pojawi sie USB Serial Converter. Nalezy
wybra¢ opcje wlasciwosci i zaznaczy¢ w za-
ktadce Zaawansowane —Zataduj VCP. Opcja
po instalacji nie zawsze jest aktywna, a od-
powiada za zatadowanie sterownika VCP
(wirtualnego portu szeregowego). Po jego
zaladowaniu na liScie Menedzera Urzadzen
pojawi sie odpowiadajgcy konwerterowi port
szeregowy COM.

Po poprawnej instalacji, nalezy pobrac ze
strony FTDI i uruchomi¢ program FT_Prog
(ver. 2.6.8.0 obslugujaca FT230X - rysu-
nek 4). Po zeskanowaniu urzadzen (klawisz
F5) nalezy zatadowa¢ przygotowany szablon
USB_FT230XQ_mini.xml lub ustawi¢ po ska-
nowaniu w opcjach Hardware Specific\CBUS
Signals| CO=TX&RXLED# oraz zaprogramo-
waé uktad (CTRL+P — rysunek 5) i zrestar-
towa¢ USB (Cycle Ports). Od tego momentu,
po od$wiezeniu przez system urzadzen USB,
konwerter jest gotowy do pracy. Szybkiego
sprawdzenia mozna dokona¢ terminalem,
mostkujac RX/TX, nRTS/nCTS wybierajac
transmisje ze sprzetowym potwierdzeniem,
znaki powinny wraca¢ do terminala. Podczas
transmisji powinno by¢ widoczne jasniejsze
Swiecenie LD1.

Adam Tatus, EP

Wzmacniacz stereofoniczny kIasy wD"

o Sredniej mocy

Przedstawiony minimodul, jest
kompletnq, ,,cyfrowq” konicowkq
wzmacniacza mocy sygnalu
audio, ktéra moze postuzyé

do realizacji mobilnych
systemow naglosnieniowych,
pracowa¢ samodzielnie np.
jako wzmacniacz do komputera
Iub zamiennik uszkodzonych

i niedostepnych ukladow
koncowek mocy w serwisowanym
sprzecie RTV.

Przegladajac

strony internetowe pro-

ducentéw jest tatwiej znalez¢ ciekawa apli-
kacje wzmacniacza o duzej mocy lub wie-
lokanatowego (5.1), niz tatwg w budowie,
nieskomplikowana, o mocy rzedu
10...15 W na kanal. Oczywiscie, mozna zna-
lez¢ odpowiednie komponenty, ale zawsze

pojawia sie jakas trudnosé: a to obudowa
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,hielutowalna” w warunkach produkcji mato-
seryjnej, a to sterowanie za pomoca interfejsu
cyfrowego zupelnie niepotrzebne w prostej
aplikacji albo wejscia symetryczne wymagaja-
ce sygnal6w réznicowych. Pomijam przy tym
cene i dostepnosc uktadu scalonego.

Podczas produ-
centéw oferujgcych wzmacniacze pra-

przegladania ofert

wymagajacy spegjali
téw, a przy tym
(o dziwo!) w ob

Schemat bl¢ Wy uktadu TPA3122 po-
kazano na rysunku“1. Jest to 2-kanalowa

konicé6wka mocy zintegrowana z tranzysto-
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

>

MINIPROJEKTY

W ofercie AVT*

AVT-1778 A

Wykaz elementéw

R1: 22 kQ (SMD 1206)

R2, R3: 4,7 kQ (SMD 1206)

R4: 10 kQ (SMD 1206)

RV: 2x50 kQ/B (potencjometr logarytmiczny,

stereofoniczny)

C1, C2: 1 uF/16 V (kondensator foliowy
R=5 mm)

C3, C4: 1 uF/16 V (SMD 1206)

C5, C6, C11, C12: 0,1 wF/50 V (SMD 1206)

C7, C8: 0,22 pF/25 V (SMD 1206)

C9, C10: 0,68 pF (kondensator foliowy
R=5 mm)

CE1: 22 pF/35 V (elektrolit.)

CE2, CE3: 220 wF/35 V (elektrolit.)

CE4, CE5: 680 <pF/35 V (elektrolit.)

LD: dioda LED 3 mm

U1: TPA3122D2 (DIP20)

IN: gniazdo mini jack stereo, do druku

L1, L2: 22 pH/2,5 A (dtawik ferrytowy, radial-
ny R=5 mm, f>100 kHz)

LO, PWR, RO: ztacze ARK2 (5 mm)

ftp://ep.com.pl, user: 85241, pass: 7428jfvn
e wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5416 DAMP - wzmacniacz klasy D

o mocy 10 W (EP 9/2013)
Wzmacniacz z uktadem TPA3110
(EP 8/2013)

Wzmacniacz o mocy 20 W

z uktadem LM1875 (EP 7/2013)
Miniaturowy, stereofoniczny
wzmacniacz mocy 2x3 W

(EP 10/2012)

Wzmacniacz audio o mocy
2x300 W (EP 5/2012)

AVT-1758

AVT-1746

AVT-1712

AVT-5345

AVT-5338 Modut wzmacniacza klasy D
(EP 4/2012)
AVT-1629 Wzmacniacz o mocy 4x12 W

z uktadem TDA7385 (EP 8/2011)
Wzmacniacz audio z uktadem
TDA2030, TDA2040 lub TDA2050
(EP 11/2010)

Miniaturowy wzmacniacz

z uktadem TDA7233S (EP 9/2010)

AVT-1597

AVT-1578

AVT-1583 Modu wzmacniacza audio 10 W
(EP 8/2010)
AVT-1579 Wzmacniacz 2x15 W z STK4392

(EP 8/2010)
Wzmacniacz 2x100 W
(EP 11/2008)

AVT-1492

AVT-1498 Bardzo maty wzmacniacz mocy
(EP 10/2008)
AVT-1491 Wzmacniacz 2x5 W — TDA7496

(EP 9/2008)

Wzmacniacz mocy 2X15 W
z TDA8946 oraz 2x7 W

z TDA8944 (EP 9/2008)
Wzmacniacz mocy z ukfadami
LM3886 (EdW 2/1998)

AVT-1490

AVT-2180

* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez
elementoéw dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw
dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw
dodatkowych.
ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciagnad, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

rami przelaczajagcymi. Ma wbudowane za-
bezpieczenia, mozna go zasila¢ szerokim
zakresem napiecia 10...30 V, wspélpracuje

48

{1
BSL
AvcC <— AVDD ——<> PvCCL
Regulator
I Il i <> LouT
AVDD AVDD
<> PGNDL
LIN :'_lil —1
sc |
AVDD/2 Detect
AGND O—T
Control
sb Bias
Thermal
erma ——< VCLAMP
S Mute
MUTE Control
0SCRAMPL NN s
BYPASS < Bypass
GAINT <> AV
GAINO <> Control
SC |
Detect
I
BSR
'_r PVCCR
E <>ROUT
] L—o PGNDR
ot+——L1+—TH
AVDD/2
Rysunek 1. Schemat blokowy uktadu TPA3122D2
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Rysunek 2. Schemat ideowy wzmacniacza z TPA3122D2

z obcigzeniem 4...8 . Zaleznie od ob-
cigzenia i napiecia zasilajgcego dostarcza
mocy 10 W/4 ) przy napieciu zasilania
réwnym 17 Vi 15 W/8 Q przy 28 V. Uktad
ze wzgledu na duza sprawno$¢ nie wyma-
ga stosowania radiatora, do odprowadza-
nia ciepla wystarczy miedz ptytki druko-
wanej.

Schemat ideowy modulu wzmacnia-
cza pokazano na rysunku 2. Aplikacja nie
odbiega od zamieszczonej w nocie katalo-

gowej Texas Instruments, proponowanej
dla tego ukladu wzmacniacza w wersji
stereofonicznej (uktad TPA3122D2 umoz-
liwia réwniez budowe monofonicznego
wzmacniacza mostkowego). Uzupelniono
ja jedynie o potencjometr regulacji glos-
nodci i gniazdo wej$ciowe mini Jack. Zre-
zygnowano z funkcji wyciszania Mute,
a obwdd Standby uzupelniono rezystor
R1 - kondensator CE1 dajace niewielkie
op6znienie przy zalgczaniu wzmacniacza,
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Rysunek 3. Schemat montazowy wzmacniacza z TPA3122D2

co umozliwia unikniecie stanéw przejscio-
wych. W razie potrzeby mozna zwiekszy¢
warto§¢ CE1. Zrezygnowalem takze ze
zmiany czuloéci ukladu ustalanej za po-
moca wejS¢ GAINO i GAIN1.

Obecno$¢ zalaczenia =zasilania syg-
nalizuje $wiecenie diody LD. W zwigzku
z pracg wzmacniacza w klasie D koniecz-
ne sg filtry wyj$ciowe ztozone z dlawikéw
L1 i L2 oraz kondensatorow C9 i C10 usu-
wajace przebiegi modulacji w.cz. wyste-
pujace na wyjsciu wzmacniacza. Nalezy

zwr6ci¢ uwage na odpowiedni dobor ele-
mentéw. Dtawik musi mie¢ czestotliwosé
rezonansowa powyzej 100 kHz i prad
nasycenia wiekszy niz 2 A. Kondensa-
tory filtra musza by¢ foliowe. Wartosci
elementéw sg usrednione dla obcigze-
nia 4...8 Om. Uklad mozna oczywiscie
,dostroi¢” do wybranej wartosci zgodnie
z opisem w dokumentac;ji.

CE4
i CE5 sprzegajace glo$niki oraz CE2 i CE3

Kondensatory elektrolityczne

filtrujace zasilanie muszg by¢ o obnizo-

nej rezystancji szeregowej ESR. Jezeli jest
konieczne lepsze przenoszenie nizszych
czestotliwos$ci, warto zastosowaé¢ C1, C2,
CE4, CE5 o wiekszej pojemnosci, podobnie
przy wspélpracy z obcigzeniem 4 (). Przy
forsownej pracy uktadu warto naklei¢ na
obudowe maty radiator dla obudéw DIP,
co zapobiegnie przerwom w najmniej spo-
dziewanych momentach, gdy wewngtrzne
zabezpieczenie termiczne wylaczy kon-
cowki mocy. Podczas uruchamiania, na-
wet po kilku godzinach ,bezustannego ha-
tasowania” nie udalo sie wylgczy¢ ukladu,
chociaz byl on wyraznie cieply. Dotyczylo
to jednak wspélpracy z obcigzeniem 8 ()
i przy zasilaniu 28 V. Przy obcigzeniu 4
uktad moze bardziej nagrzewac sie.
Wzmacniacz zmontowano na niewiel-
kiej, dwustronnej plytce drukowanej. Jej
schemat montazowy pokazano na rysun-
ku 3. Wzmacniacz nie wymaga urucha-
miania, a zmontowany ze sprawdzonych
elementéw dziala od razu po wlgczeniu
zasilania. W modelu — w zaleznosci od
charakteru pracy - do zasilania stuzy
zestaw dwdch akumulatoréw zelowych
12 V/3 A polaczonych szeregowo lub
w wypadku pracy stacjonarnej, typowy za-
silacz do laptopa 18...19 V/2 A.
Adam Tatus, EP
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