PROJEKTY

8-kanatowy termometr
z alarmem 1 wyswietlaczem

LCD

Temperatura to chyba jedna

Z najczesciej mierzonych
wielkosci fizycznych, chociaz
mozna dyskutowac czy
przypadkiem nie jest to ciezar
produktéw w marketach. Czesto
w uktadach automatyki domowej
napotykamy konieczno$¢é pomiaru
kilku temperatur jednoczesnie.
Zdarza si¢ tez, ze pomiar
powinien zalqczacé sygnalizacje
alarmowq, jesli temperatura nie
miesci sie w zadanym zakresie.
Naprzeciw takim potrzebom
wychodzi projekt termometru
opisywany w artykule.
Rekomendacje: termometr moze
przydac sie przy uprawianiu
roslin, ogrzewaniu mieszkania

i w innych systemach
automatyki domoweyj.

Prezentowany termometr stuzy do mo-
nitorowania temperatury w 8 miejscach za
pomoca czujnikéw typu DS18B20 wypo-
sazonych w interfejs 1-Wire. Dla kazdego
czujnika mozemy zadeklarowac zakres tem-
peratury normalnej, a o jego przekroczeniu
poinformuje sygnalizator akustyczny. Zakres
pomiaru temperatury wynosi -55...125°C
z rozdzielczoscig 0,1°C.

Budowa
Schemat ideowy termometru pokazano na
rysunku 1. Jego praca termometru mikrokon-
troler ATmega8 taktowany za pomocg wbu-
dowanego generatora RC. Termometr powi-
nien by¢ zasilany napigciem stalym o warto-
$ci 7...16 V doprowadzonym do zlacza VCC.
Moze to by¢ dowolny zasilacz wtyczkowy
z wtykiem 2,1/5,5 o wydajnoéci pradowe;j
rzgdu 200 mA lub wiecej. Dioda D1 zabez-
piecza uktad przed niewlasciwg polaryzacjg
wejsciowego napiecia zasilajgcego, stabiliza-
tor U2 dostarcza napiecia +5 V, a kondensa-
tory C1...C4 zapewniaja odpowiednie filtro-
wanie napiecia zasilajacego.

Wyniki pomiaréw wyswietlane sg na
wyéwietlaczu LCD o organizacji znakéw
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4 wiersze X 16 znakéw. Dzieki temu jest moz-
liwe jednoczesne wyswietlanie wszystkich
parametréw i to zar6wno podczas normal-
nej pracy — odczyt zmierzonych temperatur,
jak i w czasie ustawiania kryteriow alarmu.
Linie danych wys$wietlacza LCD dolgczono
zostaly do wyprowadzen PBO...PB5 mikro-
kontrolera.

Wskazania temperatur aktualizowane sg
co 2 sekundy. Sterowanie pods$wietlaniem
wy$wietlacza odbywa sie za pomocg sygna-
fu PWM za posrednictwem tranzystora T1.
Do wprowadzania nastaw i konfigurowania
termometru stuza przyciski S1...S3. Role
sygnalizatora przekroczenia zakresu tempe-
ratury pelni brzeczyk z generatorem. Kazdy
z o$miu czujnikéw dotgczono do osobnego
wyprowadzenia mikrokontrolera. Dzieki ta-
kiemu rozwigzaniu czujniki sg gotowe do
pracy zaraz po dolaczeniu i nie ma koniecz-
noéci ich wyszukiwania na magistrali i reje-
strowania numerdéw seryjnych.

Montaz
Uktad
stronnej plytce drukowanej o wymiarach

zmontowano zostal na jedno-

61 mm x 89 mm, ktdrej schemat montazowy

AVT
5489

pokazano na rysunku 2. Montaz termome-
tru wykonujemy typowo, poza wys$wietla-
czem LCD, ktéry nalezy wlutowacé od strony
druku. Sposéb montazu wyswietlacza LCD
pokazano na fotografii 3.

Prawidlowo zmontowany uklad nie
wymaga zadnych czynno$ci uruchomie-
niowych i po dolgczeniu czujnikéw moze
od razu rozpocza¢ prace. Czujniki tempera-
tury nalezy dotaczy¢ do ptytki drukowane;j
laczac ich zewnetrzne wyprowadzenia do
punktu oznaczonego ,GND”, a $rodkowe
wyprowadzenie do punktu oznaczonego
T1...T8.

Uktad przeszed! pozytywne testy z prze-
wodem o dlugosci 30 m. Jezeli bedziemy
dokonywali pomiaré6w temperatury jedynie
powietrza, to wystarczy ostoni¢ czujniki
przed ewentualnymi wplywami czynnikéw
atmosferycznych lub uszkodzeniem mecha-
nicznym za pomocg rurki termokurczliwej.
Przy pomiarach temperatury cieczy, nalezy
zadbaé¢ o solidnie zabezpieczenie czujnika
i jego stykéw przed wilgocig. Najlatwiej
mozna to zrobi¢ poprzez umieszczenie
uktadu DS1820 w aluminiowej rurce i zala-
nie go na przyklad zywica epoksydows.
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Rysunek 1. Schemat ideowy termometru 8-kanatowego z alarmem
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Rysunek 2. Schemat montazowy termometr

Gdy czujniki sg polaczone z plytka,
dotaczamy zasilanie i regulujemy kontrast
wy$wietlacza za pomoca potencjometru
PR1. Na wys$wietlaczu zostanie wyswiet-
lony komunikat powitalny oraz, po chwili,
wszystkie aktualnie odczytane temperatury
(rysunek 4). Przy dolaczeniu mniejszej licz-
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u 8-kanatowego z alarmem

by czujnikéw na wyswietlaczu w miejscu,
w ktérym normalnie bylaby wys$wietlana
temperatura z czujnika, nie zostanie wy-
Swietlona zadna warto$¢, pozostanie puste
pole (rysunek 5). Migajaca ikona w lewym
gornym rogu wys$wietlacza sygnalizuje pra-
ce termometru.

W ofercie AVT*

AVT-5489 A AVT-5489 B

AVT-5489 UK

Podstawowe informacje:

* 8 kanatéw pomiarowych.

* Wspétpraca z czujnikami DS18B20.

* Zakres mierzonych temperatur -55...+125°C.

¢ Doktadnos$¢ wskazan 0,1°C.

* Nie wymaga kalibracji.

* Interfejs uzytkownika z wyswietlaczem LCD
4x16.

e Zasilanie: 7...16 V DC/200 mA.

« Sygnalizacja osiggniecia zadanej temperatury
minimalnej albo maksymalne;.

Rezystory:

R1, R4..R6: 10 kQ

R2: 4,7 kQ

R3: 100 Q

RP1: 8%3,3 kQ (drabinka rezystorowa)

PR1: 10 kQ (potencjometr montazowy)

Kondensatory:

C1, C2: 100 pF/25 V

C3, C4: 100 nF

Potprzewodniki:

U1: ATmega8

U2: 7805

D1: 1N4007

T1: BC557

DS18B20 - 8 szt.

Inne:

DIS1: wyswietlacz LCD 4x16

S1...83: przycisk katowy

Piezo: piezo z generatorem 5 V

VCC: gniazdo DC 2,1/5,5

zlgcza ARK2 — 8 szt.

Listwa goldpin 1x16

ftp://ep.com.pl, user: 85241, pass: 7428jfvn

* wzory ptytek PCB

e karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéw

kolorem czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)

AVT-5420 Wielopunktowy termometr

z rejestracja (EP 10/2013)
AVT-1734 Termometr do wedzarni
(EP 4/2013)
Tlogger — rejestrator temperatury
(EP 12/2012)
Modut do pomiaru temperatury
z interfejsem RS485 (EP 9/2012)
Wielogabarytowy termometr LED
(EP 8/2012)
AVT-5389 4-kanatowy termometr

z wyswietlaczem LED (EP 5/1012)
AVT-5330 Termometr PC (EP 2/2012)
AVT-5301 Wskaznik komfortu cieplnego
z wbudowanym kalendarzem
sezonowym (EP 7/2011)
Domowy termometr RGB
(EP 8/2010)
AVT-5230 Rejestrator temperatury z interfej-
sem USB (EP 4/2010)
AVT-5205 System pomiaru temperatury

z termoparg typu K (EP 10/2009)
AVT-5117 Termometr USB (EP 11/2007)
AVT-5108 2-kanatowy termometr

z dwukolorowym wyswietlaczem

LED (EP 8/2007)

AVT-5489 C

AVT-5373

AVT-1705

AVT-1697

AVT-1582

AVT-957 Modut pomiaru temperatury
(EP 11/2006)
AVT-2787 PC - Termometr — termometr

internetowy (EdW 5/2006)

AVT-918 Termometr z termoparami J albo K
(EP 2/2006)

AVT-5041 Termometr MIN-MAX (EP 11/2001)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowad w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytgcznie. Bez
elementow dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-
kowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodat-
kowych.

ptytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zafaczniku  pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie

ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktore nie
zostaty wymienione w zatgczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz

jesli wystepuje, to ni p lie mozna
$ciagna¢, Klikajac w link ‘umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia
upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://
sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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8-kanafowy termometr z alarmem i wyswietlaczem LCD

Fotografia 3. Sposéb montazu wyswietlacza LCD

Obstuga

Obstuga urzadzenia jest latwa i intuicyjna
a odbywa sig za pomocag trzech przyciskéw.
Aby ustawi¢ kryterium alarmu dla konkret-
nego czujnika naciskamy przycisk S1 lub
S3 i ustawiamy strzatke przy konkretnej
warto$ci (rysunek 6), aby zatwierdzi¢ wy-
bér naciskamy przycisk S2. Efektem bedzie
wejécie do ustawien alarmu (rysunek 7).
Obok wartoséci ,MIN” i ,MAX”, ktore ozna-
cza¢ bedg temperature, przy ktérej ma na-
stapi¢ sygnalizacja akustyczna, jest réwniez
wyswietlana warto$¢ aktualnej temperatury.
W pierwszej kolejnosci ustawiamy tempera-
ture ,MAX” zmieniajac jg przyciskami S1
i 83. Naci$niecie przycisku S2 powoduje za-
twierdzenie ustawionej wartosci i przejécie
do ustawiania temperatury ,MIN”. Analo-

—  REKLAMA

gicznie wykonujemy zmiane temperatury
minimalnej.

Po zatwierdzeniu ustawien przyciskiem
S2, wartosci ,MIN” i ,MAX” zostang zapi-
sane do pamigci i termometr powré6ci do
wyswietlania aktualnych temperatur od-
czytanych z czujnikéw. Po okolo 20 sekun-
dach podswietlenie wyswietlacza zostanie
zmniejszone. Po wykryciu na konkretnym

Rysunek 4. Wyglad wyswietlacza po
zataczeniu zasilania

czujniku przekroczenia zadanego zakresu
temperatury MIN...MAX zostanie zalgczony
sygnal dzwiekowy, a dana warto$¢ zacznie
migac.

EB

Rysunek 5. Sposéb sygnalizowania braku
czujnika

Rysunek 6. Wskazanie ustawianej
wartosci

Rysunek 7. Menu nastaw alarmu

Wyro6znia nas wiedza
doswiadczenie

zaangazowanie

Computer Controls Sp. z o.0.

ul. Budowlanych 1 43-300 Bielsko-Biata

Oferujemy oprogramowanie dla elektronikéw,
szkolenia i konsultacje, aparature pomiarowq

oraz komponenty dla branzy elektronicznej.

tel. +48 (33) 488 34 98
fax: +48 (33) 482 78 20

e-mail: info@ccontrols.pl
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www.ccontrols.pl
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