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Urzadzenia oraz systemy

zasilajace

Zasilanie maszyn i urzqdzen to jedno

z podstawowych zagadnienn w przemysle i w wielu
innych branzach - teleinformatycznej, budynkowej,
transportowej oraz energetyce. Skiada si¢ na nie
dostarczanie energii elekirycznej o odpowiednich
parametrach jakos$ciowych i gwarantowanie

jej bezprzerwowej dostepnosci. Za wszystko to
odpowiadajq zasilacze oraz systemy zasilania
gwarantowanego, w skiad ktérych wchodzq
zasilacze impulsowe, przetwornice, UPS-y,
akumulatory, filtry, agregaty prqdotwdrcze i inne
urzqdzenia. Przedstawiamy ich dostawcéw
krajowych, omawiamy oferte tych firm i trendy
ksztaltujqce rynek.

Tytulowa tematyka jest zagadnieniem bardzo szerokim i dlatego
wydzielilismy w niej dwa kluczowe obszary zwigzane z okreslony-
mi produktami i rozwigzaniami. Pierwszy z nich dotyczy zasilania
urzgdzen sterowania, komunikacyjnych i ogélnie — podzespoléw
elektronicznych oraz elektrycznych stosowanych w maszynach,
uktadach kontrolujacych ich prace, na liniach technologicznych
i réznych urzadzeniach. Uzywa sie tutaj zasilaczy o niewielkich
mocach, a ich gléwnymi odbiorcami sg sektory: przemysltowy, tele-
informatyczny, branza maszynowa oraz transportowa (rysunek 1).
Istnieje przy tym wiele nisz, np. zwigzanych ze specjalistycznymi
konstrukcjami dla kolejnictwa, urzadzeniami dla wojska oraz me-
dycyny.

Drugim waznym sektorem rynku — oddzielnym pod wzgledem
dziatajacych na nim firm, typéw aplikacji, skali ich zlozonosci
i kosztéw — jest obszar zwigzany z dostarczaniem i wdrazaniem
systeméw zasilania gwarantowanego. Ich elementem sg przede
wszystkim UPS-y, ale nie tylko — dochodzg tutaj réwniez baterie aku-
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Rysunek 1. Najwazniejsze obszary aplikacji omawianych
urzadzen
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mulatoréw, réznego rodzaju przetwornice, agregaty pradotwoércze
i inne urzadzenia towarzyszace. Systemy takie wdraza sie przede
wszystkim w zastosowaniach teleinformatycznych (centra danych)
i zwigzanych z szeroko rozumianym przemystem oraz energetyka
i zasilaniem (w tym np. w budynkach uzytecznosci publicznej, szpi-
talach, hotelach i innych).

W przemysle UPS-y zasilajg systemy sterowania produkcjg oraz
uklady automatyki i zabezpieczen. Przykladem sg przedsiebiorstwa
petrochemiczne, cementownie, firmy z branzy spozywczej oraz
farmaceutycznej. Waznymi aplikacjami sg tez te zwigzane z gor-
nictwem i dystrybucjg energii. W wielu z nich systemy zasilania
gwarantowanego zapewniajg nie tylko bezprzerwows prace podlg-
czonych urzadzen, ale tez podnoszg jakosci samej energii poprzez
redukowanie nieprawidtowos$ci wynikajgcych z wptywu czynnikéw
srodowiskowych oraz innych odbiornikéw w sieci.

Produkty takie jak omawiane kupuja przede wszystkim odbiorcy
koficowi oraz integratorzy systeméw, przy czym dotyczy to nie tylko
przemystu, ale tez innych branz. Waznymi klientami firm dostar-
czajacych zasilacze sg producenci maszyn (rysunek 2). Omawiany
rynek to réwniez wiele mniej typowych zastosowan — np. w trans-
porcie czy specjalistycznych urzadzeniach przenosnych.

Zasilacze - co nowego?
Dostawcy zasilaczy matogabarytowych uwazaja, ze aktualnie naste-
pujace nowoéci ksztaltujg branze i same produkty:
— wysoka sprawno$¢ urzadzen, redukcja zuzycia energii,
— zwiekszenie wspélczynnika mocy przy zachowaniu statych wy-
miaréw zasilaczy,
— mozliwo$¢ pracy przy duzych przecigzeniach,
— monitoring stanu pracy,
— dobra stabilizacja napiecia wyj$ciowego i parametry dynamicz-
ne,
— wykorzystanie zawansowanych ukladéw sterujacych,
— mozliwo$¢ zdalnego nadzoru urzadzenia i sterowania,
— wieksza liczba funkcji zabezpieczajacych w zasilaczach o niz-
szych cenach.

Zasilacze malogabarytowe — popularne
w automatyce
Zasilacze malogabarytowe sa to zwykle moduty montowane na szy-
nie DIN, ewentualnie bezposrednio na innym urzadzeniu lub w nim.
Wytwarzane sg one tez w postaci open frame, a wiec przeznaczone
do wbudowania w maszyny i wigksze systemy. Produkty takie trafia-
ja do réznych aplikacji w przemysle, stosowane sg w telekomunika-
cji, aparaturze medycznej i naturalnie urzadzeniach powszechnego
uzytku. Skupiajac sige na branzy przemystowej, stwierdzi¢ mozna,
ze wigkszo$¢ sprzedawanych zasilaczy to urzadzenia AC/DC modu-
fowe, przeznaczone do montazu na szynie. Stosowane sa w szafach
elektrycznych, montowane bezposrednio na i w maszynach, urzadze-
niach technologicznych, itd. Czeé¢ odbiorcéw kupuje rowniez urza-
dzenia typu open frame, natomiast co pigty sprzedawany zasilacz to
wersja DC/DC, czyli przetwornica stuzaca do zmiany warto$ci napie-
cia statego. Statystyka ta dotyczy rynku polskiego.

Dobér zasilacza odpowiedniego do danej aplikacji nie jest zada-
niem oczywistym. W sprzedazy jest dostepna duza liczba wariantéw
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tych urzadzen, w r6znych wersjach mechanicznych i elektrycznych.
Skupiajac sig na tych najpopularniejszych, wskaza¢ nalezy przede
wszystkim na zasilacze impulsowe. Przetwarzaja one napiecie sie-
ciowe, zwykle jednofazowe, na pojedyncze lub rzadziej kilka sta-
bilizowanych napigé stalych. Wiele zasilaczy ma wejScie uniwer-
salne, czyli moze by¢ zasilanych napieciem w szerokim zakresie.
Omawiane urzadzenia zapewniajg przy tym izolacje galwaniczna,
co jest szczegblnie istotne w przypadku zastosowan przemystowych.
Wyposazone sg one tez zazwyczaj w wewnetrzny filtr thumiacy zabu-
rzenia elektromagnetyczne (EMI) oraz korektor wspéiczynnika mocy
(PFC).

W ogromnej wiekszosci zastosowan potrzebne sg zasilacze o ty-
powych wartosciach napigé, Sredniej skali zaawansowania tech-
nicznego, typowych wersjach obudowy i montazu oraz o mocach do
okoto 300 W. Takie sg tez najpopularniejsze produkty dostarczane
w kraju. Wystepuja one najczesciej jako urzadzenia do montazu na
szynie DIN, oferowane sg w obudowach metalowych i chtodzone
pasywnie. Nowosci technologiczne w tym zakresie wymieniono
W ramce.

Na rynku zasilaczy przemystowych

Duza liczba zastosowan i poszukiwanych przez klientéw typow za-
silaczy sprawia, ze w branzy tej swoje miejsce znalazto wiele firm.
Z drugiej jednak strony, sam rynek stal sie obecnie na tyle popu-
larny, ze w praktyce nie jest on tak atrakcyjny, jak bylo to dawniej.
Jeszcze kilka, kilkanascie lat temu bardzo istotng role odgrywaly
tutaj firmy polskie, szczegélnie ze Slaska. Wiele z nich do perfekcji
zagospodarowalo pewne nisze rynkowe, tworzac indywidualne roz-
wigzania systemow zasilajacych przeznaczone do zastosowan spe-
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Rysunek 2. Gtéwni odbiorcy zasilaczy
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ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2013

cjalistycznych. Przedsigbiorstwa te, z ktérych wigkszos§é dziata do
dzisiaj, wytwarzajg uklady zasilajgce na zamoéwienie, zapewniajac
szybko$¢ ich tworzenia, co jest jednym z kluczowych czynnikéw po-
zwalajacych im konkurowaé z dystrybutorami wyrobéw zagranicz-
nych i lokalnymi oddzialami wigkszych koncernéw. Ostatnie lata
okazaly sie jednak dosy¢ niekorzystne, gdyz wraz z rozszerzaniem
przez dystrybutoréw asortymentu urzadzen dostepnych ,z pétki”,
malata potrzeba tworzenia w pelni zindywidualizowanych wersji.
Zasilacze staly sig réwniez na tyle powszechnymi produktami, wy-
twarzanymi zazwyczaj na Dalekim Wschodzie, Ze ich ceny znaczaco
zmalaly.

Réwniez wiele rynkéw niszowych, np. zwigzanych z transpor-
tem, nasycilo sie, co zmniejszylo potrzebe tworzenia rozwigzan
specjalizowanych. Cechg charakterystyczng omawianego rynku jest
duza konkurencyjnoéé. Wiele z produktéw sprzedawanych to zasi-
lacze impulsowe uniwersalne i standardowe, przez co zastgpienie
jednego modelu innym nie jest wigkszym problemem. Do krajowych
producentéw zasilaczy nalezg firmy, takie jak m.in.: Elplast, Imcon-
-Intec, Impol-1 oraz Merawex. Czg$¢ z nich oferuje réwniez pro-
dukty firm zagranicznych. Drugg grupa firm sa przedstawicielstwa
producentéw spoza Polski. Dostarczajg ono réznego rodzaju urza-
dzenia automatyki, sterowania i podobne. Takimi firmami sg m.in.:
Siemens, Phoenix Contact, Schneider Electric, Weidmiiller, Omron
Electronics. Bardzo duzo omawianych urzgdzen znajdziemy u dys-
trybutoréw dziatajacych na rynku branzowym. Firmy takie oferujg
zaréwno urzgdzenia wspomnianych powyzej producentéw, jak tez
reprezentujg inne marki zagraniczne w kraju, np.: Mean Well, Carlo
Gavazzi, Cabur i inne. Takimi dystrybutorami sg przede wszystkim
firmy specjalizujace sig w rynku automatyki i elektrotechnicznym:
Astat, Eltron, MPL Power Elektro oraz dostawcy komputeréw prze-
mystowych np.: Elmark Automatyka, CSI, JM Elektronik, Guru Con-
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Sitniki DC
Z PRZEKLADNIA

19,40 zt

Miniaturowy silnik DC z przekiadnia
Napiecie zasilania: 3 V
Sradnica wakka: @3 mm
Moment na wyjsciu: 0.01 Nm
Przetozenie; 43
Predkosé maks.: 150 obr./min.

Masywny silnik DC z przekladnia 2ebata,
duze fozysko Slizg '

Miniaturowy silnik pradu statego
z przektadnia
Napiecie zasilania: 12 V
Srednica watka: @4 mm
Predkos¢ maks.: 290 obr./min.

Silnik z przektadnia planetarna
Obudowa: @121 mm
{rotki mikrenaped 28 mm
Predkosé maks.: 166 obr./min.

ceny netto

Doradca techniczny
+48 61 22 27 422
www.silnkidc.pl

trol Systems oraz wielu tzw. dystrybutoréw
katalogowych: ELFA Elektronika, Farnell,
RS Components, TME.

Zasilanie gwarantowane
O ile zapewnianie odpowiednich parametréw
zasilania i jakosci energii jest kluczowe, o tyle
w wielu przypadkach wymagane jest réwniez
zagwarantowanie wysokiej dostepnosci zasi-
lania. W tym celu wykorzystuje sig systemy
zasilania gwarantowanego, ktére zawierajq
urzadzenia typu UPS.

Te ostatnie sa powszechnie kojarzone sg
z zasilaczami o niewielkiej mocy, przezna-
czonymi gtéwnie do serweréw i komputeréw
osobistych. W przypadku zastosowan profesjo-
nalnych stosuje sie¢ rozbudowane i zaawanso-
wane technicznie rozwigzania. Systemy zasila-
nia gwarantowanego trafiajg do dwdch (trzech)
gltéwnych typéw odbiorcow: sektora IT/tele-
komunikacyjnego oraz przemystowego i ener-
getyki. O ile czeéc¢ firm dziata w kazdej z tych
branz, w niniejszym artykule zajmujemy sig
dwiema ostatnimi. Oprécz faktu, ze stanowig
one sektory réznigce sig od teleinformatyczne-
go, odmienne sg tez pod wzgledem technicz-
nym same systemy w nich wykorzystywane.
Najpopularniejsze w przemysle UPS-y to urza-
dzenia z podwdjng konwersjg. W uproszeniu
sktadajg si¢ one z prostownika, akumulatora
(a wlasciwie zespotu baterii), przemiennika
czestotliwosci oraz ukladu sterowania. Na
wyjSciu znajduje sig rozdzielnica. Podwdj-
ne przetwarzanie energii polega na zamianie
wejéciowego napiecia przemiennego na state,
a nastepnie znéw na przemienne na wyjéciu.

Takie rozwigzanie pozwala na zapewnie-
nie bardzo krétkiego lub wrecz zerowego czasu
przelaczania (tzw. praca true-on-line) oraz uzy-
skanie wysokiego wspétczynnika mocy. Typo-
we urzadzenia stosowane w przemysle i ener-
getyce charakteryzujg sie mocami wynoszacy-
mi od jednego do kilkuset kVA. O ile przedsta-
wiony schemat jest dosy¢ ogélny, w przypadku
zastosowan przemystowych wazne sg pewne
specyficzne cechy omawianych rozwigzan.

UPS-y przeznaczone do zasilania sy-
pracuja
z odbiornikami o wzglednie statycznym

stemoéw teleinformatycznych
charakterze poboru mocy, w przypadku za$
instalacji przemyslowych zmiany obciazenia
mogg mie¢ charakter bardzo dynamiczny.
Ponadto do systeméw zasilania podlgczane
sq tez silniki elektryczne, przez co UPS-y
przemystowe wspdélpracowaé musza zar6wno
z urzadzeniami o charakterze indukcyjnym,
jak i pojemnosciowym. Wazne jest tez, zeby
prad zwarciowy tego typu zasilaczy byl sto-
sunkowo duzy. W UPS-ach takich stosuje
sig tez uklady korekcji wspéiczynnika mocy
(PFC), zabezpieczenia przeciwzwarciowe
i przeciwprzecigzeniowe. Nieraz ze wzgledu
na duze pojemnosci baterii uzywa sig pro-
stownika o wyrafinowanych cechach. Czes¢
urzadzen umozliwia takze prace réwnolegla,

co pozwala na uzyskanie redundancji zasila-
nia lub zwiekszenie mocy wyjsciowe;.

Nie tylko UPS-y

UPS-y przemyslowe majg za zadanie dostar-
cza¢ niezawodnie i okre$lonej jakosci energie
elektryczng do odbiornikéw, przy czym sta-
nowig one czesto jedynie element wigkszego
systemu zasilania. Zaleznie od stopnia zlozo-
nosci zasilanej instalacji i charakteru odbior-
nikéw w skiad tego typu systeméw wchodzi¢
moze szereg innych urzadzen i podzespol6w.

Przykladem sg konwertery DG/DC, taczni-
ki, separatory oraz wspomniane zespoty aku-
mulatoréw. Waznymi elementami sg tez filtry,
ktére pozwalajg na ograniczanie odksztalcen
pradu zasilajagcego w sieci oraz urzadzenia
do kompensacji mocy biernej i niesymetrycz-
noéci obwodéw. Instalacje takie rozszerzane
sg o agregaty pradotwoércze i podzespoly do
nadzoru pracy uktadu. Elementem uzupetnia-
jacym sa wreszcie narzedzia sprzetowe i pro-
gramowe do komunikacji zapewniajgce perso-
nelowi utrzymania ruchu zdalne monitorowa-
nie pracy urzadzen poprzez system nadrzedny.
Dostawcy dzialajacy na rynku oceniaja, ze
klienci coraz czeSciej poszukujg kompleksowej
oferty. Dotyczy to szczegblnie UPS-6w prze-
mystowych - o ile jeszcze kilka lat temu byty
one czgsto kupowane osobno, a do tego odbior-
ca dobieral baterie, rozdzielnice i pozostale
elementy od innych dostawcéw, o tyle obecnie
coraz cze$ciej nabywa je ,,z jednej reki”.

Jest to o tyle istotne, ze UPS stanowié
moze jedynie cze$¢ (i to mniejszg niz potowe)
kompletnego systemu pod wzgledem warto$-
ciowym. Czasami buduje sig tez uktady z dwo-
ma sekcjami zsynchronizowanych systeméw
z UPS, ktére podlaczone sg do odpowiednich
przetacznikéw i zapewniajg bardzo wysoki po-
ziom dostgpnosci energii elektrycznej. Popula-
ryzuja sig réwniez zasilacze buforowe pradu
stalego — zapewniajace zasilanie w instalacjach
24 V i innych niskiego napiecia. Patrzac na
globalny rynek urzadzen UPS, motorem na-
pedowym tej branzy pozostaje sprzedaz urza-
dzen tréjfazowych srednich i wigkszych mocy.
W Polsce dziala wiele firm, ktére dostarczajg
tego typu produkty oraz UPS-y mniejszych
mocy. Sa to polscy producenci - jak na przy-
ktad Medcom, CES, Ever, Siltec i APS Energia
oraz firmy zagraniczne: Schneider Electric,
Eaton, Rittal i inne. Szereg omawianych urza-
dzen dostepnych jest tez w firmach oferuja-
cych automatyke czy przykladowo komputery
przemystowe oraz u r6znych dystrybutoréw.

Akumulatory waznym
uzupelnieniem oferty

Omawiajac branze UPS-6w przemyslowych,
wspomnie¢ nalezy o akumulatorach oraz ba-
teriach. Wprawdzie kojarza sig¢ one przede
wszystkim z motoryzacja oraz elektronikg kon-
sumencka, jednak stanowig tez istotny element
systeméw zasilania gwarantowanego. Uzycie
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Rysunek 4. Biezgca koniunktura na omawianym rynku - opinie
dostawcow (kolor zielony - bardzo dobra; pomaranczowy —
dobra; czerwony - zfa)

ich w pracy buforowej jest powszechnym zastosowaniem w energetyce,
przemysle, branzy IT oraz transporcie szynowym. Waznym obszarem
uzycia akumulator6w jest réwniez praca cykliczna w pojazdach (np.
wozkach) oraz urzadzeniach przenosnych i réznego rodzaju aparaturze.
Cze$¢ firm ukierunkowata sie tez na zaopatrzenie dzialéw utrzymania
ruchu oraz zajmuje sie obstugg rynkéw niszowych - np. zwigzanych
z energetyka odnawialng. W przemysle czgsto stosowane sg akumulatory
bezobstugowe wykonywane zazwyczaj w technologii AGM oraz zelowej.
Dzigki swoim zaletom (dlugi czas pracy, odporno$¢ na wibracje, niska
rezystancja wewnetrzna) oraz wlasciwosciom eksploatacyjnym (brak ko-
niecznos$ci czestego uzupelniania elektrolitu) akumulatory te powszech-
nie zastepujg tradycyjne, mokre wersje kwasowe oraz zasadowe.

Sytuacja dzisiaj i perspektywy na jutro

Zapewnienie odpowiedniego zasilania maszyn i urzadzen to jedno
z podstawowych zagadnien w przemysle, za$ branza zwigzana z za-
silaczami nalezy do dojrzatych sektor6w rynku. Biezgca koniunktura
jest, zdaniem dzialajacych tutaj dostawcow, dobra lub nawet bardzo
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dobra. W przypadku polskiego rynku zasilaczy malogabarytowych
roczne obroty wynosza okoto 60 mln ztotych.

To duza warto$¢, jednak nalezy wzia¢ pod uwage, ze ceny jed-
nostkowe tego typu systeméw moga by¢ dosy¢ wysokie, a odbiorcy
pochodza z kilku branz. Wymogi stawiane przez polskich klientéw
dostawcom i produktom w kazdej z omawianych grup okazaly sie
bardzo podobne do siebie, przez co wyniki te polgczyliSmy w jed-
ng statystyke przedstawiong na rysunku 3. Jak widaé, parametry
urzadzen, ich cena oraz jako$¢ majg najwiekszy wplyw na decyzje
zakupowe. Szczeg6lnie istotna jest w tym réwniez niezawodno$é
produktéw, ktére pracowa¢ muszg w sposéb bezawaryjny i dlugo-
okresowy. Dla krajowych odbiorcéw liczy sie tez marka, dostepnosé
wyrobéw oraz historia wspélpracy z dostawca.

Zdaniem polskich dostawcéw zasilaczy matogabarytowych naj-
bardziej perspektywicznymi branzami pozostajg dla nich szeroko
rozumiany przemyst oraz energetyka (rysunek 4). Do innych przy-
szlosciowych sektoréw rynku zaliczyli oni te zwigzane z oswietle-
niem i, w mniejszym stopniu, budownictwem oraz transportem. Je-
zeli za$ chodzi o rynek systemdéw zasilania gwarantowanego, to ,,stoi
na trzech nogach” i stan ten powinien by¢ utrzymany takze w przy-
szlosci. Najwazniejszymi obszarami zbytu dla dostawcéw UPS-6w
pozostang w Polsce energetyka, przemysl oraz sektor teleinforma-
tyczny. Podobnie sytuacja wygladala bedzie w przypadku akumu-
latoréw, ktére w zastosowaniach takich jak omawiane sg zazwyczaj
cze$cig skladowa ukladéw zasilania gwarantowanego. Oczywiscie
na calo$é tych prognoz powinny nalozy¢ sig¢ trendy makroekono-
miczne — koniunktura na omawianych rynkach jest bowiem silnie
skorelowana z sytuacjg w calej gospodarce.

Zbigniew Pigtek

Pelny tekst artykutu ukazat sie w magazynie APA

zasilacze do wlutowania oraz typu PCB
szeroki zakres napigcia wejsciowego
moc od 5 do 250W

>
> Zamow bezplatny
»>

» napigcia wyjsciowe od 3.3 do 48V

>

>

»>

katalog MeanWell

zasilacze 1, 2, 3, 4 —wyjsciowe
szeroki zakres temperatury pracy
zabezpieczenia: przepigciowe, przecigzeniowe,
przeciwzwarciowe, termiczne

» zgodnosc z normami medycznymi

» niski pobor mocy w stanie bez obcigzenia

» niskie koszty, wysoka niezawodnosc

MEAN WELL

Elmark Automatyka Sp. z 0.0,

ul, Bukowinska 22 lok 18, 02-703 Warszawa
Tel. 022 541 84 60; Fax 022 541 84 61
elmark@elmark. com.pl
www.meanwell.elmark.com.pl

qu ELMARK

Automatyka

131



