SPRZET

Programator Wellon VP-996

Zdecydowana wiekszos¢ projektowanych obecnie
mikrokontroleréw moze by¢ programowana

w ukladzie za posrednictwem popularnych,
szeregowych interfejséw komunikacyjnych, takich
jak SPI, UART itd. Uzywane sq do tego takze
specjalne porty mikrokontrolera, dla ktérych
wystarczy zastosowacé adaptery. Mimo to, nadal
wiele firm oferuje programatory zewnetrzne, ktcre
oprécz mozliwoéci programowania szerokiej gamy
mikrokontroleréw, umozliwiajq réwniez zapis
pamieci Flash, EEPROM, ukltadéw PLD itp.

Jedna z najwazniejszych cech programatoré6w zewnetrznych jest
bardzo bogata kolekcja programowanych ukladéw. Prezentowany
w artykule model VP-996 firmy Wellon ma przygotowane algoryt-
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Fotografia 1. Adaptery dla réznych typéw obudow
programowanych uktadéow
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my dla ponad 84 tys. ukladéw: pamigci, mikrokontroleréw, uktadéw
PLD itp. (ich lista jest stale aktulizowana). Nalezy jednak pamietac,
ze w tej liczbie sg ukryte wszelkie odmiany i wersje poszczeg6lnych
typéw ukladéw. Konkretny element jest wybierany z listy rozwijanej.
Jest wtedy wy$wietlana krétka informacja o uktadzie, a po naci$nieciu
przycisku Device Info mozna uzyskaé szczegétowq informacje o roz-
mieszczeniu wyprowadzeii oraz ewentualnej koniecznosci stosowa-
nia odpowiedniego adaptera wkitadanego do podstawki ZIF.

Duza r6znorodno$¢ obudéw programowanych uktadéw jest jed-
nym z wigkszych probleméw uzytkownikéw. W wykonaniu stan-
dardowym programatory sg zwykle wyposazane w uniwersalng
podstawke 48-nézkowsq typu ZIF umozliwiajgcg bezpieczne wkla-
danie elementéw bez obawy o wylamanie wyprowadzen. Niestety,
obudowy DIP, dla ktérych podstawka ta moze by¢ stosowana bezpo-
srednio, praktycznie wyszly juz z uzycia. Konieczne stalo sie wiec
wyposazanie programatoréw w réznego rodzaju adaptery dostoso-
wane do wykorzystywanych typéw obudéw. Kilka takich adapteréw
wsp6lpracujacych z programatorem VP-996 przedstawiono na foto-
grafii 1. Zawierajg one podstawki dla wielu typéw obuddéw, m.in.:
PLCC, SOP, TSOP, TQFP. Adaptery sg umieszczane w obudowie ZIF
programatora. Inng metoda programowania uktad6éw jest zastosowa-
nie portu SPI, ktérego gniazdo umieszczono na przedniej $ciance
urzadzenia (fotografia 2).

Bezpieczenstwo, precyzja, uniwersalnoséc

Programowane uktady majg czesto duza warto$¢, wiec producent pro-
gramatora VP-996 zadbatl o zachowanie maksimum bezpieczenistwa dla
elementéw umieszczanych w podstawce. Kazde jej wyprowadzenie jest
sterowane z uniwersalnego drivera umozliwiajacego doprowadzenie
dowolnego typu sygnalu (napiecia zasilajace, napiecia programujace,
przebieg zegarowy) do dowolnego wyprowadzenia podstawki. Poziomy
napie¢ sa ustawiane w zakresie od 1,5 do 5 V, umozliwiajac programo-
wanie réwniez ukladéw niskonapieciowych. W zastosowanych algoryt-
mach uwzgledniono rozdzielczo$¢ napigciowsq 0,01 V na kazdym wy-
prowadzeniu i mikrosekundowsg rozdzielczo$¢ czasowa. Mozliwe jest
wiec ultra szybkie programowanie ukltadéw. Przed rozpoczeciem cyklu
pracy jest sprawdzana jako$¢ kontaktéw na wszystkich wyprowadze-
niach z jednoczesnym pomiarem pradéw, co zapobiega uszkodzeniu
uktadu w wypadku nieprawidtowego umieszczenia go w podstawce
lub wybraniu zlego algorytmu programowania.

Programowanie

Oprogramowanie przeznaczone do obstugi programatora mozna po-
bra¢ np. ze strony: http://programatory.com. Instalacja obejmuje row-
niez sterowniki interfejsu USB.
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Programator Wellon VP-996

Najwazmejsze cechy programatora Wellon VP-996:
* Wymiary: 219 mmx 169 mmx34 mm.

* Waga: 580 g.

* Podstawka: 48-n6zkowa ZIF z uniwersalnymi sterownikami kazdego

wyprowadzenia.

Interfejs komputera: USB 2.0.

Akceptowane formaty danych: JEDEC, INTEL (Extended) HEX, HOLTEK,

EMC(.CDS), INTEL HEX16, Motorola S.

* Akceptowane pliki wyjsciowe w formacie JEDEC z kompilatoréw: ABEL, CUPL,

PALASM, TANGO PLD, OrCAD PLD, PLD Designer, ISDATA.

Obstuga stéw 8- i 16-bitowych.

Obstuga (w tym edycja) wektoréw testowych.

Testowanie ukfadéw logicznych TTL/CMOS oraz statycznych i dynamicznych

pamieci RAM.

Automatyczna identyfikacja ukfadu TTL/CMOS umieszczonego w podstawce.

Automatyczna identyfikacja producenta ukfadéw E(E)PROM.

Obstuga uktadéw 1,5-woltowych.

Kontrola poprawnos$ci umieszczenia ukfadu w podstawce.

Adaptery dla uktadéw w obudowach DIP, PLCC, QFP, TSOP, PSOP, SOIC, SSOP,

SDIP.

* Funkcja automatycznego rozpoczecia programowania po umieszczeniu ukfadu
w podstawce.

* Wymagane systemy dla programu obstugujacego programator: XP/Vista/7/8
(32- i 64-bitowe)

* Polska wersja jezykowa oprogramowania
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stic. Jest w niej ustawiana liczba ukladéw przeznaczonych do zapro-

Program Wellon Universal Programmer (rysu-
nek 3) moze by¢ uzyty zaréwno do programowania
jednostkowego, jak i produkcyjnego. W drugim wy-
padku nalezy wlaczy¢ opcje Mass Production Mode
oraz skorzysta¢ z nastaw widocznych w ramce Stati-

gramowania (Target Count), a po kazdym udanym cyklu jest zwigksza-
ny licznik Success Count. Jednoczeénie kazde niepowodzenie powo-
duje zwiekszenie licznika Failure Count. Przy seryjnym programowa-
niu uklad6éw bardzo przydatna jest opcja Insertion Test. Jej wlaczenie
powoduje automatyczne rozpoznanie umieszczenia nowego uktadu
w podstawce, powodujace rozpoczecie kolejnego cyklu programowa-
nia. Po zréwnaniu licznikéw Target Count i Success Count uzytkownik
jest informowany o zakorniczeniu cyklu produkcyjnego. Liczniki sg
ustawiane w oknie Pset (rysunek 4).

Kolejng cecha, typowa dla wiekszosci programatoréw, jest wsado-
we definiowanie zadan wykonywanych w kazdym cyklu programo-
wania. Sg one wybierane przez zaznaczenie opcji widocznych w ram-
ce Edit Auto. Sa to:
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Fotografia 2. Gniazdo interfejsu SPI
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Rysunek 3. Okno programu ,,Wellon Universal Programmer”

* Erase/Blank Check — automatyczne sprawdzanie czy pamigé pro-
gramowanego ukladu jest skasowana i ewentualne kasowanie jej,
jesli zawiera jakie$ dane.

Blank Check — sprawdzanie czy pamig¢ jest skasowana,
* Program/Verify — programowanie i weryfikacja uktadu,
* Verify — weryfikacja programowania,
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Mozliwos¢é  programowania  mikroprocesoréw  bez
Krétkie czasy programowania (ATMEL 89C58 ilko 1,9 sekundy).
Kompatybilnos¢  dla ket IC  (inteligentna  karta  mikioprocesorowa).
Obstuga wigkszosci uktadéw na rynku - nie pofrzeba  dodatkawych adapteréw

Programowanie przez

ich  wylutowywania.

Podstawka ZIF
84 000 + obshigiwanych ukladéw - dopisywanie ukladéw na zyczenie.
Funkcjo AUTO ID - automatyczne rozpoznanie producenta uktadu.

Bezpieczny tuning - zabezpiecznie przed nieprawidiowym zczylaniem uktadu.
Petna konircla ukladu w podstawce (pokazuje kidra nézka nie styka)
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Rysunek 5. Ostrzezenie funkcji automa-
tycznego rozpoznawania uktadow

Sa tu dwie mozliwo-

$ci: reczne wybieranie
typu
z listy uktadéw obstu-

odpowiedniego

giwanych, albo korzy-

stanie z opcji automatycznego rozpoznawania. Kazda z tych opcji ma
jednak pewne wady. Funkcja recznego wybierania dziata do$¢ powolnie,
nie dajac jednoznacznego komunikatu w wypadku negatywnego wyni-
ku poszukiwan. W rezultacie nie wiadomo, czy poszukiwania daty zbiér
pusty czy funkcja jeszcze nie zakonczyla pracy. Z kolei automatyczne
rozpoznawanie jest poprzedzane groznie wygladajacym ostrzezeniem,
informujacym o rozpoznawaniu ukladéw E(E)PROM w obudowach
0 24...40 wyprowadzeniach i mozliwos$ci uszkodzenia innych ukladéw
(rysunek 5). Przydatno$c tej funkcji jest wigc znacznie ograniczona.
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Rysunek 8. Okno edytora wektoréow
testowych

salnych sterownikéw
do kazdego wyprowa-
dzenia podstawki ZIF
stworzylo mozliwos$¢ zaimplementowania dodatkowej funkcji progra-
matora — testera uktadéw TTL/CMOS i pamieci RAM. Producent udo-
stepnia gotowe wektory testowe dla wiekszosci popularnych ukladéw
logicznych, ale moga by¢ one modyfikowane i uzupelnianie o wektory
uzytkownika. Zwigzane z tym czynnosci sa wykonywane w prostym
edytorze, wywolywanym poleceniem Edit Pattern (rysunek 8).

Organizacja pracy
Programowanie wielu réznych ukladéw moze sprawia¢ pewien klopot
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Mozliwe jest recz-
ne wprowadzanie,
poprawianie i ko-
piowanie wartoSci
poszczegblnych
bajtéw lub 16-bi-
towych stéw, wy-
pelnianie  bufora,
wyszukiwanie, po-
prawianie itp. (ry-
sunek 6). Dane sg
wezytywane z pliku
dyskowego lub bez-
posrednio z ukladu
(jesli nie zastosowa-
no w nim bezpiecz-
nika  blokujacego
odczyt). Po ewentu-
alnych poprawkach
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Rysunek 6. Okno edytora

wykorzystywanego do przegladania danych

w buforze programatora

programowania. Operacje wykonywane
przez programator sg zapisywane w pliku
raportu, jesli tylko zezwolono na to usta-
wiajac odpowiednig opcje. Przykladowy

Rysunek 9. Raport
zawierajacy zestawienie
operacji wykonywanych
przez programator
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Rysunek 7. Obliczanie sum kontrolnych
danych w buforze

wpis przedstawiono na rysunku 9.

Ocena

Programator Wellon VP-996 to porzadny programator za rozsadng
cene, chociaz kilka detali zwigzanych z jego wykonaniem budzilo na-
sze zastrzezenia. Obudowa urzadzenia ma niezbyt wyszukany design,
dostrzegalne sg tez pewne niedociggniecia mechaniczne, a zasilacz
sieciowy wyglada jakby pochodzit z zupelnie innej epoki. Uciazliwy
jest brak automatycznego od$wiezania zawartosci bufora po odczycie
danych z ukladu lub wezytaniu danych z pliku dyskowego. Aktualna
zawarto$¢ pojawia sig dopiero po zamknieciu i ponownym otwarciu
bufora lub po chociazby minimalnym poruszeniu danych suwakiem
przesuwu. Autodetekcje uktadéw mozna uznac¢ za funkcjonalnosc,
ktéra przyda sie¢ przy programowaniu starszych pamigci EEPROM.
Czasy programowania sg stosunkowo kroétkie. Przyktadowo, zapisanie
calej pamieci Flash AT29C010 (128 kBx8) zajmuje ok. 8,31 sekun-
dy. Pomijajac powyzsze mankamenty, w wiekszoSci majace znacze-
nie bardziej estetyczne niz praktyczne, uzytkownicy programatora
VP-996 powinni by¢ z niego zadowoleni.

Abstrahujac od opisywanego programatora mozna chyba jednak
zada¢ pytanie czy strategia konstruowania uniwersalnych urzadzen
potrafigcych programowaé ,wszystkie” uktady jest stuszna? Czy nie
lepiej byloby konstruowaé urzadzenia mniejsze, prostsze, tansze
i oferowa¢ tylko dla nich wybierane przez uzytkownikéw algorytmy
programowania? OdpowiedZ na to pytanie bylaby prosta, gdybysmy
wiedzieli, jak producenci programatoréw ustalajg relacje kosztéw
hardware’u i software™u.

Jarostaw Dolinski, EP
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