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Szerokosc przehiegu
na ekranie a parametry
oscyloskopu

Przebiegi wyswietlane na ekranie oscyloskopu odzwierciedlajq
rzeczywiste sygnaly elektryczne. Im lepszy oscyloskop, tym

w wiekszym stopniu wyswietlany przebieg jest zblizony do sygnatu
na jego wejsciu. Czy wobec tego, poréwnujqc dwa oscyloskopy

o identycznym pasmie, szybkosci prébkowania i odpowiedzi
czestotliwosciowej, mozna jednoznacznie stwierdzi¢, ze lepszy jest
ten wykreslajqcy cieniszy lub szerszy przebieg? Jak dla wigkszos$ci
podobnych pytari inzynierskich odpowiedZ brzmi: to zalezy.

Dwa kluczowe atrybuty wplywajace na
jakos¢ odwzorowania sygnatlu wejsciowego
przez oscyloskop to szybkoé¢ aktualizacji
przebiegéw na ekranie i poziom szuméw
wlasnych.

Wplyw szybkosci aktualizacji na
szerokos$¢ oscylogramu

Szybkos¢ aktualizacji jest parametrem mo-
wigcym o liczbie pozioméw sygnatu zareje-
strowanych przez oscyloskop, przetworzo-
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nych i wy$wietlonych na ekranie w ciggu
sekundy. Im wieksza szybkosé¢ aktualizacji,
tym szybciej oscyloskop wyswietla na ekra-
nie reprezentacje sygnatu wejsciowego. Im
mniejsza szybko§¢ aktualizacji, tym wiegcej
czasu potrzeba na wyswietlenie subtelnych
szczeg6léw przebiegu. Wspoélczesne oscylo-
skopy moga pracowac przy szybkosci aktua-
lizacji wynoszacej od 1 miliona przebiegéw
na sekunde do jednego przebiegu na kilka
sekund. Na szybko$¢ aktualizacji wplywa
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kilka parametréw, z ktérych najwieksze
znaczenie ma pojemno$¢ pamieci akwizycji
danych.

Prosty przyklad zilustrowano za po-
mocg oscylograméw z rysunku 1. W gérne;j
czeSci przedstawiono przebiegi wyswiet-
lane na ekranach dwo6ch oscyloskopow
o identycznym pa$mie, dolgczonych do
tego samego zrédla sygnatu sinusoidalnego
o czestotliwosci 10 MHz. Jeden z nich
wyswietla cienki, a drugi szeroki przebieg,
co ma wplywa na mierzone parametry.
Latwo odpowiedzie¢ na pytanie, ktéry z nich
jest doktadniejszy? Jedna z najwazniejszych

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 10/2013



Szerokos¢ przebiegu na ekranie a parametry oscyloskopu

Both scopes are connected to the same signal, with the same settings

Now with infinite persistence turned on.

Rysunek 1. Poréwnanie oscylograméw uzyskanych z oscyloskopéw o réznych

szybkosciach aktualizacji

réznic pomiedzy oscyloskopami jest szyb-
kos¢ aktualizacji przebiegu, wynoszaca dla
pierwszego z nich 1 milion prébek na sekun-
de, a w drugim 16 tys. razy mniej. Jaki ma to
wplyw na wyswietlane przebiegi? W dolnej
czedcirys. 1 znajduja sie zrzuty ekranéw obu
przyrzad6éw po wlaczeniu nieskoniczonej po-
Swiaty — oba oscyloskopy wyswietlajg prze-
biegi przez bardzo dlugi czas. Po 10 sekun-
dach oba oscylogramy maja jednakowsg gru-
bos¢. W tym wypadku oscyloskop o wigkszej
szybkosci aktualizacji wyswietlit w pierw-
szej fazie grubszy przebieg, bardziej repre-
zentatywny w stosunku do tego, co powinno
by¢ widoczne na ekranach obu przyrzaddow.
Wilaczenie trybu nieskoficzonej pos$wiaty jest

metodg pozwalajacg na dokonanie szybkiej
oceny jakosci oscyloskopu.

Wplyw szuméw wlasnych
oscyloskopu na szerokos$é
oscylogramu

Jak doktadne sq pomiary wykonywane przy
uzyciu oscyloskopu? Zazwyczaj sa bardzo
dokladne z perspektywy podstawy czasu,
czyli osi poziomej i znacznie mniej dokladne
z perspektywy osi pionowej. Dlaczego? Klu-
czowym powodem sg tu zaburzenia pomia-
row wywolywane przez szum. Oscyloskopy
generujag wewnetrzny szum, ktdry jest spla-
tany z kolejnymi prébkami sygnalu bada-
nego, zapisywany, przetwarzany i w koncu

wyéwietlany. Znajdujacy sie w oscyloskopie
przetwornik A/C nie jest w stanie rozr6znic
szumu generowanego przez sam przyrzad
i rzeczywistego sygnalu mierzonego. Moz-
na przeprowadzi¢ prosty test pokazujacy ile
szumu oscyloskop dodaje do sygnalu mie-
rzonego bedacy szybka metodg poréwnania
dwéch oscyloskopéw z uwzglednieniem ge-
nerowanego przez nie szumu w okre$lonych
warunkach pracy.

Na rysunku 2 pokazano zrzuty ekranéw
dwéch oscyloskopéw wyswietlajacych ten
sam przebieg sinusoidalny o czestotliwo-
$ci 10 MHz. Jak wida¢, na jednym z ekra-
néw przebieg jest wyraznie grubszy niz na
drugim. Czy jak poprzednio grubszy sygnat
uzyskano na ekranie oscyloskopu o wigkszej
szybkosci aktualizacji? Odpowiedz brzmi:
nie. Oba oscyloskopy charakteryzujg sie tag
samg szybkoscig aktualizacji i jesli zostanie
wlaczony tryb nieskoniczonej poswiaty, gru-
bosci przebiegéw na obu ekranach nie zmie-
nig sig. Réznica jest w tym wypadku poziom
szumu wytwarzanego przez oba przyrzady:
wiekszy szum oznacza grubszy przebieg
i odwrotnie.

Niektérzy producenci stosujg auto-
matyczne ograniczenie pasma przy pracy
z duzg czuloscig (1...5 mV/dz.) w celu zredu-
kowania szuméw. Do innych zrédet szuméw
naleza sondy aktywne i pasywne stanowigce
cze$¢ systemu pomiarowego.

Podsumowanie

Nadal zastanawiasz sig czy lepszy jest oscy-
loskop wyswietlajgcy cienkie czy szerokie
oscylogramy? W artykule podano kilka porad
i technik pozwalajacych wybraé oscyloskop
lepiej odwzorowujacy ksztalt sygnalu wej-
Sciowego. Jesli posiadasz juz konkretny mo-
del, mozesz oceni¢ na ile reprezentatywny
jest przebieg wyswietlany na ekranie.

Both scopes are connected to the same signal, with the same settings
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Rysunek 2. Poréwnanie oscylogramoéw uzsykanych z oscyloskopéw o réznych szumach wtasnych
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