MINIPROJEKTY

MTR_Expander

Minimodut z nowoczesnym sterownikiem silnika

szczotkowego

Modul oparty jest

o specjalizowany sterownik
szczotkowego silnika prqdu
stalego DRV8830 firmy TI.

W uzytej konfiguracji umozliwia
sterowanie silnikiem o prqdzie
szczytowym nie wiekszym niz

1 A. Plytka swietnie nadaje

sie do sterowania za pomocq
Arduino i nie tylko.
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Rysunek 1. Schemat ideowy uktadu

Uklad jest oferowany w miniaturowej obu-
dowie MSOP10. Zwiera mostek sterujacy silni-
kiem, uklad zabezpieczenia przecigzeniowego,
logike sterujaca mostkiem oraz interfejs I°C,
przez ktory jest mozliwa parametryzacja ukla-
du. Jedng z ciekawszych funkcji jest mozliwosé
regulowania napiecia wyjsciowego mostka po-
przez zintegrowany przetwornik C/A sterujacy
wewnetrznym generatorem PWM. Ulatwia to
regulowanie predkosci obrotowej silnika bez an-
gazowania procesora sterujacego (np. w zmiane
parametrow generatora PWM). Zapewniona jest
takze mozliwos¢ adresowania ukladu, idealna
do realizowania sterowania kilkoma silnikami
przy wykorzystaniu jednego interfejsu (do dzie-
wigciu silnikéw na jednej magistrali).

Modut ekspandera doskonale nadaje sie
do rozszerzania mozliwosci AVIDuino przy
uzyciu biblioteki 12C Wire $rodowiska Ardui-
no. Schemat modutu ekspandera pokazano na
rysunku 1.

Schemat nie odbiega od typowej aplikacji
DRV8830, uktad U1 steruje silnikiem pradu
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statego, rezystory R2 i R3 ustalajg wartos¢ ogra-
niczenia pragdowego (R =0,2 V/I, ). Uklad moze
by¢ zasilany napieciem z zakresu 2,5...6,8 V. Ze
wzgledu na pobér pradu jest mozliwe dopro-
wadzenie zasilania zewnetrznego przez zlacze
PWR i klucz diodowy D1, D2. Kondensatory
C1, CE1 filtruja zasilanie, dioda $wiecgca LD2
sygnalizuje kierunek obrotéw i orientacyjnie
warto$¢ napiecia na wyjsciu (nie jest konieczna
do poprawne;j pracy ukladu, przydaje sie jednak
przy uruchamianiu). Dioda $wiecgca LD1 syg-
nalizuje zalaczenie zasilania modutu. Do ztacza
FLT jest doprowadzony wyjscie FLT ukladu stu-
zace do sygnalizowania uszkodzenia.

Zlacza modulu s zgodne ze standardem
Arduino. Sygnaly magistrali i zasilanie do-
prowadzone sa do 4-pinowego zlacza typu
EH - I)G, J1, J2 wyprowadzajg sygnaty 10 eks-
pandera oraz powielajg magistrale I°C, tak by
mozna bylo jg prowadzi¢ pomigdzy modutami
typowym kablem SIP4 1:1. Uwaga: niektére
fabryczne kable maja przeplot 1-4,2-3, aby je
wykorzysta¢ nalezy zamieni¢ kolejnos¢ wypro-
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W ofercie AVT*

AVT-1774 A

Wykaz elementéw:

R1, R4: 2,2 kQ (SMD 0805)
R2, R3: 0,47 Q (SMD 0805)

C1: 0,1 wF (SMD 0805)

CE1: 100 pF/10 V (SMB)

D1, D2: 10BQO40PBF dioda Schottky

LD1: dioda LED (SMD)

LD2: dioda LED dwukolorowa (SMD)

U1: DRV8830 (MSOP10)

A0, A1, FLT, J1, J2, CONN: ztacze szpilkowe

12C, MTR, PWR: ziacze EH, katowe

ftp://ep.com.pl, user: 52062, pass: 2174bqgnf
* wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym
(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)
AVT-1759 AVTduino DCMotor — driver

silnikow DC o sredniej mocy
(EP 8/2013)
* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uktad. Tylko i wytgcznie. Bez
elementow dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli

W opisie wyraZnie zaznaczono), bez elementéw dodat-
kowych.

plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
polaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodat-
kowych.

ptytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementow
wymieniony w zafaczniku  pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile
nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie

ma obudowy ani elementéw dodatkowych, ktore nie
zostaty wymienione w zatgczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz

jesli wystepuje, to ni p lie mozna
sciagna¢, Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda
wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania zaméwienia
upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub Q). http://
sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx A+

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

wadzen w jednym zlaczu EH. Dostep do funkcji
sterujgcych zapewniajg dwa rejestry DRV8830.
Pod adresem bazowym umieszczony jest rejestr
kontrolny, umozliwia on bezposrednie stero-
wanie mostkiem oraz definiowanie napigcia
zasilania silnika. Definicje bitéw kontrolnych
pokazano na rysunku 2.

Napiecie wyjéciowe moze zosta¢ obliczo-
ne ze wzoru 4xVrefx(Vset+1)/64, w ktérym
Vref=1,285 V. Pod adresem bazowym powigk-
szonym o 1 jest umieszczony rejestr alarméw.
Sa w nim przechowywane flagi okreslajace
zrodlo alarmu. Definicje bitéw pokazano na
rysunku 3. W zwigzku z mozliwoscig petnego
wykorzystania uktadu, zwory A0 i A1 umozli-
wiajg ustalenie adresu modutu, zgodnie z tabelg
zaprezentowang na rysunku 4.

Modut MTR_Expander jest zmontowany na
dwustronnej plytce drukowanej. Rozmieszcze-
nie element6w pokazano na rysunku 5. Mon-
taz jest typowy, nalezy tylko zwrdci¢ uwage na
przylutowanie padu termicznego obudowy U1,
dla zapewnienia prawidlowego odprowadza-
nia ciepla. Konstrukcja mechaniczna modutu
umozliwia bezproblemowa wspélprace z plyt-
kami stykowymi lub prototypowymi. Polecam
stosowanie dltugich (30...40 mm) zlgcz SIP, wlu-
towanych w taki sposéb, aby wyprowadzenia
wystawaly po obu stronach plytki drukowane;.
Taki spos6b montazu umozliwia wygodne sto-
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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CONTROL L
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
VSET(5:0) IN2 IN1
Bit D1:DO okresla stan pracy mostka.
In1 In2 Out1 Out2 Stan
0 0 7 Z Wytaczony/Luz
0 1 L H Wstecz
1 0 H L Naprzéd
1 1 H H Hamowanie
Bit 7:2 - VSET(5:0) okreslaja warto$¢ napiecia VSET,
VSET[5.0] Output Voltage VSET[S.0] Output Voltage
(e0Ch Resened 020h 257
0x01h Reserved 0x21h 265
0x02h Raserved [ 273
Oxl3h Reserved x23h 28
[ Reserved 024n 289
0x05h Reserved 0x25h 297
[ 048 0x26h 305
0x07h 0.56 0:27h 313
Ox08h 084 0xz8h 321
0x000 072 0x290 329 u
DDy 080 =280 3y _
0x0Bh 088 0xZBh 345
tx0Ch 0% Ox2Ch 353 L
Ox0Dh 104 Ux20h 361
Ox0ER 112 0x2Eh 389
0x0Fh 120 0x2Fh 377
0x10h 128 0x30h 386
0x11h [E 0x31h 354
Oxizh 145 Ox3Zh 402
0x13h 153 0x33h 410
Ox14h 1.61 Ox34h 4.18
0x15h 169 0x350 426
0x18h 177 0x38h 434
Ox17h 185 0x37h 442
Ox18h 193 0x38h 450
ox15h 201 0x39h 456
Ux1AR 208 0x3AN 466
On1Bh 217 Ox3Bh 474
x1Ch 225 Ox3Ch 482
0x1Dh 233 0x3Dh 4.90
0x1Eh 241 Ox3EN 4.98 *
0x1Fn 248 0x3Fh 5.06
Rysunek 2. Rejestr CONTROL DRV8830, definicja bitow u
FAULT
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
CLEAR X X ILIMIT 0TS uvLo ocCP FAULT
D7 — CLEAR, ustawienie bitu =1, kasuje flagi alarmu,
D4 — ILIMIT, ograniczenie pradowe silnika, przekroczenie pradu ustalonego R(ISENSE)
D3 — OTS, przegrzanie uktadu,
D2 — ULVO, ograniczenie podnapieciowe, B [:mﬂo?Qmﬂ :
D1 — OCP zwarciowe przecigzenie mostka, o I
przecia ° 1o IR stk :
o

DO — FAULT, alarm zbiorczy
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Rysunek 3. Rejestr FAULT DRV8830, definicja bitow ® @ i:tp
© o o

Trabaose F" Loi o

sowanie LED7 w plytkach styko-
wych oraz ulatwia wyprowadzenie
sygnaléw oraz rozszerzanie magi-
strali I?C. Modut nie ma rezystoréw
zasilajacych magistrale I’C. Nalezy
je zamontowa¢ w razie potrzeby
w ukladzie sterujgcym magistrala.

Na listingu 1 (dostepny na serwe-
rze FTP) zamieszczono krotki pro-
gram umozliwiajacy przetestowa-
nie modutu ekspandera.

Adam Tatus, EP
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Rysunek 5. Schemat montazo-
wy modutu ekspandera

A3_A0 BITS
APIN | AOPIN eyt ADDRESS (WRITE) ADDRESS (READ)
[ ) 0000 OxCOn 0xCn
1] open 0001 QuC2n QaCIn
) 1 [ DxCan 0xCsh = \
opan [ 0011 OxCERn 0xCTh \ N\ Fa rn el |
open open 0100 OxCBh OxC8h
open 1 0101 OxCAh O0xCBh
1 0 0110 OwCCh 0aCDh
5 open 0111 OWCEN 0xCFh
3 1 1000 DxDON G0
Rysunek 4. Ustalanie adresu uktadu DRV8830 e I E' I le nt I LI_
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