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MINIPROJEKTY

cig i moze korzysta¢ z kazdego ze zintegro-
wanych peryferiow — wiacznie z zegarem
czasu rzeczywistego i interfejsem komunika-
cyjnym USB). Pozwala to na wyeliminowa-

nie kwarcéw zewnetrznych.

Na plytce sygnaly z gniazda USB sg bez-
posrednio podigczone do wyprowadzen mi-
krokontrolera. Kompletny interfejs USB 2.0
Full Speed (PHY, obwdd terminujacy, rezy-
stor dofaczony do linii USB D+) eliminuje
potrzebe dolgczenia do mikrokontrolera ja-
kichkolwiek komponentéw, potrzebnych do

komunikacji USB.

Dodatkowo w niektérych aplikacjach
docelowych uzytkownik moze wykorzystac¢

Xbee Mini - tacznos¢ bezprzewodowa

inne zasoby wewnetrzne mikrokontrolera,
ktére w przypadku zastosowania innych mi-
krokontroler6w przewaznie musialyby mie¢
posta¢ oddzielnych ukladéw scalonych:
Regulator napigcia EXTVREGO pozwala
wyeliminowaé zewnetrzny regulator napie-
cia i zasila¢ zewnetrzne uklady scalone bez-
posrednio z mikrokontrolera (mozliwe jest
ustawienie napigcia wyjsciowego o wartosci
z przedziatu 1.8...3.6 V z krokiem 100 mV,
wydajnos¢ pradowa regulatora wynosi 1 A).
6 wysokopradowych linii I/O (kazda
o maksymalnej warto$ci pradu wyjsciowego
300 mA) pozwala na bezposrednie sterowa-
nie z mikrokontrolera np. diod LED duzej

Uklady FTDI przeniosly komunikacje szeregowq z portéw RS na
USB, natomiast moduly Digi uwalniajq komunikacje od kabli

Oferta firmy Digi w zakresie moduléw
komunikacji bezprzewodowej stale sig roz-
szerza, dostepne sg moduty OEM, uwalnia-
jace projektanta od koniecznosci zmudnego
projektowania czesci radiowej i aplikacji
wybranego protokolu komunikacyjnego, co
znaczgco skraca czas opracowania projektu.
Xbee, ZigBee oraz najnowszy Wi-Fi dajg wy-
bér w sposobie realizacji transmisji bezprze-
wodowej. W zaleznosci od wersji modulu,
mozliwa jest komunikacja na odleglos¢ od
kilku metréw do kilku kilometr6w. Moduty
Xbee i Zigbee, oprécz realizacji lacznosci
punkt-punkt, umozliwiajg budowe zlozonej,
wielopunktowej sieci radiowej wraz z calg
infrastrukturg komunikacyjna, takg jak rou-
tery, koordynatory itp. Wszystkie moduly
radiowe majg identyczny rozklad wyprowa-
dzen, co zdecydowanie ulatwia rozbudowe
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i przenoszq jq na fale radiowe.

lub zmiang standardu komunikacji bez prze-
projektowywanie urzadzenia.

Wyprowadzenia i konstrukcja mecha-
niczna stala sie nieformalnym standardem
i dostepne sg takze moduly innych produ-
centéw zgodne mechanicznie np. bardzo po-
pularny HC06 z interfejsem Bluetooth oraz
zamienniki moduléw Digi uproszczonych
funkcjonalnie i nieco tanszych firmy Maxst-
ream.

W zaleznosci od oczekiwanego zasiggu
komunikacji w ofercie Digi dostepne sa mo-
duly serii Pro o zwigkszonej mocy nadajnika.
Kazdy z moduléw produkowany z mozli-
woscig wyboru typu anteny, od wbudowa-
nej (drutowej lub paskowej bardzo wygod-
nej w zastosowaniach, ale o najmniejszym
zasiggu 1 narzucajacej pewne ograniczenia
na konstrukcje urzadzenia) po zewngtrzne
z dostgpnymi kilkoma rodzajami
typowych zlacz antenowych (UF],
RPSMA). Mozliwy w zaleznoSci

od warunkéw $rodowiskowych
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jest tez dobdr pasma radiowego:

868MHz, 900MHz, 2.4GHz. Wigk-
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Rysunek 1. Schemat ideowy ptytki XBee Mini
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i konfigurowane wejscia/wyjscia
analogowe oraz cyfrowe umozli-
wiajgce budowanie sieci monito-
ringu bez dodatkowego sprzetu.
Aby ulatwi¢ zastosowanie z mo-

duléw Digi opracowano niewielki
interfejs sprzetowy, ktérego sche-
mat pokazano na rysunku 1.
Moduly ze wzgledu na roz-
staw wyprowadzen w rastrze
2mm sa nieco ucigzliwe przy
szybkim prototypowaniu ukta-
déw, nie nadajg sie niestety ani

®

mocy, buzzeréw itp., eliminujac potrzebe
stosowania zewnetrznych tranzystoréw ste-
rujacych.
Przetwornik  pojemno$ciowo-cyfrowy
pozwala na bezposredni odczyt przez mikro-
kontroler stanéw przyciskéw pojemnoscio-
wych, eliminujgc konieczno$¢ stosowania
zewnetrznego kontrolera lub przyciskéw me-
chanicznych.
Szymon Panecki
Wydziat Elektroniki
Politechnika Wroctawska
szymon.panecki@pwr.wroc.pl
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do plytek prototypowych, ani stykowych,
lutowanie przewodéw do delikatnych zlgcz
modulu takze nie jest najlepszym rozwigza-
niem. Lepiej wydac¢ te kilka PLN i zastoso-
wac przejsciowke Xbee Mini, a przy okazji
uchroni¢ drogi modut przed przypadkowym
uszkodzeniem.

Zaprojektowana plytka ma zlgcza dla
moduléw Digi o rozstawie 2 mm, umozli-
wia stosowanie nieco wiekszych gabarytami
wersji Pro o zwigkszonej mocy wyjsciowe;.
Wszystkie wyprowadzenia moduléw sg dola-
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Rysunek 2. Schemat montazowy ptytki
XBee Mini
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MINIPROJEKTY

czone do zlacz J1/]2 juz w typowym rastrze
100 mils, o rozstawie 600 mils, umozliwia-
jacych wykorzystanie plytek prototypowych.
Kondensatory C1, CE2 filtrujg zasilanie
modutu, dioda LD1 sygnalizuje obecnos$c
zasilania, przycisk RES umozliwia restart
procesora modutu, dioda RSSI domyslnie
wskazuje ,moc” sygnalu radiowego (o ile
nie zmieniona zostata konfiguracja modutu).
Zlacze RS umozliwia wykorzystanie pod-
stawowej funkcji modutu jaka jest radiowy
,most” w standardzie portu szeregowego. Do
zlacza RS doprowadzone sg sygnaly DOUT/
DIN (TXD/RXD) oraz zasilanie. Uwaga: mo-
duly zasilane sa napieciem 3,3 Vi w takim
standardzie musze by¢ sygnaly RXD/TXD.

Dla ulatwienia aplikacji istnieje mozli-
wosc¢ przelaczenia sygnatéw RXD/TXD (po-
ziome lub pionowe polozenie zwér CF), aby
nie bylo konieczne niewygodne krzyzowanie
przewodow kabla SIP4.

Fabrycznie modul Xbee skonfigurowa-
ny jest do transmisji szeregowej 9600, 8, N,
1. Zestawienie dwéch moduléw umozliwia
bezposrednig transmisje radiowg pomie-
dzy dwoma urzgdzeniami. Podczas zakupu
moduléw nalezy zwréci¢ uwage, ze modu-
ty Xbee dostepne sg z réznym oprogramo-
waniem: tzw. seria 1 umozliwiajaca tylko
i wylacznie zestawienie lacza punkt-punkt,
bez braku p6zniejszej mozliwosci zmiany na
wersje ,,sieciowq” oraz seria 2 umozliwiajaca
realizacjg dowolnej topologii sieci. Niestety,
nie jest mozliwa wspdlpraca moduléw se-
rii 1 i 2 nawet podczas realizacji transmisji
punkt-punkt. Oczywiscie moduly serii 1 sg

tansze i w wiekszosci zastosowan wystarcza-
jace.

Interfejs Xbee Mini zmontowany jest na
dwustronnej plytce drukowanej, rozmieszcze-
nie elementéw przedstawia rysunek 2. Montaz
zlaczy J1/2 zalezy od zastosowania modulu,
przy realizacji tylko funkcji komunikacji moz-
na je poming¢ i poprzestac na zlaczu RS.

Modutly XBee sg fabrycznie skonfiguro-
wane do transmisji szeregowej 9600, 8, N, 1.
Wystarczy tylko dotaczy¢ zasilanie i interfejs
RXD/TXD, aby zestawi¢ lacze szeregowe. Dla
szybkiego sprawdzenie poprawnosci dziata-
nia wystarcza dwa konwertery USB/RS232
3,3V lub np. karta Multiport opisywana
w EP1/12 oraz program Terminal. Po inicjacji
polaczen powinna by¢ mozliwa transmisja
pomiedzy modulami. Jezeli moduly byty juz
wczesniej przekonfigurowane lub chcemy
zapozna¢ sie z wszystkimi ich funkcjami,
jest koniecznie pobranie ze strony hitp://
www.digi.com/  oprogramowania XTCU.
Umozliwia ono min. upgrade wewngtrznego
oprogramowania modulu oraz szczegélowa
konfiguracje modulow Xbee.

Niestety, w tym momencie konieczna
jest szczegélowa analiza pod katem wlas-
nych zastosowan, dostarczonej do modutu
dokumentacji, oczywiscie znacznie wykra-
czajaca poza ramy artykutu. Polecam takze
ksiazke: ,Building Wireless_Sensor_Net-
works” Roberta Faludi wyd. O’Reilly, w ktérej
,lopatologicznie” opisane jest wykorzystanie
moduléw Xbee na przykladach przy wspot-
pracy z Arduino pozwala to na w miare bez-
bolesne zapoznanie sie¢ z ich mozliwoscia-

W ofercie AVT*

AVT-1773 A

Wykaz elementéw:

R1, R2: 470 Q (SMD 0805)

C1: 0,1 nF (SMD 0805)

CE1: 22 pF/6 V (SMD ,B")

CF: zfacze IDC4 2,54 mm+ zwory

J1, J2: ztacze SIP10 2,54 mm (w zaleznosci

od zastosowarn)

LD1, LD2: dioda LED SMD

RES: mikroprzycisk 6x3 mm

RM: ztacza zenskie SIP10 2 mm

RS: zlacze EH 4 pin

ftp://ep.com.pl, user: 41650, pass: 742qofb6
* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téow oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty s3 w cato ostepne na CD)

AVT-5332 ZigT system kontrolno-pomiarowy
pracujacy z uzyciem tgcznosci
ZigBee EP 3/2012

AVT-5313 IntelliDom — System sterowania
inteligentnego budynku
z interfejsem ZigBee EP 10-11/2011

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukiad. Tylko i wylacznie. Bez
elementéw dodatkowych.

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow
dodatkowych.

AVT xxxx B ptytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggnac¢, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

da wersja ma zafaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sie, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+,

B lub Q). http://sklep.avt.pl

mi i sposobem wykorzystania we wlasnych
urzadzeniach.
Adam Tatus, EP

LiPo PWR - mikroprzetwornica 3 V/5 V@500 mA ,‘dhf

Akumulatory Li-Po coraz
czesciej stajq sie podstawowym
zrodlem zasilania, zastepujqc
inne chemiczne zrédia energii.
Przestawiona przetwornica
umozliwia wykorzystanie ogniwa
Li-Po do zasilania ukladow 5 V
(np. w modelarstwie).

Schemat uktadu pokazano na rysunku 1.
Jej sercem jest specjalizowany uklad scalo-
ny U1l typu TPS61202 zawierajacy w swej
strukturze przetwornice podwyzszajaco-ob-
nizajacg o sprawnosci przekraczajacej 90%
(dla Uwe>3 V), klucz odcinajacy obcigzenie
przy wylaczonej przetwornicy, uklad zabez-
pieczen przeciwzwarciowych, termicznych
i nadnapigciowych.

Przetwornica jest zasilana z ogniwa Li-
-Po poprzez typowe gniazdo EH4. Wytacznik
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Rysunek 1. Schemat ideowy przetwornicy
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