1 [ INEEE

PODZESPOLY

m L HEEN)

Nowe STM32 z Cortex-M0O
w TSSOP20: rodzina STM32F030

Firma STMicroelectronics
wprowadza do produkcji nowq
podrodzine mikrokontroleréw

o nazwie STM32F0 Value Line.
Wyposazono je w 32-bitowy
rdzeni Cortex-MO taktowany do
48 MHz i wszystkie podstawowe
peryferia komunikacyjne

oraz przetwornik A/C.
Mikrokontrolerom 8-bitowym
przybyl powazny przeciwnik!

Producent oznaczy! nowq rodzing mikro-
kontroler6w symbolem STM32F030, mozna
sie spodziewac, ze ostatnie ,,0” w oznacze-
niu wraz z rozwojem podrodziny przybierze
takze inne wartosci. Nowe mikrokontrolery
nalezg do rodziny STM32F0, ktérej jedng
z najwazniejszych cech charakterystycznych
jest wyposazenie w rdzen Cortex-MO (takto-
wany do 48 MHz). Podrodzing STM32F030
producent nazwal Value Line, co w nomen-
klaturze firmy STMicroelectronics oznaczato
nizsza cene elementéw niz wersji klasycz-
nych i jednoczesnie nieco mniej szczego-
lowe testowanie parametréw kazdego wy-
produkowanego mikrokontrolera. Redukcja
ceny nie odbila sie zbytnio na wyposazeniu
mikrokontroleréw, co wida¢ na rysunku 1,
na ktérym pokazano uproszczone schematy
blokowe dostepnych obecnie mikrokontro-
ler6w STM32F0. Czestotliwos$¢ taktowania
CPU we wszystkich podrodzinach STM32F0
wynosi maksymalnie 48 MHz.

Uproszczenia konstrukcyjne wprowa-
dzone do prezentowanych mikrokontrole-
r6w nie sg — patrzac od strony praktyczne;j
- dotkliwe dla konstruktoréw, nowe mikro-

Main common features

STM32 FO Value line

kontrolery wyposazono bowiem we wszyst-
kie podstawowe peryferia komunikacyjne
(w zaleznosci od typu: 1 lub 2XxSPI/I*C/
UART), szybki przetwornik A/C (12-bitowy,
12 lub 18 kanaléw, czestotliwo$é probko-
wania do 1 MSps) i spore zasoby pamieci
Flash/SRAM, ktére zestawiono w tabeli 1.
Redukcji nie podlegl takze blok sprzetowe-
go CRC, ktéry moze by¢ wykorzystywany
do kontroli poprawnosci zawarto$ci pamieci
Flash, konstruktorzy uktadéw zachowali tak-
ze w nowych mikrokontrolerach 5-kanatowy
sterownik DMA oraz kalibrowalny czujnik
temperatury.

Jednym z najtatwiejszych do zauwaze-
nia, w zasadzie tylko formalnym, ,pogor-
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szen” parametr6w nowych mikrokontrole-
row jest podane w nocie katalogowej zawe-
zenie dopuszczalnych wartosci napiecia
zasilajacego do przedzialu 2,4...3,6 VDC
(vs. 2,0...3,6 VDC w klasycznych rodzinach

STM32F05x), co nie wynika jednak ze zmia-
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Rys. 1. Uproszczone schematy blokowe podrodzin mikrokontroleréw STM32F0
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ny technologii produkcji lub modyfikacji we-
wnatrz mikrokontroleréw, ale braku gwaran-
cji poprawnej pracy tych mikrokontroleréw,
co wynika jedynie z uproszczenia i skrécenia
procedur testowych na linii produkcyjnej.
Jest wiec duza szansa, ze mikrokontrolery
STM32F0 Value Line beda pracowaly pra-
widlowo juz od 2 V, ale trzeba pamietac, ze
producent tego nie gwarantuje.

Programowanie pamieci Flash oraz de-
bugowanie pracy prezentowanych mikro-
kontroleréw umozliwia 2-przewodowy in-
terfejs SWD, z ktérym kompatybilny jest pro-
gramator-debugger ST-LINK firmy STMicro-
electronics, a takze jego polski odpowiednik
ZL30PRGv2 (firmy KAMAMI). ,Cyfrowe” li-
nie GPIO mikrokontroleréw prezentowanych
w artykule sg przystosowane do wspdtpracy
z uktadami cyfrowymi zasilanymi napigciem
5 V, wejscia wspoéldzielone z analogowym
multiplekserem A/C sa przystosowane do
napie¢ nie wiekszych niz 3,3 V.

Na rysunku 2 pokazano dostepne wersje
mikrokontroleréw STM32F030, ich pamieci
i obudowy.

Flash sizs {bytes|

STMIZFEI0KE STMIIFDI0CE
;

Pin count

Rys. 2. Dostepne wersje
mikrokontroleréw STM32F030, ich
pamieci i obudowy
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Nowe STM32 z Cortex-M0 w TSSOP20: rodzina STM32F030

Tab. 1. Zestawienie najwazniejszych elementéw wyposazenia i parametrow mikrokontrolerow STM32F0 Value Line

Lliczba time- .
Typ Obwu;Io- F[Ilfé‘lh SR(’;']VI ;3;:“8333 Inne timery P;?It(et\(Av/ocr- L'%’a Interfejsy komunikacyjne
PWM)
STM32F030C6 | LQFP48 |32 4 4 16-bit 24-bit downcounter; 2xXWDG; RTC | 1x12-bit |39 1% 12C; 1xSPI; 1XUSART
STM32F030C8 | LQFP48 |64 8 5X 16-bit 24-bit downcounter; 2xXWDG; RTC | 1x12-bit |39 2X12C; 2%xSPI; 2xUSART
STM32F030F4 | TSSOP20 |16 4 4 16-bit 24-bit downcounter; 2XxWDG; RTC | 1x12-bit |15 1x12C; 1xSPI; 1xUSART
STM32F030K6 | LQFP 32 |32 4 4% 16-bit 24-bit downcounter; 2xXWDG; RTC | 1x12-bit |27 1X%12C; 1xSPl; 1xUSART
STM32F030R8 | LQFP 64 |64 8 5x 16-bit 24-bit downcounter; 2XWDG; RTC | 1x12-bit |55 2% I2C; 2XSPl; 2 < USART

Cortex-MO w ofercie STMicroelectronics
Rdzen mikrokontroleréw STM32F0 - najmniejszy w rodzinie ARM Cortex-M: Cortex-MO - jest we wszystkich obecnie produkowanych mikrokontro-
lerach przystosowany do taktowania sygnatem zegarowym o czestotliwosci do 48 MHz, przy ktorej osigga wydajnos¢ ok. 38 DMIPS i uzyskuje 68
punktéw w testach wydajnosci CoreMark. W sktad standardowego wyposazenia mikrokontroleréw STM32F0 wchodza m.in.: 12-bitowe przetworniki
A/Ci /A, szybkie linie GPIO z mozliwoscig obstugi nastawnikdéw pojemnosciowych (takze suwakdw i ,,obrotowych” - tgcznie do 18 pdl czujnikowych)
i sprzetowy kontroler PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motor). W zaleznosci od typu mikrokontrolera, uzytkownik ma do dyspozycji od 16
do 64 kB Flash, 4 lub 8 kB SRAM i obudowy o liczbie pindéw od 20 (TSSOP20), przez 32 (UFQFPN32 i LQFP32) i 48 (LQFP48), az do 64 (LQFP64).

Standardowym wyposazeniem rodziny STM32FO0 jest ponadto 5-kanatowy kontroler DMA, szybki - do 1 Mb/s - interfejs I12C, interfejs SPI z obstugg
CEC-HDMI i elastycznie ustawiang dtugoscig ramki danych (od 4 do 16 bitow @18Mby/s), szybki USART (do 6 Mb/s), programowalne 16-/32-bitowe
timery z mozliwoscig generacji 3-fazowego przebiegu PIWM i 17 liniami capture/compare, a takze wygodny w obstudze wbudowany RTC z kalenda-
rzem zliczajgcym w kodzie BCD.

Prezentowane mikrokontrolery wyposazono w interfejs do programowania i debugowania o nazwie SWD, ktdéry wystepuje takze w starszych
mikrokontrolerach STM32, nie wbudowano w nie natomiast interfejsu JTAG. Zastosowany w mikrokontrolerach STM32F0 blok wspomagajacy de-
bugowanie jest rozszerzong wersja standardowego rozwigzania firmy ARM, dzieki czemu m.in. programista moze zarzadza¢ sygnatami zegarowymi
i przypisaniami funkcjonalnymi linii GPIO czy testowac prace mikrokontrolera w trybie obnizonego poboru mocy.

Zastosowanie w mikrokontrolerach STM32F0 stosunkowo niewielkiego (pod wzgledem zajmowanej powierzchni na ptytce krzemowej) rdzenia,
pozwolito producentowi uzyska¢ niewielki pobodr pradu, ktéry producent deklaruje na poziomie ok. 5,3 uA w trybie STOP, ponizej 3 uA w trybie
STANDBY i ok. 250 uA/MHz podczas normalnej pracy (dla samego rdzenia). Napiecie zasilania prezentowanych uktadéw powinno sie miesci¢ w za-
kresie 2,0...3,6 VDC, a dopuszczalne zakresy temperatur pracy to: -40...4+85°C
lub -40...+105°C. W strukturach mikrokontroleréw rozdzielono napiecia zasila-
jgce cze$¢ analogowa i cyfrowa, co pozwala zminimalizowad wptyw zaktdcen
przenoszonych przez linie zasilajgce do czutych elementéw toréw analogowych
(m.in. konwersji A/C, petli PLL).

STM32F050
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Producent duzo uwagi skierowat na zapewnienie bezpieczenstwa aplikagji, L 12bADT
w ktérych pracujg mikrokontrolery STM32F0, co przejawia sie m.in. wyposa-
zenie pamieci SRAM w sprzetowy kontroler parzystoéci, kontroler CRC dla pa-  ** XIS EE. ST
mieci Flash, dwa watchdogi i system monitorowania poprawnosci taktowania wmw
z automatycznym przetaczaniem na wewnetrzne zrédto sygnatu zegarowego. Gl oo | woun O woow § v |
Mikrokontrolery wyposazono takze w rejestry z niepowtarzalnymi 96-bitowymi [T B voow N woon |
numerami ID, za pomocg ktérych mozna identyfikowac urzadzenia z wbudowa- '” nﬂ’m D KD

nymi mikrokontrolerami. 20 pins 28 pins 22 pn dapins 64 pins [T T a—
Na rysunku obok przedstawiono charakterystyki klasycznych modeli e il i i 2 i

STM32F0. @
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Mikrokontrolery Value Line sg oferowane
w obudowach TSSOP20 oraz LQFP z 32/48
lub 64 pinami, wszystkie obecnie oferowane
modele moga pracowac z otoczeniu o tempe-
raturze od —40 do +85°C.

Nasz skrétowy, szykowany na ,goraco”
dzien przed oficjalnym wprowadzeniem no-
wych mikrokontroleréw na rynek, przeglad

cech, mozliwosci i wyposazenia mikrokon-
troler6w STM32F030 wyraznie pokazuje, ze
8-bitowcom przybyl kolejny, bardzo grozny
konkurent. Tym grozZniejszy, ze producent
obiecuje ,okragly”
li zaledwie 1 cent za kazdy 1 bit magistra-

ceng 32 centéw (czy-

li danych CPU) za wybrane wersje nowych
mikrokontroleréw. Cena bedzie obowiazy-

wac — oczywiscie — dla ilosci hurtowych, ale
firma STMicroelectronics nauczyla nas swo-
imi dotychczasowymi dzialaniami, ze takze
nie-hurtownicy bedg mogli czerpac korzysci
wynikajace z agresywnej, ale przemyslanej
i przez to skutecznej polityki cenowe;j.

Piotr Zbysinski, EP
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