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rej schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Wiekszo$¢ elementéw biernych
ma obudowy SMD 0805, wiec montaz
wymaga precyzji, ale nie powinien spra-
wi¢ probleméw. Sam uktad TPA3110 jest
dostepny w obudowie TSSOP28, a wigc

jest fatwy do przylutowania. Nalezy tylko

Rysunek 2. Schemat montazowy
wzmacniacza z TPA3110

jego struktury. Wprowadzenie ukltadu w tryb
standby wymaga zwarcia szpilek opisanych
STBY (CON2), czyli podanie napiecia bli-
skiego 0 V na wejscie SD, co réwniez jest
sygnalizowane §wieceniem diody LED1.
Wzmacniacz zmontowano na plytce
o wymiarach 60 mmx28 mmx15 mm, kt6-

Mikrokrokowy sterownik silnika krokg

Sterowniki silnikéw krokowych
cleszq si¢ ogromnym
zainteresowaniem. Ich

zastosowanie umozliwia np.
budowe zaawansowanych
narzedzi, takich jak frezarki czy
wiertarki sterowane numerycznie.

Prezentowany sterownik silnika umoz-
liwia ptynng regulacje predkosci obrotowej
i kierunku obrotéw silnikéw bipolarnych
(4-przewodowych) i unipolarnych (5- lub
6-przewodowych) za pomocg tego same-
go potencjometru. Zakres zmian predkosci
wirowania podzielono na dwa podzakresy:
1...10 i 7...100 cykli na sekunde. Sterowa-
nie mikrokrokowe odbywa sie z rozdziel-
czoscig 1/64 lub 1/8 kroku. Sterownik moze
by¢ zasilany napieciem 8...25 V DC, a prad
wyjSciowy wynosi do 2 A/kanal (cewke).
Dodatkowo wyposazono go w funkcje pracy
czasowej (czas regulowany plynnie w zakre-
sie 0,5...70 s).

Schemat sterownika pokazano na rysun-
ku 1. Stopienn mocy zrealizowano ukladzie
scalonym L298. Jego praca steruje mikrokon-
troler ATtiny26, a zasilania dostarcza stabili-
zator 78MO05. Poza tymi ukladami scalonymi
zamontowano réwniez kilka elementow, kté-
re nie wymagajg szerszego opisu. Sekwencje
posrednie uzyskiwane sg poprzez sterowa-
nie uzwojeniami silnika przebiegiem PWM.
Charakterystyka modulacji PWM ma ksztatt
przebiegu tréjkatnego. Takie rozwigzanie jest
nieskomplikowane i skuteczne w wiekszosci
wypadkow, ale w sterownikach profesjonal-
nych jest stosowany ksztalt sinusoidalny.

Na plytce znajdujg dwa rezystory, ktore
stuzg do konfigurowania ukladu. Rezystor R5
stuzy do wyboru zakresu predkosci obroto-
wej. Jesli jest zamontowany, to jest wybrana
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pamietac¢, aby przylutowa¢ wyprowadze-
nie ,,Power Pad” na tylnej $ciance uktadu.
Przelotki pod uktadem nalezy zala¢ cyna
od dolnej strony plytki druku. Cyna przeply-
nie na drugg strone i polaczy ,,Power Pad”.
Po zmontowaniu uklad jest od razu goto-
wy do pracy. Uklad ma zabezpieczenie przed
napigeciem stalym na wejsciu, ktére dziata
bardzo dobrze — nawet doltgczenie rezysto-
réw 100 k€ pomiedzy wejsciami a masg (R4

wyzsza czestotliwosé sekwencji, ok. 7...100
cykli na sekunde (czyli pelnych okresow
przebiegu w kazdym kanale). Oraz uktad
pracuje z nizsza rozdzielczoscig 1/8 kroku.
Brak rezystora R5 oznacza nizszg czestotli-
wos¢ sekwencji, ok. 1...10 cykli na sekunde
oraz wyzsza rozdzielczos¢ mikrokrokowq
1/64. Rezystor R6 okresla czy silnik w czasie
zatrzymania bedzie mial odigczone zasilanie
— zatrzymanie statyczne (R6 zamontowany)
czy zasilanie bedzie utrzymane - zatrzyma-
nie dynamiczne (brak R6). Przy zatrzymaniu
statycznym jest mozliwy prawie swobod-
ny ruch walu silnika, w czasie zatrzymania
dynamicznego wal silnika jest zablokowany
w swym polozeniu, ale przez cewki plynie
prad przez co silnik grzeje sie.

Sterownik ma funkcje pracy czasowe;j.
Jej zalaczenie nastepuje po zwarciu zlacza
START/STOP i trwa przez czas proporcjo-
nalny do polozenia potencjometru R1. Czas
liczony jest od momentu zdjecia zwory
START/STOP. Jesli zwora pozostanie zalo-
zona, sterownik bedzie pracowal przez caly
czas. Jesli ustawiony bedzie minimalny czas
0,5 s, to silnik bedzie sig zatrzymywal prak-
tycznie zaraz po zdjeciu zwory, a wiec jakby
nie byto funkcji czasowe;j.

Potencjometr R3 stuzy do regulacji kie-

runku i predkosci obrotowej — w srodkowym

®

i R6 — nie montowac) powodowato zadziata-
nie zabezpieczenia. Gdyby uklad z niewia-
domych przyczyn zabezpieczal sie, to warto
najpierw podac sygnatl audio, a potem dola-
czy¢ zasilanie.
Zaskakujaca jest sprawno$c tego uktadu
— wzmacniacz, odtwarzajacy muzyke, pra-
cujacy ze $rednig mocg nie pobieral nawet
200 mA. Natomiast w stanie standby pobér
pradu wynosit ok. 7 mA (zasilanie 12 V), ale
tylko przez $wiecace sig diody LED, ponie-
waz on sam pobiera ponizej 1 mA. W apli-
kacjach energooszczednych warto nie mon-
towac¢ diod LED.
KS

W ofercie AVT*

AVT-1725 A

AVT-1725 C

Dodatkowe materiat

ftp://ep.com.pl, user:

* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow
kolorem czerwonym

Wykaz elementéw:

R1, R3: 10...50 kQ (potencjometr miniaturo-

wy)

R2, R7: 1 kQ (SMD 0805)

R5, R6: 1...100 Q (SMD 0805)

C1: 220 pF/25 V (SMD ,D")

C2, €3, C5: 100 nF (SMD 0805)

C4: 10 wF/10 V (SMD ,LA")

LED1: dioda LED SMD

D1...D8: SS14

IC1: 78M05 (DPACK)

IC2: ATtiny26 (SMD)

1C3: L298D

L1: 1..10 pH (SMD 0805)

START/STOP: goldpin 1x2+zworka

DIRECT: goldpin 1x2 (opcjonalnie)

ZAS, OUT1, OUT2: DG301/5-2

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez

elementéw dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw

dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli

potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw

dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet

elementéw wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy miec na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-

AVT-1725 B

AVT-1725 UK

na CD lub FTP:
62828, pass: 18ofqn10

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xox C

sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodalkuwych ktére nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggnac¢, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl
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Rysunek 1. Schemat ideowy sterownika silnikow krokowych

z przedziatu 0...5 V i w ten spos6b
sterowac pracy silnika. Wtedy dla
napiecia 2,5 V silnik bedzie zatrzy-
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Rysunek 2. Schemat montazowy sterownika
silnikow krokowych

polozeniu silnik jest zatrzymany, przesu-
wanie potencjometru powoduje stopniowe
zwiekszanie predkosci obrotowej. Mozna
nie montowac potencjometru R3, zamiast
tego do zlacza DIRECT podawaé napiecie

zwigkszanie obrotow w strone
przeciwng. Zamiast R3 mozna do-
Iaczy¢ joystick potencjometryczny,
wtedy obroty silnika beda propor-
cjonalne do kierunku i sity wychy-

lenia joysticka.
Uklad jest zbudowany w wigkszosci
z elementéw SMD, dlatego montaz wymaga
staranno$ci i precyzji. W trakcie montazu

nalezy podja¢ decyzjg odnosnie do montazu
rezystoréw R5 i R6. Jesli silnik bedzie pobie-
ral prad powyzej 0,5 A na kanal, uklad L298
wymaga zastosowania dodatkowego radiato-
ra. Prawidlowo zmontowany uklad dziala od
razu.

Prototyp uktadu powstal do sterowania
napedem wozka do kamery tzw Glidetrack
i doskonale nadaje sie do uzyskiwania bar-
dzo niskich predkosci obrotowych silnika
krokowego. Nalezy jednak pamieta¢, ze po-
mimo wysokiej rozdzielczosci sterowania
mikrokrokowego w niektérych silnikach
ruch walu moze nie by¢ idealnie plynny
i mogg wystepowac niewielkie oscylacje.

KS

AVTduino DCMotor - driver silnikow DC

o $redniej mocy

Przedstawiony modul umozliwia sterowanie i monitorowanie

dwdch silnikéw prqdu stalego

sredniej mocy o prqdzie uzwojen

do 2,8 A zasilanych napieciem 8...50 V. Uklad wspdlpracuje
z plytkami zgodnymi mechanicznie z Arduino, zasilanymi z 5 V
Iub 3,3 V. Ulatwia to zastosowanie z zestawami STM, Freedom,

W poréwnaniu ze standardowymi roz-
wigzaniami, plytka ma mozliwo$¢ plynnego
ustawiania ograniczenia pradu silnika, mo-
nitorowania biezacej wartos¢ pradu, regu-
lacji PWM. Sygnaly sterujace sa zgodne ze
standardem PWM/DIR, jest dostepny syg-
nal BRAKE wraz z wyborem sposobu (Fast/
Slow). Zadzialanie zabezpieczenia przecig-
zeniowego silnika sygnalizowane jest prze-
rwaniem. Piny portu analogowego zostaly
wyprowadzone na zlgcza SIP3, zgodne z Ar-
duino Brick, co umozliwia latwe dolaczenie
czujnikéw wspoélpracujacych z silnikiem.

Schemat modulu pokazano na rysun-
ku 1. Sercem AVTDuinoDCMotor jest U1,

62
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Pioneer (3,3 V).

specjalizowany sterownik-driver L6206 fir-
my ST. Uklad zawiera wszystkie niezbedne
dla sterowania silnikiem obwody (rysu-
nek 2): mostek H z tranzystorami MOSFET
o malej Rdson, zintegrowang przetwornice
podwyzszajaca napiecie dla bramek mostka
H, niewymagajacy zewnetrznych elementow
uklad monitorowania pradu i detekcji prze-
cigzenia, o mozliwosci ustawienia wartosci
progowej oraz uklad logiki sterujacej z za-
bezpieczeniami.

Napiecie zasilania silnika MVCC jest
oddzielone od napie¢ sterujgcych i musi
pochodzi¢ ze zréta zewnetrznego. Napiecie
MVCC, podawane poprzez zlacze PWRM,

®

zasila mostki H uktadu U1. Diody D1 i D2,
kondensatory Cb i Cp oraz rezystor Rp sa
elementami przetwornicy napiecia niezbed-
nej dla prawidlowego sterowania ,,gérnych”

tranzystoréw mostka. Do wyprowadzenia
U1-SENSEA sa dolaczone ,dolne” wypro-
wadzenia mostka H. Rezystory szeregowe
RAS1...RAS4 umozliwiajg pomiar pradu sil-
nika. Sygnat jest dostgpny na ztaczu CSA. Ze
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