MINIPROJEKTY

W zaleznosci od typu akumulatora, jest moz-
liwe dopasowanie napiecia ladowania z za-
kresu 4,2; 4,35; 4,4; 4,5 V poprzez odpowied-
ni wybér typu ukladu. W modelu zastosowa-
no uklad MCP73831T-2AT, przystosowany
do akumulatoréw z napieciem ladowania
4,2V.

Wzmacniacz z ukiadem TPA311‘9_

Nowoczesny wzmacniacz

o dobrych parametrach.

Moze by¢ zasilany napieciem

z zakresu 8...25 V DC, uzyskuje
mocy wyjsciowq 2X15 W na
obcigzeniu 8 (). Pracuje

w klasie D i ma sprawnosc
dochodzqcq do 90%, dzieki
czemu nie wymaga stosowania
radiatora. Przy diugosci kabli
glosnikowych do 1 m nie trzeba
tez dlawikow.

Schemat ideowy wzmacniacza pokazano
na rysunku 1. Do zlacza CON3 jest dopro-
wadzany stereofoniczny sygnal audio. Kon-
densatory C4, C7, C14, C16 tworza obwody
wejsciowe, ktére konfigurujg wejscia rézni-
cowe wzmacniacza do pracy w trybie single
ended. Rezystor R5 oraz kondensatory C10
i C13 filtrujg napiecia zasilajace dla czesci
analogowej oraz stabilizatora 7 V wbudowa-
nego w uktad TPA. Kondensatory C1...C3

Uwaga: podczas uzytkowania ogniwa
nalezy zachowac¢ odpowiednie warunki
eksploatacji: zabezpieczy¢ ogniwo przed
uszkodzeniem mechanicznym, zwarciem,
przeciazeniem, przeladowaniem, przegrza-
niem - w zadnym przypadku nie demonto-

waé wbudowanego ukladu nadzorujacego

oraz C18...C20 filtrujg zasilanie dla stopnia

mocy. Wyjscia polaczone sg z filtrami LC
zbudowanymi z koralikéw ferrytowych L1...
L4 oraz kondensator6w o niewielkiej pojem-
noéci C6, C8, C12, C15 i doprowadzone do
zlacz CON4 i CONS.

Dioda $wiecaca LED2  sygnalizu-
je obecno$¢ napiecia zasilajacego. Dioda
LED1 jest dolaczona do wyjscia FAULT,
a wigc sygnalizuje zadzialanie ktéregos
z zabezpieczen. Wyjscie FAULT jest pola-
czone z wejSciem SD odpowiadajacym za
wprowadzenie ukladu w stan standby -
dzieki temu jest aktywna funkcja Automatic
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Rysunek 1. Schemat ideowy wzmacniacza z TPA3110
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ogniwo. Nieprzestrzeganie warunkow bez-
piecznej eksploatacji moze spowodowac
eksplozje ogniwa i pozar oraz zagrozenia
dla zdrowia uzytkownika.

Adam Tatus, EP

Recovery (patrz dokumentacja TPA3110).
Zabezpieczenie przeciwzwarciowe wylacza
sig automatycznie po usunigciu zwarcia, na-
tomiast zabezpieczenie DC detect wywolane
wystapieniem napiecia stalego na wejsciu
wymaga ponownego dolaczenia zasilania.
Zabezpieczenie termiczne nie wymaga re-
startu zasilania i nie jest sygnalizowane na
wyjsciu FAULT, po prostu wylacza wzmac-
niacz do czasu obnizenia sie temperatury

W ofercie AVT*
AVT-1758 A
AVT-1758 B
Dodatkowe materiat

na CD lub FTP:
ftp://ep.com.pl, user: 62828, pass: 18ofqn10

* wzory ptytek PCB
* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym
Wykaz elementéw:
R1, R2: 2 kQ (SMD 0805)
R3: 100 kQ (SMD 0805)
R4, R6: nie montowac!
C1, C20: 100 wF/25 V
C2, C4, C7, C10, C13, C14, C16, C19: 1 uF
(SMD 0805)
C3, €5, €9, C11, C17, C18: 220 nF (SMD
0805)
C6, €8, C12, C15: 1 nF (SMD 0805)
IC1: TPA3110 (np. Farnell element14)
LED1, LED2: dioda LED SMD
L1...L4: koralik ferrytowy
CON1: gniazdo zasilania 2.1/5.5, do druku
CON2: goldpin 1x2+zworka
CON3: gniazdo jack 3,5 mm, stereo
CON4, CON5: DG301-2
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowych.
ptytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementow
dodatkowych.
plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw
dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zafgczniku pi
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktdre nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogr
mozna $ciggnac, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zafgczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktéra wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx A+

AVT xxxx B
AVT xox C

AVT xxxx CD
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rej schemat montazowy pokazano na ry-
sunku 2. Wiekszo$¢ elementéw biernych
ma obudowy SMD 0805, wiec montaz
wymaga precyzji, ale nie powinien spra-
wi¢ probleméw. Sam uktad TPA3110 jest
dostepny w obudowie TSSOP28, a wigc

jest fatwy do przylutowania. Nalezy tylko

Rysunek 2. Schemat montazowy
wzmacniacza z TPA3110

jego struktury. Wprowadzenie ukltadu w tryb
standby wymaga zwarcia szpilek opisanych
STBY (CON2), czyli podanie napiecia bli-
skiego 0 V na wejscie SD, co réwniez jest
sygnalizowane §wieceniem diody LED1.
Wzmacniacz zmontowano na plytce
o wymiarach 60 mmx28 mmx15 mm, kt6-

Mikrokrokowy sterownik silnika krokg

Sterowniki silnikéw krokowych
cleszq si¢ ogromnym
zainteresowaniem. Ich

zastosowanie umozliwia np.
budowe zaawansowanych
narzedzi, takich jak frezarki czy
wiertarki sterowane numerycznie.

Prezentowany sterownik silnika umoz-
liwia ptynng regulacje predkosci obrotowej
i kierunku obrotéw silnikéw bipolarnych
(4-przewodowych) i unipolarnych (5- lub
6-przewodowych) za pomocg tego same-
go potencjometru. Zakres zmian predkosci
wirowania podzielono na dwa podzakresy:
1...10 i 7...100 cykli na sekunde. Sterowa-
nie mikrokrokowe odbywa sie z rozdziel-
czoscig 1/64 lub 1/8 kroku. Sterownik moze
by¢ zasilany napieciem 8...25 V DC, a prad
wyjSciowy wynosi do 2 A/kanal (cewke).
Dodatkowo wyposazono go w funkcje pracy
czasowej (czas regulowany plynnie w zakre-
sie 0,5...70 s).

Schemat sterownika pokazano na rysun-
ku 1. Stopienn mocy zrealizowano ukladzie
scalonym L298. Jego praca steruje mikrokon-
troler ATtiny26, a zasilania dostarcza stabili-
zator 78MO05. Poza tymi ukladami scalonymi
zamontowano réwniez kilka elementow, kté-
re nie wymagajg szerszego opisu. Sekwencje
posrednie uzyskiwane sg poprzez sterowa-
nie uzwojeniami silnika przebiegiem PWM.
Charakterystyka modulacji PWM ma ksztatt
przebiegu tréjkatnego. Takie rozwigzanie jest
nieskomplikowane i skuteczne w wiekszosci
wypadkow, ale w sterownikach profesjonal-
nych jest stosowany ksztalt sinusoidalny.

Na plytce znajdujg dwa rezystory, ktore
stuzg do konfigurowania ukladu. Rezystor R5
stuzy do wyboru zakresu predkosci obroto-
wej. Jesli jest zamontowany, to jest wybrana
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pamietac¢, aby przylutowa¢ wyprowadze-
nie ,,Power Pad” na tylnej $ciance uktadu.
Przelotki pod uktadem nalezy zala¢ cyna
od dolnej strony plytki druku. Cyna przeply-
nie na drugg strone i polaczy ,,Power Pad”.
Po zmontowaniu uklad jest od razu goto-
wy do pracy. Uklad ma zabezpieczenie przed
napigeciem stalym na wejsciu, ktére dziata
bardzo dobrze — nawet doltgczenie rezysto-
réw 100 k€ pomiedzy wejsciami a masg (R4

wyzsza czestotliwosé sekwencji, ok. 7...100
cykli na sekunde (czyli pelnych okresow
przebiegu w kazdym kanale). Oraz uktad
pracuje z nizsza rozdzielczoscig 1/8 kroku.
Brak rezystora R5 oznacza nizszg czestotli-
wos¢ sekwencji, ok. 1...10 cykli na sekunde
oraz wyzsza rozdzielczos¢ mikrokrokowq
1/64. Rezystor R6 okresla czy silnik w czasie
zatrzymania bedzie mial odigczone zasilanie
— zatrzymanie statyczne (R6 zamontowany)
czy zasilanie bedzie utrzymane - zatrzyma-
nie dynamiczne (brak R6). Przy zatrzymaniu
statycznym jest mozliwy prawie swobod-
ny ruch walu silnika, w czasie zatrzymania
dynamicznego wal silnika jest zablokowany
w swym polozeniu, ale przez cewki plynie
prad przez co silnik grzeje sie.

Sterownik ma funkcje pracy czasowe;j.
Jej zalaczenie nastepuje po zwarciu zlacza
START/STOP i trwa przez czas proporcjo-
nalny do polozenia potencjometru R1. Czas
liczony jest od momentu zdjecia zwory
START/STOP. Jesli zwora pozostanie zalo-
zona, sterownik bedzie pracowal przez caly
czas. Jesli ustawiony bedzie minimalny czas
0,5 s, to silnik bedzie sig zatrzymywal prak-
tycznie zaraz po zdjeciu zwory, a wiec jakby
nie byto funkcji czasowe;j.

Potencjometr R3 stuzy do regulacji kie-

runku i predkosci obrotowej — w srodkowym

®

i R6 — nie montowac) powodowato zadziata-
nie zabezpieczenia. Gdyby uklad z niewia-
domych przyczyn zabezpieczal sie, to warto
najpierw podac sygnatl audio, a potem dola-
czy¢ zasilanie.
Zaskakujaca jest sprawno$c tego uktadu
— wzmacniacz, odtwarzajacy muzyke, pra-
cujacy ze $rednig mocg nie pobieral nawet
200 mA. Natomiast w stanie standby pobér
pradu wynosit ok. 7 mA (zasilanie 12 V), ale
tylko przez $wiecace sig diody LED, ponie-
waz on sam pobiera ponizej 1 mA. W apli-
kacjach energooszczednych warto nie mon-
towac¢ diod LED.
KS

W ofercie AVT*

AVT-1725 A

AVT-1725 C

Dodatkowe materiat

ftp://ep.com.pl, user:

* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow
kolorem czerwonym

Wykaz elementéw:

R1, R3: 10...50 kQ (potencjometr miniaturo-

wy)

R2, R7: 1 kQ (SMD 0805)

R5, R6: 1...100 Q (SMD 0805)

C1: 220 pF/25 V (SMD ,D")

C2, €3, C5: 100 nF (SMD 0805)

C4: 10 wF/10 V (SMD ,LA")

LED1: dioda LED SMD

D1...D8: SS14

IC1: 78M05 (DPACK)

IC2: ATtiny26 (SMD)

1C3: L298D

L1: 1..10 pH (SMD 0805)

START/STOP: goldpin 1x2+zworka

DIRECT: goldpin 1x2 (opcjonalnie)

ZAS, OUT1, OUT2: DG301/5-2

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez

elementéw dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub ptytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw

dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli

potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw

dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet

elementéw wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy miec na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-

AVT-1725 B

AVT-1725 UK

na CD lub FTP:
62828, pass: 18ofqn10

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xox C

sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodalkuwych ktére nie zostaty wymienione
w zataczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciggnac¢, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktora wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl
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