®

[ [ [

MINIPROJEKTY

W ofercie AVT*
AVT-1753 A

AVT-1753 B

Dodatkowe materiaty na CD lub FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 62828, pass: 18ofqn10

e wzory plytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementéow

kolorem czerwonym
Wykaz elementéw:
R1: 47 kQ
R2: 22 kQ
C1, C3: 100 nF
C2, C4: 33 pF/10 V
LED1: 500 mW (biata, neutralna)
US1: MCP1640
L1: dtawik pionowy 470 QH/min. 0,7 A
S1: suwakowy, podwojny KBB70 — 2P2W
Koszyk na baterie R20
* Uwaga:
Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowych.
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw
dodatkowych.
AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw
dodatkowych.
plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet
elementéw wymieniony w zataczniku pdf
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaty wymienione
w zafaczniku pdf
AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciagnad, klikajgc w link umieszczony
w opisie kitu)
Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sig, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

Na drodze eksperymentalnej dobrano
takie wartosci elementéw, by uzyska¢ moz-
liwie duzgq wydajno$¢ $wietlng przy matym
poborze pradu. Charakterystyczne prady
i napiecia umieszczono w tabeli 1. Przy no-
minalnej pojemnosci baterii cynkowo-weglo-

tadowarka akumulatorkow NiCd i NiMH

Dostepne w handlu tanie
fadowarki nie kontrolujq
parametrow fadowanych ogniw,
a jedynie wymuszajq przeplyw
statego prqdu. Uzytkownik
powinien samodzielnie pamietac
o odlqczeniu jej od zasilania
na czas, lecz czesto zdarza sie
o lym zapomniec. Natomiast
ladowarki procesorowe sq drogie.
Przedstawiony projekt stanowi
kompromis pomiedzy tymi
dwoma rozwiqzaniami.

Schemat tadowarki widnieje na rysun-
ku 1. Sktada sig z dwéch identycznych blo-
kéw, po jednym dla kazdego tadowanego og-
niwa, zatem zostanie oméwiony tylko jeden.

Komparator US1A poréwnuje napiecie
na podigczonym ogniwie z wzorcem. Sze-
rokos¢ petli histerezy ustalono tak, ze kom-
parator zatgcza tadowanie, gdy napiecie jest
nizsze niz 1,35 V, a odlacza, gdy przekroczy
1,45 V. Najbardziej obiektywng informacjq
o stanie naladowania jest badanie pochod-
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Rysunek 2. Schemat montazowy latarki
LED

wej na poziomie 8000 mAh (Wikipedia), po-
winno to wystarczy¢ na ok. 70 godzin pracy.

Uklad latarki zmontowano na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
33 mmXx39 mm, ktérej schemat montazo-
wy pokazano na rysunku 2. Przystepujac
do montazu, w pierwszej kolejnosci nalezy
przylutowa¢ uklad scalony US1, natomiast
na koncu diode LED i wylacznik. Jako C2
i C4 warto zastosowac¢ kondensatory tantalo-
we, ze wzgledu na mniejsze gabaryty i wiek-
szg trwalo$¢.

nej napiecia na ogniwie po czasie, lecz wy-
magaloby to zastosowania mikrokontrolera

z przetwornikiem A/C o duzej rozdzielczo-
sci. Odlaczanie ladowania po osiagnigciu
odpowiedniego napiecia na pewno nie
uszkodzi akumulatoréw. Stuzy do tego tran-
zystor T1 typu PNP. Prad tadowania jest
ustalony za pomocg rezystoréw, a nie zréd-

®

Tabela 1. Parametry charakterystyczne

Napiecie wejsciowe 1,50 V
Prad wejsciowy 110 mA
Napiecie na diodzie LED1 |3,22 V
Prad diody 40 mA
Sprawnos¢ 78%

W urzadzeniu modelowym plytka zo-
stala osadzona w obudowie widniejgcej na
zdjeciu: jest to odcinek profilu aluminiowego
o wymiarach zewnetrznych 40 mmx40 mm
i grubosci $cianki 2 mm, Sciety pod katem
na jednym koncu. Umozliwia to odslonig-
cie diody przy jednoczesnej ochronie samej
elektroniki przed uszkodzeniami mecha-
nicznymi. Struktura diody powinna mie¢
zapewnione chlodzenie, co w tej obudowie
jest realizowane przez doci$niecie jej metalo-
wej, posmarowanej pastg termoprzewodzaca
wktadki do $cianki profilu srubami M3 mo-
cujacymi plytke. Wewnatrz profilu jest miej-
sce na koszyk pojedynczej baterii R20. Drugi
koniec zostat zaslepiony plastikowg zatycz-
ka, co pozwala na postawienie latarki w pio-
nie i o$wietlanie np. calego pomieszczenia.
Ten wariant obudowy mozna zmodyfikowac,
poprzez dodanie np. przezroczystej klapki
zakrywajacej plytke — zachecam do wypré-
bowanie wlasnych pomysliow.

Michat Kurzela, EP

la pradowego. Nominalnie wynosi on okolo
100 mA (maleje wraz ze wzrostem napiecia
na akumulatorku), a dolaczenie réwnolegle
drugiego rezystora spowoduje wzrost do ok.
200 mA. Swiecenie diody LED2 sygnalizuje
proces tadowania. Gdy dioda LED zgasnie,
ogniwo jest naladowane. Rezystor R6 jest ob-
cigzeniem dla tranzystora znajdujacego sig
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Rysunek 2. Pogladowe przebiegi czasowe:
akumulatora

na wyjsciu US1A oraz wstepnie polaryzuje
tranzystor T1.

Rola kondensatora C3 jest nastepujaca:
zal6zmy, ze chcemy naladowac tylko jedno
ogniwo lub juz ladowane w jaki§ sposéb
utracilo kontakt elektryczny ze stykami.
Woéweczas petla dodatniego sprzezenia zwrot-
nego, ktorg objety jest komparator, spowodu-
je wzbudzenie sig uktadu na blizej nieznanej
czgstotliwosci. Dodanie tego kondensatora
powoduje, ze bedzie on dotadowywany bar-
dzo krétkimi impulsami w duzych odste-
pach czasowych.
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pradu tadowania i napiecia na stykach

Jako zrédlo napiecia referencyjnego stu-
zg dwie polaczone szeregowo diody 1N4007.
Spadek napiecia w kierunku przewodzenia,
przy pradzie 15 mA, wynosi 700 mV na jed-
nej. Ponadto, cechujg sie sporo mniejsza,
w poréwnaniu z diodami w szklanych obu-
dowach DO-35, wrazliwo$cig na temperatu-
re. A to z racji stosunkowo grubej warstwy
tworzywa sztucznego otaczajacego strukturg
krzemowa.

Na rysunku 2 przedstawiono sche-
matyczne przebiegi: napiecia na ogniwie
i pradu tadowania w funkcji czasu. Nalezy
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W ofercie AVT*
PA\VAR WASY: N

AVT-1754 B
Dodatkowe materiaty na CD lub FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 62828, pass: 18ofqn10

* wzory plytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementow
kolorem czerwonym

R1, R5, R12: 330 Q

R2: 240 Q

R3, R10: 4,7 kQ

R4, R8, R11, R15: 1 kQ

R6, R7, R13, R14: 33 Q/1 W

C1: 100 nF (foliowy, 5 mm)

C2...C4: 100 wF/16 V (elektrolityczny)

D1, D2: 1N4007

LED1: czerwona, 5 mm
LED2, LED3: zielona, 5 mm
T1, T2: BC337

US1: LM393

J1: ARK2 5mm

SV1, SV2: goldpin 1Xx3 pin,

2,54 mm+zworka

2xkoszyki na ogniwa AA (opis w tekscie)

Podstawka DIP-8

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wytacznie. Bez
elementow dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
bez elementow

raster

AVT xxxx A
W’ opisie wyraznie zaznaczono),
dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli

pofaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw

dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet

elementéw wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli

elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na

uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie W opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione

w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciagnad, klikajagc w link umieszczony
w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

da wersja ma zataczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania

zamowienia upewnij sig, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+,

B lub Q). http://sklep. avtpl

AVT xxxx B

AVT xxxx C
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Rysunek 3. Schemat montazowy
tadowarki NiMH i NiCd

zwr6ci¢ uwage na fakt, iz, po zakonczeniu
ladowania, akumulatorek ulega powolnemu,
samoczynnemu rozladowaniu — na skutek
wewnetrznych reakcji chemicznych oraz
przeplywu niewielkiego pradu polaryzujg-
cego wejscie komparatora. Po dostatecznie
dlugim czasie, fadowanie zostanie powtér-
nie zatgczone. W przypadku mocno rozla-
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dowanych i zniszczonych ogniw, moze sig
to wrecz objawia¢ cyklicznym zalaczaniem
i odlgczaniem tadowania w odstepach kilku-

sekundowych.
Uklad zmontowano na jednostron-
nej plytce drukowanej o wymiarach

60 mmx88 mm, ktérej schemat montazowy
pokazano na rysunku 3. Montaz wymaga
komentarza: diody D1 i D2 nalezy wluto-
wacé pozostawiajac stosunkowo diugie wy-

Miniaturowa tadowarka akumulatorow Li-Po

zasilana z USB

Akumulatory LiPo coraz czesciej
stajq sie podstawowym Zrddlem
zasilania, zastepujqc inne
bateryjne lub akumulatorowe
zrédla energii. Przestawiona
fadowarka jest zasilana z portu
USB. Umozliwia ladowanie
ogniw LiPo o niewielkiej
pojemnosci z zachowaniem
procedur krytycznych dla
trwafosci i bezpieczeristwa
eksploatacji.

Schemat  ukladu tadowarki Li-Po
pokazano na rysunku 1. Jest on zasilany ze
ztacza USB. Za ladowanie ogniw odpowia-
da specjalizowany uktad MCP73831(2). Jego
cechag charakterystyczng jest mozliwo$¢ pro-
gramowania pradu ladowania poprzez zmia-
ne wartosci rezystora pomiedzy wyprowa-
dzeniem PROG i masg ukladu. Maksymalny
prad ladowania jest ograniczony do 500 mA,
co wynika z ograniczen starszych portow
USB. Dokladng wartos¢ okresla sie z wzoru:
I[mA] = 1000 / Rprog [kQ)].

W modelu zastosowano przetagcznik SW
umozliwiajacy dostosowanie pradu fadowa-
nia do pojemnosci akumulatora. Minimalny
prad tadowania to 100 mA, kazda zalaczona
sekcja SW dodaje dodatkowe 100 mA. Przy
wszystkich pozycjach zataczonych prad jest

prowadzenia (kilka milimetréw nad plytka)
oraz przytrzymujac je szczypcami podczas
lutowania dla odprowadzenia ciepta. Pod
ukladem scalonym US1powinna znalez¢ sig
niewielka zworka z drutu. Na samym konicu
montowane sg koszyki baterii. W ukladzie
modelowym uzyto dwéch na ogniwa AA
i przyklejono je klejem na goraco, lecz nic nie
stoi na przeszkodzie, by zamontowac inne,
stosownie do potrzeb. Réwniez prad fadowa-

maksymalny i wynosi 500 mA. Oczywiscie,
ladowarka laduje bezproblemowo ogniwa
o wiekszej pojemnosci, proces tadowania
trwa wtedy odpowiednio dluzej, z korzyscia
dla trwalosci akumulatora. Uklad uzupel-
niajg diody LED sygnalizujace: LD1 - zasi-
lanie tadowarki, LD2 - proces ladowania.
Kondensator C2 zapewnia stabilnos¢ uktadu
przy odlaczonym akumulatorze. Pojemnosc
C1 odsprzega zasilanie ladowarki. Gniaz-
do ,Lipo” stuzy do dolaczenia tadowanego
akumulatora, jest to typowe dla wiekszosci
ogniw 4-pinowe gniazdo EH.

Uklad zmontowany na niewielkiej, jed-
nostronnej plytce drukowanej w formie wty-
ku do gniazda USB. Rozmieszczenie elemen-
tow przedstawia rysunek 2. Montaz uktadu
nie wymaga opisu. Mozliwe jest zastosowa-
nie (bez zmian na ptytce) ukladu MCP73832.
Rézni sig on tylko wyjéciem STAT typu OC,
co dla aplikacji z rys. 1. nie ma znaczenia.

SW R4 10k
o1 102 ;| DiPswa
x x P1 Il P8
PWR che Z\p2 I P7
~1P3 Il P6
R2 P4 M P5
USB ; 2k2 U1 o e
VBB‘j 2 MCP73831
D+ Hstar proGf2
4 GND 4
SG GND VBAT VDD
© s C1 OFF — 100 mA
J_ I 10uF  1xON — 200 mA
2xON — 300 mA
3xON — 400 mA
LiPo 18 4XON - 500 mA

Cc2
10uF

Rysunek 1. Schemat ideowy miniaturowej tadowarki Li-Po
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nia mozna ustali¢ na inny, wyliczajac rezy-
story zgodnie z prawem Ohma. Ladowarka
powinna by¢ zasilana stabilizowanym napie-
ciem +5 V. W ukladzie modelowym wykorzy-
stano w tym celu zlgcze USB, co pozwala na
zasilanie tadowarki z komputera, laptopa lub
tadowarki sieciowej do telefonéw komorko-
wych. Pobierany prad jest o ok. 30 mA wiek-
szy niz ustawiony prad fadowania.

Michat Kurzela, EP

@

W ofercie AVT*

AVT-1757 A

Dodatkowe materialy na CD lub FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 62828, pass: 18ofgn10

* wzory plytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym

Wykaz elementéw:

R1, R2: 2,2 kQ (SMD 1206)

R3...R7: 10 kQ (SMD 1206, 1%)

C1, C2: 10 pF (SMD 1206)

LD1: dioda LED SMD, zielona

LD2: dioda LED SMD, czerwona

U1: MCP73831T-2AT (SOT-23-5)

LiPo: gniazdo akumulatora, EH4, katowe

SW: przetacznik DIP, 4 pozycje

USB: wtyk USB A, do druku, SMD

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany ukfad. Tylko i wylacznie. Bez
elementéw dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli

W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw dodat-

kowych.

AVT xox A+ plytka drukowana i zaprogramowany ukfad (czyli
pofaczenie wersji A i wersji UK) bez elementéw dodat-

kowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet elementéw

wymieniony w zafaczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile

nie zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie

ma obudowy ani elementow dodatkowych, ktére nie

zostaly wymienione w zafaczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz

jesli t p mozna

sciagnac, Klikajac w link umieszczony w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kazda

wersja ma zalaczony ten sam plik pdfl Podczas skladania zaméwienia

upewnij sie, ktéra wersjie zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://

sklep.avt.pl

AVT xxxx A

AVT xxxx B

AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Rysunek 2. Schemat montazowy
miniaturowej tadowarki Li-Po
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