MINIPROJEKTY

Wzmacniacz audio o mocy 2x40 W z LM3875

Uklad jest uzupelnieniem
przedwzmacniacza LM4562

i przetwornika DAC TDA1541.
Tworzy kompletny system audio
nieodbiegajqcy od rozwiqzan
fabrycznych. Wzmacniacz mozna
rowniez stosowac niezaleznie,
np. do sterowania aktywnego
monitora dwudroznego,
wspdlpracujqcego z opisanq
wczesniej zwrotnicq aktywng.

Modut zawiera dwa kanaly wzmacniacza
mocy z popularnym ukladem LM3875, zasi-
lacz oraz obwody zabezpieczajace glosnik.
Zmontowana plytka jest gotowym blokiem
funkcjonalnym systemu audio. Schemat
ukladu pokazano na rysunku 1. Wzmac-
niacz sklada sig z bloku wzmocnienia U1L/R
i ukladu zabezpieczen U1. Uklady U1L/
U1R (LM3875) pracujag w konfiguracji od-
wracajacej ze sprzezeniem stalopradowym
ze wzgledu na niewielkie napiecie niezrow-
nowazenia. Wzmocnienie ukladu ustalono
na ok. 14 V/V. Mozna je zmienia¢ za pomo-
cg rezystoréw R1x/R2x, korygujac przy tym
R3x=R1x, R4x=R2x. Uwaga: ponizej 10 V/V
uktad przestaje by¢ stabilny. Rezystory R5x
i R6x, kondensator C3x oraz cewka L1x za-
pewniaja stabilno$¢ przy wspélpracy z ob-
cigzeniami o zlozonym charakterze. Zasila-
nie ukladu jest symetryczne, niestabilizowa-
ne otrzymywane z prostownika D1...D8 oraz
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filtru CE1...CE4 o odpowiedniej dla mocy
pojemnosci sumarycznej wynoszacej 40 mE

Uktad wykonano ze specjalizowanym
ukfadem uPC1237 firmy NEC (U1). Jego
schemat blokowy pokazano na rysunku 2.
Zawiera on zabezpieczenie przed sklado-
wa stalg, uklad detekcji napiecia zasilania,
uktad szybkiego wylaczenia i opdznionego
zalaczenia glo$nikéw, uklad automatyczne-
go zerowania oraz driver przekaznika. Uktad
detektora przecigzenia jest nieaktywny ze
wzgledu na zastrzezenia patentowe, ale
w tym wzmacniaczu nie jest potrzebny, po-
niewaz za LM3875 jest zabezpieczony przez
zwarciem na wyjsciu.
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Do ukladu detekeji napiecia statego, po-
przez rezystory R1 i R2, doprowadzone sg
sygnaly wyjsciowe kanatéw. Wystapienie
napiecia stalego na dowolnym z wyjs¢ akty-
wuje zabezpieczenie — glosniki zostajg odla-
czone za pomocy przekaznika RL1. Obwdd
op6znionego zalaczenia sklada sig z rezysto-
ra R4 i kondensatora CE7 ustalajacych czas
op6znienia. Dla detekcji napiecia zasilania
do wejscia nalezy doprowadzi¢ wyprosto-
wane napiecie transformatora (po odpowied-
nim dopasowaniu zakresu napig¢), ktére po
niewielkiej filtracji kondensatorem CE6 akty-
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu wzmacniacza z LM3875
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Rysunek 2. Schemat blokowy uPC1237 (za notq aplikacyjng firmy NEC)

wuje uklad detekcji. Ze wzgledu na rozdzie-
lenie uzwojen transformatora (brak masy od-
niesienia) uklad detekcji napiecia zasilania
jest rozwigzany inaczej, niz podano w nocie
aplikacyjnej. Napiecie z jednego z uzwojen
transformatora poprzez prostownik D9 zasi-

la diode LED transoptora IS, rezystory R7...
R10 ograniczaja jej prad. Tranzystor z IS klu-
czuje napiecie stale zasilajace wzmacniacz
,udajac” prostowanie jednopoléwkowe. Ta-
kie rozwigzanie zapewnia szybki zanik syg-
nalu zasilania po wylgczeniu wzmacniacza,
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Rysunek 3. Schemat montazowy modutu w;
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zmachniacza z LM3875

W ofercie AVT*

AVT-1749 A

Dodatkowe materiat

ftp://ep.com.pl, user: 62828, pass:

* wzory ptytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
téw oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym
Projekty pokrewne na CD/FTP:
(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowa¢ w nastepujacych wersjach:
AVT xxxx UK to zaprogramowany ukiad. Tylko i wylacznie. Bez
elementéw dodatkowych.

plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli
potaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow
dodatkowych.

plytka drukowana (lub plytki) oraz komplet
elementow wymieniony w zataczniku pdf

to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy miec na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementéw
dodalkowych ktére nie zostaly wymienione

w zataczniku pdf

oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna $ciagnad, klikajagc w link umieszczony

w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-
da wersja ma zafaczony ten sam plik pdf! Podczas sktadania
zamowienia upewnij sie, ktorg wersje zamawiasz! (UK, A, A+,
B lub Q). http://sklep.avt.pl

na CD lub FTP:
180fgn10

AVT xxxx A

AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

umozliwiajac prawidlows prace uktadu de-
tektora zasilania.

W obw6d diody LED transoptora wig-
czono zlacze JON umozliwiajace zdalne
zalaczenie glo$nikéw lub dodatkowe za-
bezpieczenie termiczne ukladu np. poprzez
wlaczenie szeregowo wylacznika termicz-
nego (normalnie zwarty) umieszczonego
na radiatorze. Jezeli funkcja nie bedzie wy-
korzystana, zlacze moze zostaé zastgpione
zworg. Uklad U1 steruje bezposrednio cew-
ka przekaznika o dopuszczalnym pradzie do
80 mA. Aby ograniczy¢ straty mocy w cewce
przekaznika, szeregowo z nig wigczono re-
zystor R6. Jego wartos¢ nalezy dobra¢, aby

Wykaz elementow
Rezystory:
R1, R2, R4: 56 kQ (SMD 1206)
R3, R5, R7...R10, R12, R13, R1L, R1R, R3L,
R3R: 15 kQ (SMD 1206)
R6: 680 /1 W (zaleznie od pradu i cewki
przekaznika)
R11, R2L, R2R, R4L, R4R: 220 kQ (SMD
1206)
R5L, R5R: 2,7 /1 W
R6L, R6R: 10 (/1 W
Kondensatory:
C1, C1L, C1R, C2L, C2R: 0,1 nF/50 V (SMD
1206)
C3L, C3R: 0,1 wF/100 V (R=5 mm)
CE1...CE4: 10 mF/50 V (elektrolit. SNAP-IN
30x50)
CE5: 220 wF/50 V (elektrolit. R=7,5 mm)
CE6, CE7, CE1L, CE1R, CE2L, CE2R:
10 wF/50 V (elektrolit. R=5 mm)
Potprzewodniki:
D1...D8: MUR860 (TO-220D)
D9, D10: S1J (MELF)
U1: uPC1237 (SIL-8)
U1L, UTR: LM3875TF
Inne:
RL1: RM84-2P/24 przekaznik miniaturowy
HT: radiator SK85/50 mm
IS: LTV356T (transoptor SMD)
J1L, J1R, J2L, J2R, JLD, JON, JP1, JP2: ztacze
ARK2/R=5 mm
TS1: transformator 2x26 V/180 VA
L1R, L1R: cewka 8...12 zwojéw DNE
0,8...1 mm na korpusie R6L/R6R
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zapewni¢ znamionowe napigcie
cewki w zaleznosci od wartosci
napiecia zasilania koncéwki
mocy. Dioda D10 zabezpiecza
U1 przed przepieciami przy wy-
laczaniu przekaznika. W celu
sygnalizacji prawidiowej pracy
wzmacniacza, réwnolegle do
cewki RL1 poprzez rezystory
ograniczajace prad i zlacze JLD
wlaczona jest dioda LED.

Uklad U1l m ,pamieé” za-
dzialania zabezpieczen. W za- PE
leznosci od zastosowania mon-

10011W

tujemy kondensator C1, ktory
zapewnia zatrzaskiwanie ukla-
du zabezpieczen po wyzwole-
niu. Aby ponownie przywroci¢
wzmacniacz do pracy i wyze-
rowa¢ zabezpieczenie, nalezy
wylaczy¢ zasilanie. Jezeli jest
konieczne automatyczne zero-
wanie po ustaniu przyczyny za-
dzialania, w miejsce C1 nalezy
wlutowac zwore.
Wzmacniacz zmontowa-
no jest na dwustronnej plytce drukowa-
nej, jej schemat montazowy pokazano na
rysunku 3. Montaz jest typowy, ale warto
w pierwszej kolejnosci zmontowac i spraw-
dzi¢ uklad zabezpieczen. W tym celu mon-
tujemy wszystkie elementy oprécz UL,
U1R, CE2, CE4. Zwieramy piny zlacza JON,
podiaczamy LED do ztgcza JLD. Do zaciskow
JP1, JP2 doprowadzamy napigcia przemien-
ne 2x26 V z uzwojen transformatora zasila-
jacego. Po wlaczeniu zasilania sprawdzamy
obecnos¢ napiec zasilajacych — powinny wy-
nosi¢ ok. =35...38 V (nie moga przekraczac
+42 V). Uklad powinien zalaczy¢ przekaz-
nik RL1, co jest sygnalizowane $§wieceniem
diody LED. Rozwarcie zwory JON, powinno
bezzwlocznie wylaczy¢ przekaznik. Nastep-
nie zwieramy JON i wylaczamy zasilanie,
RL1 powinien bezzwlocznie zosta¢ wyla-
czony. Przy ponownym zalgczeniu zasilania
powinien zalaczy¢ sie ze zwloka. Pozostaje
sprawdzenie ukladu zabezpieczen przed
skltadowsq stalg, najlepiej w tym celu postu-
zy¢ sie baterig 1,5 V, podlgczamy jej minus
do masy wzmacniacza, przewodem pod-

I_

0,1uF/100V

1
LD1 JLD1
RUN LED

1

1

1

1

1

|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Rysunek 4. Sposéb dotaczenia wzmacniacza

faczonym do jej plusa dotykamy na plytce
padu nr 3 U1L oraz U1R, powinno spowodo-
wac to aktywowanie uktadu zabezpieczen.
Jezeli wlutowany jest C1 to konieczne jest
wylaczenie wzmacniacza przed sprawdze-
niem U1R, w przypadku zwory w miejscu
C1, uklad po odlgczeniu baterii powinien
zalgczy¢ automatycznie przekaznik RL1.
Zmieniamy biegunowos¢ baterii faczac plus
z masg i przeprowadzamy test dla ujemnych
napiec stalych. Jezeli zabezpieczenie dziala,
mozna wylaczy¢ uklad, odczekac¢ do rozia-
dowania kondensatoréw i przygotowac ra-
diator z wstepnie zamontowanymi U1L/R.
W zalezno$ci od wersji ukladu LM3875
nalezy zastosowa¢ podkiadke izolacyjng
i paste termoprzewodzaca. OsobiScie pre-
feruje wersje izolowang TF ktéra wymaga
tylko odrobiny pasty termoprzewodzacej,
chociaz wigze sie to z nieco mniejsza do-
puszczalng moca strat ukladu. Radiator
SK85, w zaleznosci od sposobu uzytkowa-
nia wzmacniacza, powinien mie¢ wysokos$c
50 mm lub 75 mm. Jezeli planujemy diugo-
trwale obcigzenie mocg znamionowa, pole-

Falownik 1-fazowy

AVT5360

Podstawowe informacje:

d przecigieniem.
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cam 75 mm lub chlodzenie wymuszone. Jest
to wazne, poniewaz LM3875 zawiera zabez-
pieczenie termiczne, ktére po przekroczeniu
dopuszczalnej temperatury struktury ukla-
du aktywuje wyciszenie.

Przed wlutowaniem LM3875 nalezy
stabilnie zamocowa¢ radiator do plytki
drukowanej. Nastepnie nalezy przyluto-
wa¢ uklady U1L i U1R oraz dokreci¢ sruby
mocujgce. Po dokreceniu warto ,,odprezyc”
wyprowadzenia ukladéw poprzez ponowne
przelutowanie. Po montazu LM3875 mozna
wlutowac kondensatory CE2 i CE4.

Po zmontowaniu wzmacniacz jest goto-
wy do pracy po wlaczeniu zasilania. Uwaga!
Uklady z serii LM38xx sa jednymi z czegsciej
podrabianych elementéw elektronicznych,
wiec dla unikniecia probleméw warto za-
opatrywac¢ sig w nie w pewnych Zrédtach.
Sposéb dolgczenia wzmacniacza pokazano
na rysunku 4.

Adam Tatus, EP

www.skiep.avt.pl
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