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Podstawy programowania

w LahView (4)

Operacje na zmiennych znakowych, pliki
tekstowe, zasady tworzenia wykresow

Do tej pory poznaliSmy Srodowisko programistyczne, podstawowe elementy

jezyka programowania graficznego, prace z tablicami i ztozony typ jakim jest
Klaster Danych. W tej czesci zajmiemy sie praca ze zmiennymi znakowymi,
obstuga plikow tekstowych oraz zasadami tworzenia wykresow.

Operacje na zmiennych znakowych naleza do jed-
nych z najczesciej wykonywanych. Gdyz jest to czytelny
dla ludzi sposéb przekazania informacji. W postaci wy-
miany komunikatéw tekstowych czesto przebiega komu-
nikacja pomiedzy komputerem i podlaczonym do niego
urzadzeniem pomiarowym. Komunikaty te zwykle zgod-
ne sg z jezykiem SCPI. Dlatego operacjom na zmiennych
znakowych nalezy pos$wigci¢ trochg uwagi. W LabView
zmienne znakowe okreslane sg jako typ String oznaczaja-
cy tanicuch znakéw. Do jego obstugi przygotowano palete
String.

Paleta funkcji String
Wszystkie niezbedne funkcje zostaly zgromadzane w pa-
lecie String pokazanej na rysunku 38. Oprécz podstawo-
wego zestawu funkcji znajdziemy tam trzy dodatkowe
palety:
* Additional String Functions zawierajaca dodatkowe
funkcje operujace na tekscie.
 String Number Conversion zawierajaca funkcje kon-
wertujace dane tekstowe do numerycznych.
e String/Array/Path Conversion zawierajacg funkcje do
konwersji typu string na Path, czyli Sciezke dostgpu
do pliku, tablice i odwrotnie.

string length

String Length — zwraca liczbg znakéw w tekscie.

string — badany tekst, moze to by¢ tablica tekstowa,
klaster danych tekstowych, lub tablica klastrow danych
tekstowych.

length - liczba znakéw w tekscie, struktura zmien-
nej jest taka sama jak wejsciowej string.

Concatenate Strings - 1aczy teksty wejsciowe i jed-
nowymiarowe tablice tekstowe w jeden tekst, zmiany
liczby wej$¢ mozna dokonaé przez rozciagniecie funkcji
lub klikniecie prawym klawiszem myszy i wybranie Add
Input lub Remove Input.

String Subset zwraca fragment tekstu o podanej dtu-
gosci od wybranego znaku.

string — tekst wejsciowy.

offset okresla, od ktérego znaku nalezy rozpoczac od-
liczanie elementow. Gdy wejscie nie jest dolaczone lub
wartos¢ jest ujemna, domyslnie funkcja przyjmuje 0.

length okresla, ile znakéw z tekstu chcemy pobrac.
Jesli wejscie nie zostanie dolaczone, funkcja poprzyj-
muje domyslnie, Ze jest to dlugosc tekstu wejsciowego
minus wartosc offset.

length len of s

Replace Substring wstawia usuwa lub zamienia
tekst substring o okre$lonej dtugosci w string. Jesli sub-
string jest pusty, z tekstu string zostanie usuniety frag-
ment o dlugosci length od miejsca wskazanego przez
offset. W przypadku, gdy length jest rowny zero, sub-
string zostanie wstawiony w miejsce okreslone przez
offset.

string — tekst wejsciowy poddawany modyfikacji.

substring — tekst ktéry zostanie wstawiony w miejsce
okreslone przesz offset.

offset — okresla, od ktérego znaku nalezy wykonac
wstawienie.

length - okresla ile znakéw w tekscie string nalezy
zamieni¢ na substring.

result string — tekst wynikowy.

replaced substring — tekst, ktory zostal zamieniony,
lub usuniety.

Search and Replace String zamienia, usuwa
jedno lub wszystkie wystapienia wzorca. Gdy re-
place string jest pusty, szukany wzorzec zostaje
usuniety.

input string — tekst wejsciowy.

Rysunek 38.
replace string — tekst, w ktérym nalezy za- Paleta funkcji

string 0..n-1 — wejScia zmiennych tekstowych , lub
tablice tekstowe.
concatenated string — tekst wynikowy.

search string — szukany wzorzec.

mieni¢ wzorzec. String
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 Tabela 1. Opis znakow formatujgcych, dotyczy funkcji Scan
f From String i Format Into String

ConvChar

opetnienie zerami z lewej strony, brak oznacza
dopetnienie spacjami (opcjonalnie)

oddziela liczbe okreslajacg ilos¢ znakéw od liczby
: okreslajacej precyzje

iZnak formatujacy okresla typ danych

:d — oznacz liczbe catkowity

iX - oznacza liczbe szesnastkowa

{0 — oznacza liczbe 6semkowa

:f — oznacz liczbe statoprzecinkowa

: — oznaczajg liczby zmiennoprzecinkowe.

offset — okresla pozycje, od ktérej rozpoczyna sie
wyszukiwanie.

result string — wynikowy tekst.

number of replacements — liczba zamienionych zna-
kow.

offset past replacement — wskazuje pozycje pierwsze-
go znaku po ostatnim zamienionym wzorcu.

replace all? - okresla czy zamieni¢ wszystkie, czy
tylko pierwsze wystapienie wzorca. Niepodlaczenie
wartosci jest uznawane jako False i powoduje zastapie-
nie tylko pierwszego wystapienia wzorca.

offset past match

Match Pattern to funkcja, ktéra wyszukuje w poda-
nym tekécie wzorzec okreSlony w regular expression.
Zwraca tekst przed jego wystapieniem, wzorzec i pozo-
staly tekst. Wskazuje pozycje pierwszego znaku w tek-
Scie po wystapieniu wzorca. Jesli szukany tekst nie
zostal odnaleziony, funkcja zwraca w offset past match
warto$¢ -1, a wyjScia match substring, after substring sa
puste. Wzorzec moze zawiera¢ znaki specjalne pozwa-
lajace uogolni¢ wyszukanie.

string — przeszukiwany tekst.

regular expression — szukany wzorzec.

offset — pozycja znaku, od ktérego nalezy rozpoczaé
przeszukiwanie.

before substring — tekst przed wystapieniem wzorca.

match substring - wzorzec.

after substring — tekst po wystapieniu wzorca.

offset past match - pozycja nastgpnego znaku po
znalezionym wzorcu.

=

Scan From String zamienia warto$ci zapisane w pod-
stacji tekstowej na wlasciwy typ danych, zgodnie z wzor-
cem formatowania. Nie znajac dokladnie skfadni znakéw
formatujacych mozna przygotowac je korzystajac z okna
edycji. Pozwala ono na wybranie odpowiedniego forma-
tu danych za pomocg myszki. Funkcja umozliwia jedno-
czesne formatowanie wielu zmiennych.

format string — wzorzec formatowania [String]%/[-][0]
[WidthString][.PrecString] ConvChar[String].

input string — tekst wejsciowy.

90 ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2013

initial scan location — pozycja, od ktorej rozpoczyna
si¢ skanowanie.

default 1..n — domyslne wartosci dla kazdego z ty-
pow. W przypadku nieoczekiwanych danych wartosci
te zostana zwrocone domyslnie.

remaining string — pozostaly tekst.

offset past scan — wskazuje na nastepny znak po
przetworzonym tekscie.

output 1..n — wyjscia danych wlasciwego typu.

Format Into String przetwarza rézne typy danych
do postaci znakowej. Formatowanie odbywa sie zgod-
nie ze wzorcem formatowania, skltadnia opisana po-
nizej. Mozliwe jest formatowanie wiecej niz jednego
typu jednocze$nie. Podobnie jak w Scan From String
znaki formatujagce mozna przygotowaé korzystajac
z okna edycji.

format string — wzorzec formatowania [String]%[-][0]
[WidthString][.PrecString] ConvChar[String].

initial string — opcjonalny tekst wejsciowy.

input 1..n — zmienne wejSciowe.

resulting string — sformatowany tekst wynikowy.

Znaki sterujace formatowaniem (umieszczane we
wzorcu formatowania) wymieniono w tabeli 1.

Pick Line (funkcja z palety Additional String Func-
tions) — pozwala wybra¢ odpowiednig linie tekstu. Tekst
musi by¢ rozdzielony znakiem nowej linii.

string — tekst wejSciowy (opcjonalnie).

multi-line string — wybierane linie tekstu.

Iine index — numer wybranej linii.

output string — tekst wynikowy.

Append True/False String (funkcja z palety Addi-
tional String Functions) — zaleznie od wartosci selector na
wyijscie przekazuje warto$¢ true string lub false string.

string — wejéciowy tekst (opcjonalnie).

true string — tekst zwracany, gdy wartosc selector
jest rowna TRUE.

false string — tekst zwracany, gdy wartos¢ selector
jest rowna FALSE.

selector — wybor aktywnego wejscia.

output string — tekst wyjsciowy.

Przykiad uzycia funkcji z palety
string
Przykladowy program ma za zadanie przygotowanie
polecenia programujacego przyrzad. Wymiana komuni-
katéw pomiedzy urzadzeniami pomiarowymi i kompute-
rem odbywa sie czesto za pomoca komunikatéw teksto-
wych zgodnych z standardem jezyka SCPIL. Na potrzeby
przykladu zatozymy, ze pewne urzadzenie akceptuje po-
lecenie w nastepujacej postaci:

,SET:VOLTAGE:parametr:wartos¢”,

gdzie:

Parametr - przyjmuje jedng z dwéch wartosci AC lub DC.
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Rysunek 39. Przyktad przygotowujacy i analizujacy
polecenie programujace

wartos¢ — jest napieciem z przedziatu 0...10 V i po-
winna mie¢ posta¢ XX.XXX. Zakladamy, ze liczba okre-
$lajaca warto$¢ musi mie¢ stata dlugosé, czes¢ dziesietna
od catkowitej jest oddzielona kropka, stosujemy dopet-
nienie zerami, np. 01.220, 10.000.

Dodatkowo przyjmujemy ze urzadzenie odpowie ta-
kim samym komunikatem. Ktdéry nalezy przeanalizowac
i odczyta¢ parametr, warto§¢ numeryczng i jednostke.
Aby nie mnozy¢ przykladéw zrobimy to na tym samym
diagramie. Po analizie komunikatu powinniémy otrzymac
doktadnie takie wartosci jak zadane.

Sterowanie warto$cig parametru zrealizujemy za po-
mocg przycisku. Po jego wstawieniu na panelu czolowym
wybieramy Properties i w oknie Appearance zaznaczamy
Multiple string. W polu On text wpisujemy AC a Off text,
DC. W oknie Operation wybieramy Switch when pressed.
Mozemy nazwac kontrolke na przyklad Parametr. Nasta-
wianie warto$ci mozemy zrealizowa¢ dowolng kontrol-
ka numeryczng np. Knob i nazwac jg Wartosc. Pierwsza
cze$¢ komunikatu jest niezmienna, wigc mozemy wpisac¢
ja w stalg tekstowa. Wstawienie wlasciwego parametru
zrealizujemy za pomoca funkcji Append True/False String
wspolpracujaceg z naszym przyciskiem. Pozostala czesé
komunikatu przygotujemy korzystajac z funkcji Format
Into String. Wlasciwy format liczby mozna skonfigurowac
wpisujac w stalg podlaczona do wejscia format string od-
powiedni tekst formatujacy lub po dwukrotnym kliknieciu
myszka na funkcji ustawi¢ go w oknie konfiguracyjnym.
Po jego zamknigciu na diagramie pojawi sig stala z odpo-
wiednim tekstem formatujacym.

Po polaczeniu wszystkich elementéw tak jak na ry-
sunku 39 (czesci A po lewej stronie diagramu) mozemy
przetestowac fragment odpowiedzialny za przygotowanie
polecenia. Pozostala jeszcze analiza komunikatu. Ponie-
waz jest on nieskomplikowany, to w zasadzie do jego ana-
lizy wystarczy tylko jedna, odpowiednio skonfigurowana
funkcja Scan From String. Zauwazmy, ze dtugo$¢ komuni-
katu jest stata i wszystkie jego skladowe zawsze zajmujg
te same pozycje. W pierwszej kolejnosci odczytamy stalg

musimy okresli¢, ktéry znak oddziela czes¢ dziesietng od
catkowitej. Robimy to wpisujac %.; nastepnie formatuje-
my warto$¢ do postaci numerycznej %6f, ostatni znak in-
formujacy o jednostce %1s.

Gotowy program powinien wyglada¢ jak na rysun-
ku 39. Wartosci nastawiane w kontrolce Wartos¢ powinny
by¢ takie same, jak otrzymywane po lewej stronie w War-
tos¢ numeryczna.

W praktyce mozemy spotkac sig z wieloma rodzajami
plikéw. Ich struktura jest zalezna od programisty. LabView
udostepnia obstuge wielu typow plikéw binarnych, ofe-
rujacych wieksze upakowanie, plikéw tekstowych, i spe-
cyficznych typéw np. pliki archiwum zip. Funkcje do ich
obslugi zgromadzone zostaly w palecie File I/O.

Wybrane funkcje palety File 1/O
Na rysunku 40 zaprezentowano palete funkcji File I/O.
Zgromadzono w niej funkcje pozwalajace nie tylko na za-
pis i odczyt plikéw, ale réwniez na kopiowanie, usuwa-
nie, kompresje itp. Skupimy sie tylko na plikach.

prompt (Chooss or enter i
i

Write to Text File zapisuje do pliku tekstowego tekst
lub tablice tekstowa. Kolejne elementy tablicy zapisywa-
ne sg w nowych liniach. Jesli nie podamy $ciezki dostepu
do pliku, wyswietli si¢ nam okno dialogowe, w ktérym
mozna wskaza¢ miejsce zapisu i nazwe pliku. Trzeba
pamietac, aby dodac rozszerzenie.

prompt — tekst wyswietlony w gérnym pasku okna
dialogowego (opcjonalnie).

file — $ciezka dostepu do pliku (opcjonalnie).

text — wejSciowy tekst lub tablica tekstowa.

refnum out — warto$¢ moze by¢ przekazana do in-
nych funkcji wykonujacych dalsze operacje na pliku.

cancelled — zwraca warto$¢ FALSE, gdy prawidlowo
wpisano $ciezke dostepu do pliku lub TRUE, gdy sciezka
nie zostala wybrana.

prompt (Open e
il (

Read from Text odczytuje dane z pliku tekstowego.
Korzystajac ze zmiennej count mozna okresli¢, ile zna-
kéw chcemy odczytaé. Wartosc ,,-1” oznacza odczyt ca-
lego pliku. Funkcja — podobnie jak poprzednia — w przy-
padku braku Sciezki dostgpu otwiera okno dialogowe
umozliwiajace wskazanie pliku.

prompt — tekst wyswietlony w gérnym pasku okna
dialogowego (opcjonalnie).

file (use dialog) — $ciezka dostepu do pliku (opcjo-
nalnie).

count — okresla, ile znakéw chcemy odczytaé

File 1/0

]

z pliku. o [ N

refnum out — warto$¢ moze by¢ przekazana do
innych funkcji wykonujacych dalsze operacje na
pliku.

text — odczytany tekst.

cancelled — zwraca wartos¢ FALSE, gdy prawid-

cze$¢ komunikatu czyli ,,SET'VOLTAGE:”. Odpowiada za lowo wpisano Sciezke dostgpu do pliku, natomiast Rysunek

to fragment kodu formatujacego %12s (zwraca pierwsze TRUE, gdy Sciezka nie zostala wybrana. 40. Paleta

dwanascie znakéw), nastepnie warto$¢ parametru %2s funkgji File
base path P appended path.

(kolejne dwa znaki), p6zZniej zbedny separator %1s. Teraz e e 1/0
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Build Path tworzy Sciezke dostgpu zamieniajac dane
tekstowe z wejsScia Name or relative path na opis Sciezki
i dolaczajac je po Sciezce base path.

base path — podstawowa Sciezka dostepu (opcjonalnie).

name or relative path — nazwa pliku, folderu lub
Sciezka dostepu.

appended path — wynikowa $ciezka dostepu.

path z‘ﬂ:: luzzea path

Strip Path wyodrebnia ze $ciezki dostepu ostatni ele-
ment i zamienia go na typ znakowy.

path — wejsciowa Sciezka dostepu.

stripped path - $ciezka dostepu pozbawiona ostat-
niego elementu.

name — wyluskany element.

List Directory (z palety Advanced File VIs and Func-
tions) zwraca liste plikéw i folder6w w katalogu okreslo-
nym w $ciezce path.

path - Sciezka dostepu do badanego katalogu.

pattern — wzorzec pozwalajacy odfiltrowa¢ nazwy
np. *.txt pozwoli na zwrdcenie tylko listy plikow teks-
towych.

filenames — lista plikéw w wskazanym katalogu.

folder names - lista folderé6w w wskazanym katalogu.

Path To String (z palety Advanced File VIs and Func-
tions) konwertuje $ciezke dostepu do typu znakowego
zachowujac jej strukture.

path — wejsciowa Sciezka dostepu.

string — wynik konwersji.

String To Path (z palety Advanced File VIs and Func-
tions) — konwertuje $ciezke dostepu zapisang w postaci
tekstowej do odpowiedniego typu.

String — $ciezka dostgpu w postaci znakowej.

Path —$ciezka dost: ji na wlasciwy typ.

relative

path aiay of stings

Path to Array of Strings (z palety Advanced File VIs
and Functions) — konwertuje $ciezke dostepu do tablicy
tekstowej, w ktérej elementy sg kolejnymi elementami
tablicy.

path — Sciezka dostepu.

relative — sygnalizuje czy jest $ciezka wzgledna czy
bezwzgledna.

array of strings — wynikowa tablica tekstowa.

Array of Strings to Path (z palety Advanced File VIs
and Functions) — konwertuje elementy tablicy tekstowe;j
do $ciezki dostepu. Wejscie relative pozwala na okresl-
nie czy jest to Sciezka wzgledna, czy bezwzgledna.

relative — warto$¢ FALSE jest domyslna i oznacza,
ze Sciezka dostepu jest bezwzgledna, natomiast TRUE
oznacza $ciezke wzgledna.

array of strings — tablica tekstowa zawierajaca kolej-
ne elementy Sciezki dostepu.

path — wynikowa $ciezka dostepu wlasciwego typu.

refnum path
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Refnum to Path (z palety Advanced File VIs and Func-
tions) — konwertuje typ refnum do odpowiedniej $ciezki
dostepu.

refnum — jest wskazaniem na otwarty plik.

path - $ciezka dostepu zwiazana z refnum.

B path

Current VI's Path (z palety File Constants) — zwraca

Sciezke dostepu do pliku w ktérym jest umieszczona.

Przykiad obstugi plikow
tekstowych

Przygotujemy program wykorzystujacy funkcje z palety
File I/O, jego zadaniem jest.

Zapis do pliku tekstowego dowolnego tekstu z doda-
nym na poczatku numerem linii.

Utworzenie pliku tekstowego w tym samym katalogu,
CO program.

Odczytanie zawartosci pliku.

Podzielenie odczytanego tekstu na linie i umieszcze-
nie ich w kolejnych komoérkach tablicy.

Punkty 1 i 4 zostaly dodane w celu przeéwiczenia
operacji na zmiennych tekstowych. Mozna je pominaé
i wykona¢ tylko czynnosci z punktéw 2 i 3.

Tworzenie programu rozpoczynamy od przygoto-
wania tekstu zapisywanego do pliku. Dla uproszczenia
przyjatem, ze zawartos$¢ kazdej z linii bedzie taka sama,
a na jej poczatku zostanie dodany numer. Liczba linii tez
jest stata i okreslona liczba iteracji petli. Tekst zawarty
w kazdej z linii jest pobierany z kontrolki Tekst. W pet-
li For funkcja Format Into String zamienia numer iteracji
na zmienng tekstowa, ktéra jest dopisywana na poczatku
kazdej z linii za pomoca Concatenate Strings. Na konicu
jest dopisany znak konica linii. Gotowy do zapisu tekst
mozna zobaczy¢ we wskazniku Tekst do Zapisu.

Plik zapisany zostanie w tym samym katalogu, co
nasz program. Korzystajac z Current VI's Path okresla-
my, gdzie znajduje sie program. Otrzymujemy Sciezke
dostepu do programu. UWAGA! Program przed urucho-
mieniem nalezy zapisa¢ na dysku, poniewaz Current
VI's Path nie zwroci Sciezki dostepu. Za pomoca Strip
Path odcinamy nazwe programu. Funkcjg Build Path do-
dajemy nazwe pliku tekstowego wraz z rozszerzeniem.

13 28 File_1_O Plik przyklad 01.vi Block Diagram *
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Rysunek 41. Przykfad operacji na plikach
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Mozemy wygenerowa¢ na panelu czotowym wskaznik
wys$wietlajacy miejsce zapisu pliku. Ja nazwalem go
Sciezka dostepu.

Przed zapisem nalezy korzystajac z funkcji Open/Cre-
ate/Replace File okresli¢ sposéb edycji jako replace or cre-
ate, gdyz w przeciwnym wypadku kazdy zapis do pliku
bedzie skutkowal dopisaniem nowego tekstu na koncu
istniejacego. Sam zapis realizuje Write to Text File. Klika-
jac na niej prawym przyciskiem myszy w menu lokalnym
trzeba odznaczy¢ opcje Convert EOL.

Odczyt z pliku realizuje Read from Text File, warto$¢
-1 na wejsciu count oznacza, ze czytamy calg zawartos¢
pliku. Tutaj réwniez nalezy odznaczy¢ Convert EOL.

Odczytany tekst jest przekazany do petli, w ktorej
Match Pattern wyszukuje znak konca linii i poprzedza-
jaca go cze$¢ przesyla do tunelu wyjsciowego petli. Po-
zostaly tekst jest przesylany do Feedback Node i anali-
zowany w kolejnej iteracji. Caly program przedstawia
rysunek 41.

Zasady tworzenia wykresow
Jednym z elementéw przetwarzania danych jest ich
wizualizacja. Najlatwiejszym i najbardziej czytelnym
sposobem jest przedstawienie ich w postaci wykreséw.
LabView daje mozliwoé¢ przedstawienia danych na wy-
kresach przebiegéw, XY tréjwymiarowych, intensyw-
nosci, wykresach kotowych i innych. Przedstawie tutaj
zasady tworzenia tylko podstawowych i najczesciej uzy-
wanych wykresow.

Wszystkie wykresy zgromadzone zostaly na panelu
czolowym w palecie Graph. Po umieszczeniu w oknie pa-
nelu odpowiedniego wykresu nalezy przejs¢ na diagram
i wykona¢ polaczenie zacisku ze zrédlem danych o od-
powiednim formacje. Format danych zalezy od typu wy-
kresu i sposobu wykreslania, co zostalo opisane ponize;j.

Wykres Waveform Chart

Waveform Chart jest najprostszym z wykreséw. Stuzy do
wyswietlania aktualnie zbieranych danych, wejscie ak-
ceptuje warto$¢ skalarne ktére w miare naplywania dory-
sowywane sg na wykresie i gromadzone w wewnegtrznej
tablicy. Wykreslany moze by¢ jeden lub wiele przebie-
g6éw jednoczesnie. Zaleznie od typu dostarczanych da-
nych. W tabeli 2 przedstawiono sposéb wyswietlania
przebiegéw w zaleznosci od typu danych.

Wykres akceptuje tez specjalny typ danych reprezen-
tujacy przebiegi czasowe Waveform Data Type w skrécie
WDT. Struktura jest podobna do klastra danych zawiera
informacje o czasie poczatkowym przebiegu (x0), odste-
pie czasowym pomigdzy probkami (dt) i tablice prébek
(Y).

Na osi x moze znajdowac sig czas lub numery prébek.
Kazdy z wykresow pozwala na konfigurowanie wielu
opcji wiekszo$¢ z nich jest dostgpna w menu lokalnym,
i taka sama dla czesci wykreséw sg to np. kolory przebie-
g6w styl linii, grubos¢ linii, rodzaj punktéw, automatycz-
na zmiana skali oddzielnie dla kazdej osi, typ osi liniowy
logarytmiczny i wiele innych. Dostep do wszystkich tych
opcji jest mozliwy réwniez w sposéb programowy. Na
szczegblowy opis wszystkich opcji nie ma tutaj miejsca.

13 29 Tworzenie wykresdw przyklad 01.vi Block Diagram
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Rysunek 42. Przykfady tworzenia wykreséw

Dlatego skupie sig tylko na odpowiednim przygotowaniu
danych. Przyklady tworzenia wykreséw Waveform Chart
pokazano na rysunku 42.

Wykres - Waveform Graph

Waveform Graph, podobnie jak Waveform Chart, prezen-
tuje przebiegi, w ktérych na osi poziomej znajduje sie
numer probki lub czas. Réznica polega na tym, ze tutaj
od razu jest wySwietlany caly przebieg. Do zacisku wej-
Sciowego nalezy przesta¢ tablice zawierajaca wszystkie
punkty przebiegu. Mozliwe jest wyswietlenie jednego
lub wigcej przebiegéw w jednym oknie. Tabela 3 opisuje
spos6b wyswietlania w zaleznosci od typu danych. Na
rysunku 42 pokazano przyklady tworzenia wykresow
Waveform Graph wyswietlajacych pojedynczy i podwéj-
ny przebieg.

Wykres - XY Graph

XY Graph przedstawia wartosci funkcji w kartezjanskim
ukladzie wspélrzednych. Dane wejsciowe zawieraja dwie
tablice zgrupowane w klaster danych, pierwsza zawiera
wartosci dla osi X a druga dla osi Y. Podobnie jak na po-
przednich wykresach mozna wyswietli¢ jednoczesnie
wiecej niz jedng funkcje wowczas klastry danych nalezy
zgrupowac w tablice. Przyklad pokazano na rysunku 42.

Sposob wyswietlania

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2013

 Tabela 2. Sposob wyswietlania przebiegéw w zaleznosci od .
typu danych

93



94

Przykiady tworzenia wykresow
Aby pokaza¢ jak przygotowac dane dla poszczegélnych wy-
kreséw, zrobimy program liczacy funkcje sinus i cosinus oraz
przedstawimy je na powyzej scharakteryzowanych wykre-
sach. Funkcje trygonometryczne operuja na mierze tukowej
dlatego korzystamy z radianéw a nie stopni. Na poczatku
wyznaczamy krok a nastgpnie w kazdej z iteracji obliczamy
warto$¢ funkgji dla kolejnych wartosci kata. Wykorzystang
tutaj funkcje Sine & Cosine znajdziemy w palecie Mathemat-
ic = Elementary & Special Functions — Trigonometric Func-
tions. Proponuje doda¢ opéznienie czasowe, aby zobaczy¢
jak jest wykreslany przebieg Waveform Chart. Dla kazdego
z wykresow przedstawiono dwa przypadki, gdy jest wyswiet-
lany jeden przebieg oraz dwa przebiegi.

Wykresy Waveform Chart znajduja sie wewnatrz petli,
podczas kazdego jej obiegu dorysowuja jedng warto$é. Aby
uzyska¢ tylko jeden przebieg wystarczy przekaza¢ wartosc
wprost z funkcji, dla uzyskania dwéch wykreséw wartosci
funkgji sinus i cosinus zostaly polaczone w klaster danych
przekazany do Waveform Chart 2 przeb.

Podobnie wyglada sytuacja z Waveform Graph. Do uzy-
skania jednego przebiegu wystarczy przekazanie tablicy jed-
nowymiarowej. Natomiast, aby wyswietli¢ dwa przebiegi,
trzeba przekaza¢ tablice dwuwymiarowa. Wykresy umiesz-
czone sa na zewnatrz petli, gdzie dostepne sa wszystkie war-
tosci.

Réwniez wykres XY Graph musi by¢ umieszczony poza
petla, poniewaz dane dla kazdej z osi muszg by¢ zgroma-
dzone w tablicach. Zwr6¢my uwage na sposéb grupowa-
nia danych dla XY Graph 1 przeb. Zostaly one zgrupowane
w klaster wewnatrz petli i w ten sposéb uzyskalismy tablice
klastr6w bedacych parami wartosci dla osi X oraz Y. Wiasci-
we jest rowniez zgrupowanie danych poza petla — wéwczas
otrzymamy klaster danych zawierajacy dwie tablice przecho-
wujace wartosci X i Y. W obu przypadkach przebiegi zostang
wys$wietlone poprawnie.

Wykres - Digital Waveform

Graph

Digital Waveform Graph jest odmiennym rodzajem wy-
kresu. Jest przeznaczony do wy$wietlania bitowej repre-
zentacji cyfrowych przebiegéw. Dane wejSciowe majg
postac klastra danych. Na pierwszej pozycji znajduje sie
liczba opisujaca czas poczatkowy x0, odstep czasowy
pomiedzy prébkami dx, tablice danych, liczbe opisujaca
szeroko$¢ danych. Przyjeto ze podstawowa szerokos$¢ wy-
nosi 8 bitéw. Dla liczby 8-bitowej podajemy 1, 16-bitowe;j
2 itd. Rysunek 43 przedstawia przykladowe przebiegi.

Sterowanie wiasciwosciami
elementow panelu czofowego
Property Node daje mozliwo$¢ sterowania wlasciwosciami
obiektéw panelu czolowego. Moga one by¢ zaréwno zapi-
sywane, jak i odczytywane. Aby wstawi¢ Property Node na
diagramie nalezy z menu lokalnego danego elementu wybraé
Create — Properly Node — Value (odpowiedni atrybut na
przyklad Value). Zacisk mozemy rozciaga¢ za pomoca mysz-
ki, tak aby mie¢ dostep jednoczesnie do wiekszej liczby atry-
but6w. Moga by¢ one mieszane, czyli jednocze$nie mozemy
cze$¢ z nich zapisywacd, a cze$¢ odczytywac. Najezdzajac
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Rysunek 43. Przykfadowy wykres Digital Waveform
Graph

myszkg na wybrany atrybut, po pojawieniu sig ,raczki”
i kliknieciu, rozwinie sig lista dostepnych atrybutéw, z ktérej
wybieramy odpowiedni. Domyslnie wiekszo$¢ ma zacisk
z prawej strony pozwalajacy na odczytywanie wlasciwosci.
Klikajac prawym klawiszem myszki z menu lokalnego nale-
zy wybra¢ Change To Write, gdy chcemy zapisywaé warto$¢
atrybutu. Wéwczas zacisk pojawi sie z lewej strony. Zmiana
odwrotna jest mozliwa po wybraniu Change To Read. Takiej
samej zmiany mozna dokona¢ jednoczesnie dla calej grupy
atrybutéw wybierajac odpowiednio Change All To Write albo
Change All To Read. Na rysunku 44 pokazano przykladowe
zaciski dla dwéch r6znych kontrolek wykresu i przycisku.
Czes¢ wlasciwosci jest taka sama np. Value (warto$c), Visible
(widoczno$é elementu). CzeSc jest specyficzna dla danej kon-
trolki np. PlotArea Size (wielko$¢ obszaru aktywnego wykre-
su), cze$¢ jak Val(sgnl) moze by¢ tylko zapisywana.

Wszystkich wiasciwosci jest zbyt duzo, aby je opisac.
Mysle Ze ich nazwy sa dos¢ czytelne i sugeruja czego do-
tyczy dany atrybut. Ponadto, klikajac prawym przyciskiem
myszy na wybranym atrybucie, w rozwinigtym menu lokal-
nym znajdziemy opcje pozwalajaca na otwarcie okno pomo-
cy danej wlasciwosci np. Help For Value. Sa tam wszystkie
niezbedne informacje.

Przykiad sterowana oknem
wykresu Waveform Graph
Przykladowy program wyswietla funkcjg sinus i kosinus na
wykresie Waveform Graph. Korzystajac z Property Node okre-
slimy: nazwy przebiegéw, styl punktéw jednego z przebie-
g6w, nazwe osi X oraz kolor ta.

Diagram odpowiedniej funkcji przedstawia rysunek 45.
Obliczenie funkgji sinus i cosinus zrealizowano tak samo, jak
na przykladzie z rysunku 42. Wynik zostat wyswietlony na
wykresie Waveform Graph. Klikajac na ikonie wykresu nale-
zy z menu lokalnego wybra¢ Create — Property Node — Ac-
tive Plot.

Na diagram zostanie wsta-
wiony zacisk z pierwszym atrybu- E
tem. Korzystajac z myszki nalezy W.

Okienko Ikony

rozciagnaé go tak, aby widoczne
bylo siedem atrybutéw. Klikajac

myszka na kazdym z nich, gdy

jest widoczna ,raczka” nalezy z li- ’
sty wybra¢ odpowiednie atrybuty  Rysunek 44.
zgodnie z kolejnoscia widoczng  Przyktadowa

na rysunku 45. Niektére z nich lista wtasciwosci
zostaly ~pogrupowane zgodzie = wykresu Waveform
z elementem, ktérego dotycza np.  Chart i przycisku
Plot. Name oznacza, ze nalezy szu- Boolean
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& ka¢ w grupie Plot pod nazwe Name. Kropli widoczne w na- el o
= zwach wiasciwosci oznaczaja kolejne grupy. Jesli terminale L R—
2 polaczeniowe znajduja sie z prawej strony, nalezy z menu Ztm:;wl‘” : EWJ . ‘mevqwmwymm »; g.
] lokalnego wybra¢ Change All To Write i polaczy¢ wszystko, Cammee iy o | s 2 o
= jak pokazano na rysunku 45. Kontrolka Plot Area:Colors:BG ; d ) . C; ;
= Color pozwala na wybranie kolor z palety barw za pomoca a%’pf e N
% myszki. Znajduje si¢ w palecie Numeric pod nazwa Framed “‘\“ 2 & o 1 = PN
=~ Color Box. Mozna ja zastapi¢ zwykla zmienng numeryczna, R 50 5 oap oA
8_ ale okreslenie koloru bedzie trudne. BT Irnpgrowl m— gl
v W kazdej iteracji petli rysowany jest wykres i ustawiane o M @ i
e wybrane wlasciwosci WaveForm Graph. Rysunek 45. Przyktad zastosowania Property Node do
b Property node wykonuje sig nastepujaco: sterowania wfasciwosciami wykresu
Active Plot=0 — ustawia pierwszy wykres aktywnym,
wszystkie wlasciwosci dotyczace przebiegu beda dotyczyty Podsumowanie
wlasnie pierwszego wykresu. W tej czesci poznaliSmy operacje na danych tekstowych,
Plot Name=Sin — okre$la nazwe pierwszego przebiegu. plikach, zasady tworzenia wykreséw oraz sterowanie
Active Plot=1 — drugi wykres jest aktywny. wlasciwosciami elementéw panelu czolowego. Do tej
Plot Name=Cos — okresla nazwe drugiego przebiegu. pory przygotowywane przez nas programy miescily sig
Point Style =1 — okresla rodzaj punktéw wykresu. na jednym diagramie. W kolejnej cze$ci nauczymy sie
XScale.NameLbl. Text = Kqt — ustawia opis osi X. pracy z menedzerem projektéw, definiowania wejsc
BG Color - okresla kolor tta okna wykresu. i wyjs¢ funkcji. Napiszemy prosta gre bitwa morska
Oczywiscie umieszczenie Property Node bezposrednio przechodzac wszystkie etapy tworzenia aplikacji, az po
w petli nie jest dobrym rozwigzaniem. Najlepiej wywolywac wygenerowanie pliku exe.
je tylko wtedy, gdy zachodzi konieczno$é zmiany lub spraw- Wiestaw Szaj
dzenia okreslonych wilasciwosci. W przeciwnym razie nie- wszaj@prz.edu.pl

potrzebnie zajmuje czas procesora.
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http://www.youtube.com/
watchv=ZcJWZLkp8Qo

Zaskakujace trojwymiarowe ruchome motywy i efekty ciesza oko kazdego widza. Chcesz wiedzie€,
jak je stworzy¢? By¢ moze jako mitosnik elektroniki juz spotkates sie z podobnymi projektami
wyswietlaczy, chociazby na internetowych portalach wideo. Prawdopodobnie uwazasz, ze budowa
takiego przestrzennego wyswietlacza to cos bardzo trudnego. Okazuje sig, ze prawda jest inna.
Owszem, trzeba troszke znac sie na programowaniu. Owszem, budowa samej przestrzennej kon-
strukcji wymaga troche cierpliwosci. Jednak w sumie uzyskane efekty z nawiazka rekompensuja trud
witozony w wykonanie. Caty uktad sktada sie z powszechnie dostepnych i tanich elementow.

Prezentowane urzadzenie nie ma konkretnie ukierunkowanego przeznaczenia. Daje duze pole do
popisu posiadaczowi. Moze stuzy¢ na przyktad jako lampka nocna w pokoju dziecigcym, ozdoba na
biurko, a takze jako wyszukana reklama. Wyswietlacz moze rowniez $wietnie sprawdzic sig w roli
przyrzadu do ¢wiczen programowania.
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