Odtwarzacz Philips
DVP9000S

Philips to firma kojarzona gléwnie ze sprzetem RTV i to sprzetem
o dobrej i bardzo dobrej, jakosci. Historia firmy siega korica

XIX w. i jest naznaczona kilkoma bardzo znaczqcymi wynalazkami.
Malo kto pamieta, ze np. w latach szescdziesiqtych XX wieku

w laboratoriach firmy opracowano kasete magnetofonowq. Ale
pewnie wszyscy wiedzq, ze cyfrowy system rejestracji dzwieku

CD to efekt wspdlpracy inzynieréw Philipsa i Sony. Audiofile tez
ceniq sobie najnowszy standard SADC - réwniez efekt wspdipracy
Philipsa i Sony. Chociaz ostatnio firma pozbyla sie swojego dziafu
polprzewodnikowego i coraz mniej slyszy sie o urzqdzeniach

RTV z charakterystycznym logo firmy, to jednak ciqgle mozna je
spotkaé. Przyktadem jest zaawansowany, wielosystemowy odtwarzacza
DVP9000S stuzqcy do odtwarzania plyt: CD, SACD oraz DVD.

Urzadzenia produkowane przez Phi-
lipsa zawsze mialy sw6j charakterystyczny
design. DVP9000S juz na pierwszy rzut oka
wyglada interesujaco. Elementy na plycie
czotowej zostaly rozmieszczone prawie ide-
alnie symetrycznie. Przy obu krawedziach
z lewej strony jest nietypowy okragly wy-
$wietlacz LCD, a z prawej strony réwniez
okragly, 4-przyciskowy wybierak polgczony
7 osig czego$ w rodzaju joysticka. Na srodku
umieszczono wysuwang tacke na plyty. Ca-
fos¢ uzupelniaja mate okragle przyciski ste-
rujgce praca odtwarzacza.

Panel czotowy to aluminiowy profil
wykonczony w technice ,,drapanego alumi-
nium”. Pokrywe gérna wykonano z do$¢ gru-
bej blachy stalowej, pomalowanej na kolor
srebrny. Wszystko jest doskonale spasowane.
Pokrywa gérna idealnie przylega do panelu
czotowego i tylnego, nie ma zadnych luzéw.
Obudowa urzadzenia jest wykonana bardzo
solidnie, a calos¢ jest dos¢ ciezka. Zastoso-
wano elementy metalowe, zadnych tworzyw
sztucznych i od razu wida¢, ze odtwarzacz
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jest przeznaczony dla wymagajacych uzyt-
kownikow. Wlasciciele wysokiej klasy sprze-
tu audio przykladajg duza uwage do jakosci
wykonania obudowy i wida¢, ze firma posta-
rala sie, by zaspokoi¢ ich potrzebg solidnego
designu.

Nas jednak bardziej bedzie interesowato
to, jak odtwarzacz jest wykonany wewnatrz.
Bylo to dla mnie tym ciekawsze, ze przy-
znam sie, iz wiele razy widzialem urzadze-
nia audio z pieknie wykonanymi obudowa-
mi i z bardzo niechlujnym wnetrzem.

Po otwarciu obudowy DVP9000S od razu
wida¢ wieloletnie do$wiadczenie inzynie-
row Philipsa w konstruowaniu elektroniki
(fotografia 1). Nie znajdziemy tu zadnej pla-
taniny kabli. Moduly sa polaczone ze sobag
albo estetycznymi wigzkami kabli zakoniczo-
nymi rozlaczanymi ztgczami, albo plaskimi,
emetycznymi ta§mami i specjalizowanymi
zaciskanymi zlaczami.

Funkcjonalnie odtwarzacz zostal
podzielony na kilka modutow:

* Zasilacz.

Modut uktadéw audio — video.

* Modul SD5.2 zawierajacy dekoder DVD,
kontroler SACD i sterownik napedu lase-
rowego.

* Modut HDMI.

* Naped z laserowym czytnikiem ptyt.

* Modul sterowania panelem interfejsu

uzytkownika (front panel).

Zasilacz

Modul zasilacza pokazano na foto-
grafii 2. Zastosowano zasilacz impulsowy
i pewnie wielu entuzjastow techniki audio
przeciera oczy ze zdumienia. Przyjelo sie, ze
zasilacze impulsowe ze wzgledu na zasade
dziatania sg Zrédlem zbyt wielu zaburzen
EMC i dlatego nie nadajg sig do zasilania wy-
sokiej klasy, niskoszumnych ukladéw audio.
Ré6zni ,,guru” techniki audio wymyslajg lub
powielaja rézne, czasem bardzo kontrower-
syjne uklady zasilania, ale zawsze oparte na
regulatorach liniowych. A tu zastosowano
zasilacz impulsowy i to z bardzo dobrym
skutkiem, co potwierdzajg pomiary, a przede
wszystkim odstuchy. Na pewno skonstru-
owanie takiego zrodla zasilania wymagato od
konstruktoréw olbrzymiego do$wiadczenia.

Modul zasilacza jest oddalony od innych
moduléw odtwarzacza oraz oddzielony od
nich dodatkowsg przegroda wykonang z bla-
chy stalowej. Uklad jest oparty o sterownik
NCP1200D60 pracujacy po stronie pierwot-
nej i dostarcza napie¢: +3,3 V, 45V, £12 V
i +24 V. Po stronie wtornej dla napie¢ =12V
zastosowano dodatkowy stabilizator sktada-
jacy sie z tranzystora szeregowego i diody
Zenera. Napiecie +3,3 V, ktére jest najbar-
dziej obcigzone ukladami cyfrowymi, ma
dodatkowy stabilizator impulsowy oparty
o sterownik scalony FP5001. Ten stabilizator
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jest zasilany z napiecia +5 V uzyskiwanego
po stronie wtérnej zasilacza.

Modut uktadéw audio - video
Modul uktadéw audio — video jest wy-
korzystywany do wytwarzania analogowych

sygnatéw audio przy odtwarzaniu plyt z na-

graniami CD, SACD, DVD Audio i DVD Vi-
deo oraz standardowych, analogowych sy-
gnaléw video dostepnych na zlagczu SCART
i SVIDEO (fotografia 3). Uklad audio jest
podzielony na kilka blokéw funkcjonalnych:
generator sygnalu zegarowego MCLK, wie-
lokanatowy przetwornika C/A przeznaczo-

Fotografia 1 Wnetrze odtwarzacza DVP9000S
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Fotografia 3. Modut uktadéw audio-video
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ny do odtwarzania dZzwieku przestrzennego
Dolby Digital i DTS oraz przetwornik DAC
stereo.

Generator sygnalu MCLK jest zrobiony
,ha piechotg”. Zastosowano tu typowy oscy-
lator z inwerterem 74HCUO04, stabilizowany
oscylatorem kwarcowym o czestotliwosci
33,86 MHz.

Wielokanatowy przetwornik C/A  jest
zbudowany w oparciu o uklad CS4362 pro-
dukowany przez firme Cirrus Logic. CS4362
jest 6-kanalowym przetwornikiem C/A, przy
czym kazdy z kanaléw zawiera cyfrowy filtr
interpolacyjny, wielobitowy konwerter cy-
frowo — analogowy delta sigma, uktad cyfro-
wej de emfazy i regulacji poziomu sygnalu
wyjSciowego oraz wstepny filtr analogowy.
Inzynierowie Philipsa przyjeli, Ze ten prze-
twornik bedzie przeznaczony do konwersji
kanatow, ktére z zasady majg mniejsze wy-
magania odnoénie do pasma i dynamiki (po-
ziomu szuméw). Dlatego CS4392 konwer-
tuje na posta¢ analogowg kanaly przednich
i tylnych efektéw przestrzennych (MAIN L/R
i SURROUND L/R), kanatu centralnego prze-
znaczonego gléwnie do odtwarzania dialo-
gow (CENTER) i kanatu subbasowego (SUB-
WOOFER). Na wyjsciu kanaléw przetworni-
ka zamontowano analogowe filtry dolnoprze-
pustowe ze wzmacniaczami operacyjnymi.
Filtry sa do$¢ rozbudowane. Oprécz funkcji
filtrowania dolnoprzepustowego pelnia role
konwerteréw sygnaléw réznicowych na sy-
gnaly SE. W torach kanatu centralnego i sub-
basowego zastosowano wzmacniacz ope-
racyjny OP275, a w torach kanatéw MAIN
i SURROUND uklad NE5532. Wzmacniacze
operacyjne sg zasilane napigciem =12 V blo-
kowanym przy kazdym wzmacniaczu kon-
densatorami 100 wF i 100 nF.

Tor stereofoniczny jest wykonany od-
dzielnie z uzyciem stereofonicznego prze-
twornika CS4398. Jest to uklad o bardzo
dobrych parametrach, przeznaczony do
sygnalu PCM
o rozdzielczosci do 24 bitéw i czestotliwosci

konwertowania cyfrowego

probkowania do 192 kHz oraz sygnatu DSD.
Przetwornik jest znany fanom audio i ma
bardzo dobra opinie. Podobnie jak w wypad-
ku CS4392, na wyjsciu CS4398 zamontowa-
no analogowe filtry dolnoprzepustowe ze
wzmacniaczami OP275. Tu réwniez napiecia
zasilajace sa blokowanie parami kondensato-
16w 100 wF i 100 nF.

Wszystkie sygnaly audio sg wyprowa-
dzone na tylny panel i sg dostepne poprzez
zlacza Cinch. Dodatkowo, sygnaly MAIN L/R
sa wyprowadzone na odpowiednie styki zlg-
cza SCART poprzez bufory zbudowane ze
wzmacniaczy LM833.

Czegs¢ sygnalu wizji modutu audio - vi-
deo zbudowano w oparciu o elementy dys-
kretne (tranzystory). Pracujg one w torach
wzmacniaczy i buforéw sygnaléw RGB oraz
zespolonego sygnatu wizji CVBS, podawa-
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nych na zlacze SCART. Zespolony sygnat
CVBS jest tez wyprowadzany na osobne
zlacze Cinch umieszczone na tylnej $cian-
ce odtwarzacza. Jest dodatkowo buforowa-
ny i wzmacniany przez szerokopasmowy
wzmacniacz AD8091. Oprdcz wyprowadzen
analogowych sygnaléw audio i video na mo-
dule umieszczono gniazda dla cyfrowych
sygnaléw audio Coaxial (izolowany transfor-
matorem) i Opto.

Modut SD5.2

Jest to najbardziej skomplikowany i roz-
budowany uklad odtwarzacza. Pokazano go
na fotografii 4. Dekodowaniem strumienia
danych w standardzie DVD odczytywanych
z plyty poprzez uklad czytnika laserowego
zajmuje sig¢ uklad ZiVA5 produkowanym
przez amerykanskg firme LSI Logic Corpo-
ration. ZiVA5 jest specjalizowanym, 32-bi-
towym mikroprocesorem taktowanym cze-
stotliwoécig 150 MHz z rdzeniem SPARC
i wbudowanym modutem DSP. Gléwnym
zadaniem, ktére ma do wykonania jest deko-
dowanie standardéw DVD-Video, DVD-Au-
dio, CVD, Super VDC i CD ROM z obstugg
MP3 lub podobnych metod kompresji. Moze
tez spelnia¢ role dekoderéw dzwiegku prze-
strzennego Dolby Digital, DTS oraz dekodera
DVD Audio o czestotliwosci prébkowania do
192 kHz. Dekoduje tez strumienie danych au-
dio kompresowane w standardach MPEG-1
i MPEG-2.

Do konwersji na posta¢ analogowg sy-
gnaléw video uzywa pieciu wbudowanych,
10-bitowych przetwornikéw cyfrowo — ana-
logowych. Przetworniki mogg pracowac
z czgstotliwoscia 54 MHz. Kodek video
wspiera systemy PAL, NTSC i 480p (system
EDTV o podwyzszonej rozdzielczosci). Wyj-
Sciowy sygnal wizyjny jest kompatybilny ze
standardami Macrovison 7.1.L1 (NSTC, PAL)
i Macrovison AGC1.03 (480p). Aby ulatwic
prace konstruktorom odtwarzaczy, ZiVA5
ma wbudowany port réwnolegly, ktéry moz-
na oprogramowac jako interfejs ATAPI do
komunikacji z napgdami CD/DVD. Mikropro-
cesor nie ma wbudowanej pamieci programu
(Flash) i danych (SRAM) i dlatego musi uzy-
waé zewnetrznych pamieci, ktére umiesz-
czono na plytce drukowanej modutu.

Kolejnym waznym elementem jest deko-
der strumienia DSD stosowanego w systemie
SACD. Jak wiadomo, SACD jest standardem
(opracowanym w  kooperacji firm Philips
i Sony), ktéry mial zapewnic jeszcze wyz-
szg jako$¢ odtwarzania, niz jest to w wypad-
ku standardu CD. Poza tym, noéniki SACD
moga miesci¢ audiofilskie nagrania wieloka-
nalowe, gdzie kazdy kanal ma wysoka jakos¢
sygnalu. Niestety, standard nie zyskal duzej
popularnosci, gléwnie z powodu niezbyt
duzej oferty plyt i waskiej oferty odtwarza-
czy. DVP9000S radzi sobie rewelacyjnie ze
stereofonicznymi nagraniami SACD i jest
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Fotografia 4. Modut SD5.2

jednym z niewielu uznanych odtwarzaczy
tego standardu o stosunkowo niewygérowa-
nej cenie.

Za dekodowanie SACD jest odpowie-
dzialny jest uktad SAA7329. By¢ moze niska
popularno$¢ SACD bierze sie tez z tego, ze
jest to bardzo ,hermetyczny” system. Poza
bardzo ogélnymi informacjami nie mozna
znalez¢ zadnych szczeg6léw technicznych.
Dotyczy to réwniez danych uktadu SA7329.
Standardowe przeszukanie Internetu nie
dato zadnych informacji na jego temat. Wia-
domo tylko tyle, ze laczy sie interfejsem
réownolegtym z ukladem ZiVA5 i ma swojg
pamie¢ DRAM.

Fotografia 5. Modut HDMI

Do sterownia laserem w napedzie

optycznym jest uzywany uktad SPS3721. Tu
réwniez nie znalazlem zadnych danych ka-
talogowych. Wiadomo tylko, ze uklad steruje
uktadami pozycjonowania lasera, ustawiania
ostrosci, silnikiem fadowania plyt (przesuwu
tacki) i silnikiem napedu plyty. Jako driver
jest wykorzystywany uktad BA5954. Mostek
do sterowania silnikiem tacki jest wykonany
z elementéw dyskretnych (tranzystoréw).

Modul HDMI

Standard zlgcza HDMI jest dzisiaj bardzo
popularny, ale trzeba pamieta¢, ze w czasie
projektowania odtwarzacza bylo to nowo-

) SACD=2C)3 /b 6ards /3139 24373080604\ ==\
8239_210/95976_01 2
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Fotografia 6. Tylna cze$¢ odtwarzacza

czesne wyposazenie. HDMI (High Definition
Multimedia Interface) jest zestandaryzowa-
nym interfejsem stuzgcym do przesylania
cyfrowych, nieskompresowanych sygnatéw
audio i wideo. Poniewaz sg dostepne odtwa-
rzacze Blu-Ray majace sygnal video o wyso-
kiej rozdzielczosci oraz monitory (telewizory)
mogace wy$wietla¢ materiat filmowy o wyso-
kiej rozdzielczosci, to HDMI w nowoczesnym
sprzecie stal sig nieodzowny. Opisywany
odtwarzacz moze odtwarza¢ tylko material
zapisany na plytach CD lub DVD, ale nawet
przy nizszej rozdzielczo$ci DVD konwersja
obrazu zapisanego cyfrowo na sygnal analo-
gowy wizji powoduje jego pogorszenie. Dla-
tego mozliwos¢ cyfrowego przesyltania obrazu
moze spowodowaé¢ widoczne polepszenie
jego jakosci.

Pokazany na fotografii 5 modut HDMI ma
za glowne zadanie zaimplementowanie zlacza
HDMI i przez to stworzenie mozliwosci prze-
stania sygnatéw fonii i wizji z jak najwyzszg
jakoscig do monitora o wysokiej rozdzielczo-
$ci. Gléwna role pelni w tym procesie uktad
FLI2310. Jest to scalony konwerter cyfrowego
sygnatu video. Sygnalem wejSciowym moze
by¢ kazdy przemyslowy standard analogowe-
go sygnatu wizyjnego: 480i (NTSC), 476i(PAL/
SECAM), 470p, 720p, 1080i, oraz VGA i XGA
oraz cyfrowe sygnaly wizyjne w standardach:
8-bitowy Y/Cr/Cb, 8-bitowy Y/Pr/Pb i 24-bito-
wy RGB. Sygnalem wyjsciowym jest cyfrowy
strumienn danych wizji o programowanych
rozdzielczoéciach 480p, 576i, 576p, 720p,
10801, 1080p, lub od VGA do SXGA. Obraz
moze by¢ skalowany do formatu 4:3 lub 16:9.

Oprécz obstugi HDMI w module sa
umieszczone uklady generujace sygnaly ana-
logowe video Y, PB i Pr. Zasadniczym elemen-
tem jest tu uklad ADV7310 produkowany
przez Analog Devices. Zawiera on w swojej
strukturze 6 szybkich, 12-bitowych przetwor-
nikéw C/A oraz cyfrowe porty réwnolegle
z wejSciami kompatybilnymi ze standardem
TTL. Dodatkowe uklady umozliwiajg kontro-
lowanie barwy, jaskrawosci, oraz poziomu ko-
rekcji gamma sygnatu wyjsciowego. Cyfrowy
sygnal wejSciowy moze mie¢ rozdzielczos¢ od
720x480 pikseli do 19201080 pikseli przy
30 ramkach na sekunde. Sygnaly Y, Pb i Pr sg
buforowane przez wzmacniacze AD8061. Tyl-
ng $cianke odtwarzacza ze zlaczami wyjscio-
wymi pokazano na fotografii 6.
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Modut sterowania interfejsem
uzytkownika

Ukladowo jest to najprostszy modutl. Ma za
zadanie odczytywanie stanu przyciskéw panelu
sterujacego, odczytywanie i dekodowanie sy-
gnaly z nadajnika zdalnego sterowania, wyswie-
tlanie komunikatéw na okraglym wyswietlaczu
LCD oraz wysylanie poleceni do modutu SD5.2
poprzez interfejs I*C.

Jak latwo domysli¢ sie, zasadniczy role
bedzie spelnial tu mikrokontroler. Do sterowani
funkcjami odtwarzacza wybrano mikrokontroler
87PH48 produkowany przez Toshibe. Znalezio-
ne w sieci dane katalogowe zawierajg szczatko-
we informacje. Mozna sie z nich dowiedzie¢, ze
rdzen mikrokontrolera jest 8-bitowy i nalezy do
serii TLCS-870. Dokumentacja podaje, ze ukfad
moze zaadresowa¢ do 64 kB pamigci w prze-
strzeni liniowej von Neumana. Pamie¢ jest po-
dzielona na 4 bloki: ROM, RAM, SFR (rejestry
funkcji specjalnych) i DBR (rejestry bufora da-
nych). Mikrokontroler jest dobrze wyposazo-
ny, miedzy innymi w przetwornik A/C, modut
PWM, UART, SPI i I!C. Na pewno sg wykorzy-
stywane porty I/O do sterownia wy$wietlaczem,
odczytywania stanu przyciskéw i sygnatu z pi-
lota RC (odbiornik TSOP2236) oraz interfejs IC
do wysylania komend do uktadéw odtwarzacza.

e mow

Podsumowanie

Konstrukcja odtwarzacza moze stanowic
wzor dla konstruktoréw urzadzen elektro-
nicznych z najwyzszej pétki. Bardzo dobre
parametry elektryczne idg w parze z cieka-
wym wyglagdem i obudowsg bardzo staran-
nie wykonang i z dobrych materialéw. Do
tego nalezy doda¢ nienagannie wykonane
wnetrze. Jednak nie mozna poming¢ jedne;j
wady, ktéra burzy ta doskonalg i w sumie
zasluzong opinie. DVP9000S ma duzy pro-
blem z niezawodnos$cig kluczowego elemen-
tu, pokazanego na fotografii 7 laserowego
czytnika plyt DVD/SACD/CD. Czytnik potrafi
odtwarza¢ plyty CD i DVD jak wiele tanich
napedéw montowanych w komputerach PC.
Jednak dodatkowo potrafi czyta¢ hybrydowe
plyty SACD. Niestety, po pewnym (jednak
niezbyt dlugim) czasie ok. 2...3 lat $red-
nio intensywnej eksploatacji zaczynaja sig
problemy z odczytywaniem plyt, niezalez-
nie od standardu. Bledy odczytu powodujg
najprawdopodobniej zapelnianie sie jakie-
go$ bufora, bo ponowne wgranie firmware
dostepnego w Internecie pomaga na jakis
czas. Jednak po kilku takich zabiegach, ten
srodek nie pomaga i odtwarzacz staje sie tyl-
ko tadnym eksponatem. Niestety, nie mozna
kupi¢ nowego czytnika, tak jak jest to moz-
liwe w przypadku wielu nawet starych od-
twarzaczy CD réznych firm. Szkoda, bo jest
to moim zdaniem jeden z nielicznych przy-
ktadéw klasycznego, solidnego podejscia do
konstruowania sprzetu powszechnego uzyt-
ku i wyréznia sie na tle wszechobecnej, elek-
tronicznej tandety.

Na koniec nalezy doda¢, ze odtwarzacz
opisujemy jako ciekawostke, poniewaz nie
jest juz produkowany.

Tomasz Jabtonski, EP

Fotografia 7. Czytnik laserowy
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