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MPLAB X IDE

Nowe srodowisko projektowe od Microchipa

Darmowy pakiet MPLAB

IDE jest znany wszystkim
uzytkownikom wszystkich rodzin
mikrokontroleréw firmy Microchip.
Przez lata, wraz z naturalnym
rozwojem tego typu narzedzi

i poszerzaniem oferty o nowe
wyroby, zmienial sie tez
MPLAB IDE. Te zmiany mialy
najczesciej charakter ewolucyjny,
ale co jakis czas trafiala sie
mala rewolucja. Tak bylo na
przvkiad przy zmianie z wersji
5 na wersje 6. Zmieniono
wtedy calkowicie miedzy innymi
interfejs graficzny. A jak jest

w MPLAB X?

Ostatnia, najbardziej znang jest wersja
MPLAB IDE V8.x. Wspiera ona projektowa-
nie wszystkich rodzin mikrokontroleréw
oraz ma drivery dla wszystkich, obecnie
produkowanych, firmowych programatoréw
i emulatoréw sprzetowych, wlgczajac w to
moduly ewaluacyjne. W dotychczasowej
wersji MPLAB IDE zapewnia komplekso-
wa obstuge w zakresie projektowania ukla-
déw z mikrokontrolerami PIC. Jednak jego
koncepcja i interfejs uzytkownika z czasem
zaczely odstawaé od podobnych, konkuren-
cyjnych narzedzi. Zapewne z tego powodu
producent postanowil odswiezy¢ IDE i za-
proponowatl MPLAB X IDE. Juz sama zmiana
nazwy sugeruje, ze jest to catkowicie nowy
produkt, zrywajacy z poprzednimi rozwigza-
niami.

Oprogramowanie MPLAB X IDE pojawito
sig juz jaki$ czas temu w wersji beta. To dos¢
powszechny wybieg stosowany przez firmy,
pozwalajacy wykorzysta¢ aktywnych uzyt-
kownikéw do testowania jeszcze niegotowe-
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Rysunek 1. Okno pobierania

go wyrobu. Poniewaz IDE jest zaawansowa-
nym pakietem dajagcym duze mozliwos¢ pro-
jektantom, a jednoczes$nie dystrybuowanym
darmowo, to takie podejscie jest zupelnie
zrozumiale. Etap konicowego testowania jest
bardzo pracochtonny, a przez to kosztowny.
,Zatrudnienie” chetnych do wspétpracy be-
ta-testeréw pozwala na znaczace zmniejsze-
nie kosztow. Obecnie jest dostepna oficjalna,
stabilna wersja V1.10 i nalezy spodziewac
sie, ze usunieto wiekszo$¢ zauwazonych ble-
déw.

MPLAB X IDE wykonano w oparciu
o platforme open source — NetBeans IDE.
Pozwala to firmom trzecim na powiekszanie
funkcjonalnosci pakietu poprzez dostarcza-
nie dodatkowych moduléw, tzw. wtyczek
lub plug-inéw. Nalezy spodziewac sie, ze
podniesie to atrakcyjno$c¢ srodowiska. Poza
tym, w konicu X IDE moze by¢ réwniez uzy-
wane w systemach Linux i Mac OS! Wszyst-
kie wczesniejsze wersje pakietu mozna
byto uruchomi¢ tylko w systemie Windows,
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Rysunek 2. Konwersja projektu MPLAB
IDE V8 na MPLAB X IDE
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Rysunek 3. Otworzenie istniejacego
projektu dla MPLAB IDE V8.x

a wspolpraca z produktami firm trzecich
byta bardzo utrudniona.

Praca nad projektem w MPALB IDE V8.x
jest organizowana przez przestrzen robocza
(Workspace) i projekt (Project). W przestrzeni
roboczej mozna otworzy¢ wiecej niz jeden
projekt i z poziomu pakietu nawigowac po-
miedzy nimi. GIéwnym elementem projektu
jest wybér mikrokontrolera. Zaleznie od nie-
go trzeba wybrac jeden aktywny kompilator
i programator/debuger. Kazda zmiana mi-
krokontrolera wymaga zmiany konfiguracji
projektu.

W MPLAB X IDE uzytkownik réwniez
musi utworzy¢ projekt, w ktérym wybiera sig
mikrokontroler, kompilator i programator/de-
buger. Nie ma pojecia przestrzeni roboczej.
Jezeli to konieczne, to projekty mozna grupo-
wac poleceniem Project Grouping.

Jedng z bardziej zauwazalnych réznic
pomiedzy poprzednimi wersjami a wersjg X
jest mozliwos¢ jednoczesnej pracy z kilkoma
kompilatorami i narzedziami typu programa-
tor/debuger w ramach jednego projektu. Na
przyklad, kiedy dla mikrokontrolera PIC18
mamy zainstalowanych kilka rozwojowych
wersji kompilator6w MPLAB C-18 lub HI-
-Tech, to bez zmiany konfiguracji MPLAB X
IDE, mozemy wybra¢ dowolng wersje. Po-
dobnie jest z programatorem lub debugerem.

Program mozna pobra¢ ze strony pro-
ducenta spod adresu hitp://ww1.microchip.
com/downloads/mplab/X/index.html  (rysu-
nek 1). W oknie Select Platform wybieramy
system operacyjny. Razem z pakietem IDE
— zaznaczajac odpowiednie okienka — mo-
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Rysunek 4. Wybor mikrokontrolera
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Rysunek 5. Wybor programatora/
debugera

zemy zaopatrzy¢ si¢ w bezplatne wersje Lite
kompilatoréw jezyka C do wszystkich rodzin
mikrokontroleréw PIC.

Instalacja programu jest nieskompliko-
wana i nie odbiega od podobnych (dla sys-
temu Windows). Do prawidlowego dziatania
jest wymagane S$rodowisko Java Runtime
Enviroment. Razem z MPLAB X IDE insta-
luje sig aplikacja MPLAB Driver Switcher
uzywana przy jednoczesnej pracy z MPLAB
IDE V8.x i MPLAB X IDE.

Kompatybilno$é z MPLAB IDE
V8.x

Prace z pakietem rozpoczynamy od utwo-
rzenia lub nowego projektu, lub otwarcia juz
istniejgcego. Pierwsza rzecza, ktérg staralem
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Rysunek 6. Wybor kompilatora
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Rysunek 7. MPLAB Device Driver Switcher
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sig sprawdzi¢, byla mozliwo$¢ otwierania
projektéw utworzonych za pomocy starszej
wersji V8.x. Trudno sobie bez tego wyobrazic¢
bezbolesng zmiang na nowe §rodowisko. Na
szczescie jest taka mozliwo$¢ i nie ma potrze-
by ponownego wywazania otwartych drzwi.
Ale nie mozna otworzy¢ projektu MPLAB
IDE V8 bezposrednio w MPLAB X IDE, po-
niewaz format plikéw projektéw w obu IDE
jest inny. Dlatego otwieranie starego projek-
tu jest w rzeczywistoéci tworzeniem go na
nowo przez kreatora projektu, ale z wyko-
rzystaniem danych z pliku *.mcs projektu
MPLAB IDE V8. Czynnos¢ ta jest wykonywa-
na z menu File -> New Project (rysunek 2).
W zaktadce Projects mozemy wybrac:

* Standalone Project — nowy projekt dla
MPLAB X IDE.
Existing MPLAB IDE V8 Project — konwer-
sja MPLAB IDE V8 do MPLAB X IDE.
Prebuilt (HEX , Loadable Image) Project —
otworzenie gotowego pliku wynikowego.

Library Project — projekt biblioteki.
Jezeli chcemy przekonwertowac stary
projekt, wybieramy opcje Existing MPLAB
IDE V8 Project. Otwiera sie wtedy kolejne
okno pokazane na rysunku 3. Z lewej strony
okna sa pokazane kroki, ktére nalezy wyko-
nac, aby dokona¢ konwersji:

* Wyszukanie pliku *.mcp projektu

MPLAB IDE V8 (rysunek 3).

* Wybér mikrokontrolera (rysunek 4).
* Wybér pliku nagléwkowego.
* Wybér programatora — starter kit PIC32

(rysunek 5).

* Wybér kompilatora (rysunek 6).
* Zapisanie nowego projektu.

Takie same kroki — z pominigciem kro-
ku 2 (rys. 3) — sa wykonywane przy tworze-
niu nowego projektu (Stand Alone Project).
W wypadku otwierania istniejacego projektu
MPLAB IDE V8 dodawane sg wszystkie pliki
zrodlowe, a w nowotworzonym — pliki zré-
dlowe trzeba doda¢ samodzielnie.

Konwersja projektéw nie jest trudna, a jej
wykonanie jest fatwe i intuicyjne. Ja w ten
spos6b bez problemu przekonwertowatem
projekt serwera WWW wygenerowany przez
program TCPMaker.

MPLAB IDE V8.x i MPLAB X IDE moga
by¢ zainstalowane na jednym komputerze
i w trakcie dzialania nie przeszkadzajg sobie.
Wspo6lprace MPLAB IDE V8.x z firmowymi
narzedziami poprzez interfejs USB zapew-
niaty firmowe drivery specjalnie napisane do
tego celu. W MPLAB X do obstugi magistrali
USB zastosowano standardowe drivery Wi-
nUSB/LibUSB, ktére majg dziata¢ szybciej
inie przysparzac¢ problemoéw. Potwierdzily to
juz pierwsze moje préby z modutem PIC32
Starter Kit.

Dwa rézne drivery dla jednego narzedzia
wymagajg przelgczania. Do tego celu jest
przeznaczona specjalna aplikacja MPLAB
Driver Switcher instalujaca sie z MPLAB X

IDE. Na rysunku 7 pokazano okno MPLAB
Device Driver Switcher w trakcie przela-
czania drivera modutu PIC32 Starter Kit do
MPLAB X IDE. Trakcie przetaczania muszg
by¢ zamknigte MPLAB IDE V8 i MPLAB X
IDE i modut musi by podlaczony do USB.
Tu réwniez, po prébach z PIC32 Starter Kit
okazato sie, ze wszystko dziata jak powin-
no. Przelaczanie jest konieczne dla Real ICE,
ICD3, PM3 i wspomnianego PIC32 Starter
Kit. Wiekszo$¢ nowych moduléw ewaluacyj-
nych oraz PICkit-2 i PICkit-3 nie wymagaja
przelaczania driveréw.

Projekt

Gléwnym elementem nowotworzone-
go projektu sg pliki zrédlowe. Nowy plik
jest tworzony w kreatorze wywolywanym
z menu File -> New File (skrot klawiszowy
Ctrl+N). W oknie Categories wybiera sie typ
pliku: dla kompilatora Basic, dla kompilato-
row C (zaktadka Microchip Embeded lub C),
dla asemblera, skryptu linkera itp. Po wybra-
niu typu pliku, w kolejnym oknie nadaje mu
sig nazwe i wybiera lokalizacje.

Utworzony plik dodaje sie do projektu
klikajgc prawym przyciskiem myszy na za-
ktadce Source Files w oknie Projects i wybie-
rajac z menu rozwijanego Add Existing Item.
7 tego samego menu mozna tez utworzyc
nowy plik lub folder logiczny. Foldery lo-
giczne sa pomocne przy grupowaniu plikow
w rozbudowanym projekcie. Na rysunku 9
pokazano okno Projects z przykladowymi
plikami zrédtowymi pogrupowanymi w fol-
derach i2c¢ (plik i2c.c), led (plik Ied.c). Plik
main.c jest umieszczony w folderze gltéw-
nym.

Wspieranie tworzenia plikow zrédlo-
wych przez kreatora i foldery logiczne to
przydatne ulatwienia, ale podobne mechani-
zmy sg znane z poprzedniej wersji IDE. Duzo
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Rysunek 8. tworzenie nowego pliku
zrodtowego

Rysunek 9. Okno Projects
z przyktadowymi plikami zrédtowymi
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Rysunek 10. Btedy edycji

wieksze zmiany sg w samym edytorze pli-
koéw zrédlowych. Kazdy, kto pisze programy
- obojetnie w jakim jezyku — wie, ze kompila-
tor wymaga 100% poprawnos$ci syntaktycz-
nej. Kazda literéwka, brak srednika czy prze-
cinka, nie méwiac juz o kompletnos$ci nawia-
s6w, powoduje wygenerowanie komunikatu
o bledach sktadni przez kompilator. Edytor
MPALB X IDE ma wbudowana kontrole po-
prawnosci ,on-line”. Juz w trakcie pisania
programu sg wychwytywane i zaznaczane
bledy syntaktyczne i jezeli takie sg, to na zo-
stang wykryte przez edytor. Nie ma potrzeby
czasochtonnego sprawdzani skladni poprzez
kompilowanie pliku lub catego projektu.

Na rysunku 10 pokazano fragment pro-
gramu z celowo wygenerowanymi btedami.
Numery linii, w ktérych znaleziono biedy,
sg zastepowane symbolami (czerwone kot-
ko z wykrzyknikiem). Dodatkowo, niepra-
widlowe wyrazenia w liniach sg podkresla-
ne na czerwono. Przyznam, ze ta funkcjo-
nalnos$¢ edytora bardzo mi sig¢ spodobata.

Przydatng funkcjg jest zaznaczanie
przez edytor wszystkich wystapien zmien-
nej w pliku Zrédlowym po kliknieciu na
nig w dowolnym miejscu programu. Wy-
stgpowanie zaznaczonych zmiennych jest
wysSwietlane w linijce umieszczonej na
prawej krawedzi okna edytora. Wystarczy
klikng¢ na kolorowym markerze na tej li-
nijce, a edytor przeniesie kursor do odpo-
wiedniego miejsca. Jest to bardzo wygodne
przy bardziej rozbudowanych programach,
ktére z natury nie mieszcza sig na jednym
ekranie.

Istnieje tez mozliwo$¢ wyszukiwania
ciggu znakéw w komentarzach. Ciggi moz-
na dowolnie definiowa¢ w zakladce Tools
-> Options -> Miscellaneous -> Tascs. Jest
to réwniez pomocne w identyfikacji frag-
mentéw bardzo rozbudowanych progra-
mow skiadajacych sie z wielu plikow.

Jezeli w projekcie jest plik zrédlowy,
do ktérego musimy sie odwolywac czesciej
niz zwykle (na przyktad main.c), to mozna
go sklonowa¢ poprzez klikniecie prawym
klawiszem myszy na belke z jego nazwa
w edytorze i wybraniu z rozwijanego menu
Clone Document. Po utworzeniu kopii moz-
na go przesunac (za pomoca lewego przyci-
sku myszy) w dolny obszar okna edytora.

Nowa funkcja Local history pozwala
na obejrzenie i ewentualne cofniecie/po-
nowienie zmian w pliku zrédtowym (rysu-
nek 11).

Gotowy projekt jest kompilowany po
wykonaniu polecenia Run -> Build Project
lub kliknieciu na ikone z miotkiem. Sg wte-
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Version

Label

5 vesterday
55 Older than 6 cays ag0

main.c 2012-05-15 11:45:29

Current Fil.

>
foragma topdata

0id main(void) {

#pragea tmpdata &=

while (1);

El) | |

Rysunek 11. Okno funkcji Local History

dy kompilowane tylko pliki, ktére zostaly
zmodyfikowane po ostatniej kompilacji.
Kompilowanie wszystkich plikéw, ktére
jest polaczone z usunigciem wszystkich
plikéw przejsciowych z rozszerzeniem
*.0 jest wykonywana po wybraniu Run ->
Clean and Build Project lub po kliknigciu
na ikone z mlotkiem i miotlg. Przebieg
i wynik kompilacji sg wySwietlane w oknie
Output.

Wtasciwosci projektu sg ustawiane po-
leceniem Run -> Set Project Configuration
-> (Customize. Na rysunku 12 pokazano
okno projektu dla mikrokontrolera z ro-
dziny PIC32 z kompilatorem MPLAB C-32
i programatorem/debugerem PIC32 Starter
Kit. Mozna tu miedzy innymi zmieniac
wersje kompilatora i jego ustawienia, na
przyklad model pamigci i poziom opty-
malizacji. Wazne dane zwigzane z projek-
tem sg wySwietlane w oknie Dashboard
(rysunek 13). Sa tu umieszczone miedzy
innymi: typ mikrokontrolera, uzywany
kompilator, zajeto$¢ pamigci RAM i Flash,
aktywny programator/debuger.

Zazwyczaj na ktéryms$ z etapéw projek-
tu trzeba przej$¢ przez etap uruchamiania
programu, czyli inaczej méwigc — wykonac
debugowanie. Dzi§ uruchamianie progra-
mu wykonuje sie niemal zawsze w aplika-
cji docelowej. Ma to bardzo wiele zalet, ale
wymaga odpowiednich narzedzi — debuge-
réw. Microchip oferuje wiele ich typow, ale
obecnie najbardziej znane to: MPLAB ICD2,
MPLAB ICD3, PICkit-2, PICKit-3, REAL ICE.
Mozna tez zauwazy¢ tendencje (nie tylko
w firmie Microchip) do wyposazania mo-
duléw ewaluacyjnych we wtasny, wbudo-
wany programator/debuger. Kazde z tych
rozwigzan pozwala na programowanie
pamieci Flash mikrokontrolera i urucha-
mianie programu w ukladzie docelowym.
MPLAB X IDE nie wspiera wszystkich na-
rzedzi firmowych. Dotyczy to na przykiad
kultowego, ale juz doé¢ leciwego, MPLAB
ICD2.

Uruchamianie w systemie wigze sie
z zaprogramowaniem pamieci mikrokon-
trolera. MPLAB X IDE nie rozréznia czy
program ma by¢ skompilowany w trybie

Release (do =zaprogramowania pamigci

J j o

Flash bez debugowania), czy w trybie De-
bug, tak jak to bylo w MPLAB IDE V8.x. Je-
zeli chcemy zaprogramowac pamie¢ Flash,
to uzywamy polecenia Make and Program
Device. Jezeli bedziemy debugowac pro-
gram, trzeba wybra¢ polecenie Program
Device for Debugging. Oba polecenia auto-
matycznie uruchamiajg kompilator i two-
rzg kod wynikowy.

Debugowanie projektu rozpoczyna sie
od wykonania polecenia Debug->Debug
Project. MPLAB X IDE 1aczy sie z debu-
gerem, programuje pamie¢ Flash i auto-
matycznie wywoluje program zapisany
w mikrokontrolerze. Funkcja uruchamia-
nia w systemie ma podstawowy zestaw
komend spotykany w podobnych rozwia-
zaniach:

* Pause — wstrzymanie wykonywania sig
programu.

* Continue — wznowienie wykonywania
sig programu.

* Reset — restart mikrokontrolera.

* Krokowe wykonywanie sie¢ programu:
step into, step over, run to cursor itp.

Dzialanie komend jest intuicyjne i nie

wymaga szerszego wyjasnienia.
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Rysunek 12. Okno wtasciwosci projektu
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Rysunek 13. Okno dashboard
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Enter or Select Wakch Expression:

e

SRS | Variables

S x| Caliock

 Global Symbols

=] Name Type Adiress
[anostring ﬁ’ 5| © DWORD 0xA0000348 £x00000000
larpIn: = -
\arplsResalved 5 © duesr DWORD. ] oaconuzec .| oxooooo000
larpPProcess [ <Enter new watch>
[FRPPuE ) | < AppConfig APP_CONFIG 0xADD00S4C
|aRpResolve = o =

& dulastl DWORD OXADOD034C. 0x00000000

Carcal Help

Rysunek 14 Dodawanie zmiennej do okna Watch i okno Watch

 Configurtion Bits.

Addhress Narve. Value Field option |

) T S ]

[DEVCFG3 FFFFFFFF_USERID

1FCO_2FF4 DEVCFGZ FFFFFFFF FPLLIDIV _DIV_12

PLL Input Divider

12 Divider

LWUL__MOL24_ PLL Mulliplier

i Mulipler

LODV_ DIV 256

Syster PLL Output Clock Divider

LL Divide by 256

{FCO_2FF8 DEVCFGI FFFFFFFF FNOSC  FRODIV

Ostillator Selection Bits

ast RC st wibivby-H (FREDIV)

SCEN ON

Sacondary Oscillator Enable nabled

IES0 on

Switch Over nabled

POSCHOD OFF

Frimary Oscillator Configuration

rimary osc dsabled

OSCIOFNG ON

CLKO Output Signal Active on the OSCO Fin_Ensbled

FPEDV  DIV.5

Feripheral Clock Divisor

Pb_Ckis Sys_C

FCKSM___ C0CrD

Clock Switching and Monitor Selection

Clock Switch Disable, FSCH Disbled

WDTPS  PSI046576

Watchdog Timer Postscaler

11048576

DTEN _ON

Watchdag Timer Enahle

WOT Enabled

P
1FCO_2FFC_DEVCFGO 7FFFFFFF DEBUG  OFF

Background Debugger Enatile

Debugger is dssbled

ICESEL _1C5 P62

ICEACD Comm Channel Select

ICE EMUCZ/EWUD pins shared with PGC2/PGD2

PWP o

Program Flash Wiite Protect Disable

EWE OFf

Bnot Flash Wirite Fratect bit

cP oFf Code Frotect

Rysunek 15 Okno bitéw konfiguracyjnych PIC32MX360F512L

Krokowe wykonywanie programu to
oczywiscie tylko cze$¢ mozliwosci debuge-
ra. Jedng z podstawowych funkcji jest usta-
wianie putapek — Breakpoint. Putapke usta-
wia sie bardzo tatwo — wystarczy klikniecie
lewym przyciskiem myszy na numerze li-
nii w pliku Zrédtowym. Ustawienie pulap-
ki jest sygnalizowane zmiang numeru linii
na symbol pulapki - czerwony kwadrat.
Na linijce z prawej strony okna edytora
pojawia sig czerwony marker pozwalajacy
na odnalezienie pulapki w duzym pliku
zrodtowym. Pulapka jest usuwana po klik-
nigciu na jej symbol. Mozliwe jest tez usta-
wianie rozbudowanych pulapek warunko-
wych z menu Debug -> New BraeakPoint.
Po osiagnieciu linii z ustawiong pulapka
wykonywanie programu jest zatrzymywa-
ne i kolor linii zmienia sig na zielony.

Kolejnym elementem debugera jest
podgladanie zawartosci zmiennych — okno
Watch. Zmienne sg dodawane do okna po-
leceniem New Watch z menu rozwijanego
po Kkliknigciu na pliku zZrédlowym pra-
wym przyciskiem myszy. Na rysunku 14
pokazano okna dodawania zmiennych do
okna Watch (goéra) i samo okno Watch (d6t).
Watch umozliwia wy$wietlanie struktur,
unii, tablic i oczywiscie — rejestréw SFR.

REKLAMA

Zawarto$¢ pamieci programu, danych,
SFR i bitéw konfiguracyjnych mozna po-
dejrze¢ z menu Window -> PIC Memory
Views. Na rysunku 15 pokazano okno z bi-
tami konfiguracyjnymi mikrokontrolera
PIC32MX360F512L.

Podsumowanie

Uzywam pakietu MPLAB IDE od wielu
lat. Zaczynatem od wersji V5.x i projektéw
pisanych wylacznie w asemblerze. Od wer-
sji V.6.x program nie zmienial sie w spos6b
radykalny. Jednak wszystkie wersje umoz-
liwialy bezproblemowsq prace z aktualnie
produkowanymi mikrokontrolerami i fir-
mowymi narzedziami — gtéwnie programa-
torami i debugerami. Microchipowe IDE
mialo zawsze opinie dobrego, solidnego
narzedzia. Kiedy podstawowym kompi-
latorem stat si¢ kompilator jezyka C, to
MPLAB IDE réwniez zaczal wspiera¢ two-
rzenie programéw w C. Czasem, glownie
dla firm zewnetrznych, wymagalo to zain-
stalowania dodatkowego drivera, ale mimo
tego wszystko dzialo poprawnie. Uzytkow-
nicy mikrokontroler6w Micrcochip uznali
MPLAB IDE jako standard i raczej rzadko
korzystajg z innych $rodowisk.

Nowy MPLAB X IDE najprawdopodob-
niej rowniez bedzie niekwestionowanym
standardem. Wtasciwie znajgc dotych-
czasowe podejscie Microchipa do jakosci
firmowych narzedzi mozna by¢ tego pew-
nym. Mnie sig ten pakiet bardzo podoba,
mimo ze jest to stosunkowo nowy produkt
i jeszcze bedzie rozwijany. Po pierwszych
prébach, a potem krétkiej, wlasciwej pra-
cy nad nowym projektem uwazam, ze
w wielu aspektach przewyzsza stare roz-
wigzania. Przede wszystkim, ma w wiele
bardziej elastyczny i nowoczesny interfejs
uzytkownika. Bardzo przypadl mi do gustu
edytor z analizg skladni i wieloma funkcja-
mi dodatkowymi. Mozliwo$¢ pracy z wie-
loma wersjami kompilatoré6w i narzedzi
sprzgtowych jest réwniez bardzo cenna.
Licze tez na to, ze platforma open source
zaowocuje wieloma ciekawymi wtyczkami
niezaleznych producentéw lub pasjonatéw
programowania.

Jedyna rzecz, ktéra mnie zmartwita, to
brak wsparcia dla mojego starego MPLAB
ICD2. To bardzo dobre narzedzie, ale jak
juz wspomnialem — dos¢ leciwe. Widocz-
nie uznano, ze nie bedzie wspierane, tym
bardziej, ze sg produkowane nowe mikro-
kontrolery, ktérych nie mozna zaprogra-
mowac za pomocg ICD2. Oczywiscie, nie
jest to jaki$ wielki problem, bo moge nadal
korzysta¢ z najnowszej wersji MPLAB IDE
V8.x.

Przedstawiony przeze mnie opis
jest z  konieczno$ci  subiektywnym
wyborem  malej czeSci  mozliwosci

pakietu. Dokladniej mozna sie zapoznaé
z podstawowymi wlasciwo$ciami MPLAB
X IDE po przeczytaniu dokumentu Get-
ting Started with MPLAB X, napisanego
w formie prezentacji. Mozna go pobra¢ ze
strony pobierania pakietu. W trakcie pracy
pomocny bedzie dokument MPLAB X IDE
User’s Guide. Oba sg dostepne na stronie
Microchipa.

Tomasz Jabtonski, EP

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 7/2013

sijﬂstart do zarowek samochodowych

AT 1999

Urzadzenie, ktére w momencie wiaczania oswietlenia dofacza
do zaréwek dodatkowa, szeregowa rezystancje. Ogranicza to
prad wiokna do bezpiecznej wartosci. Dopiero po uptywie
pewnego czasu, podczas ktorego zarnik jest wstepnie rozgrzany,

nastepuje jego petne zasilenie.

Wybrane parametry:

* opoznione, petne zasilanie zarowek samochodowych
« prad wstepnie rozgrzewajacy zarniki ograniczony do 5A
* Czas rozgrzewania (opdznienia petnego zasilania) ok. 5sek

» zasilanie: 12Vvdc

www.skiep.avt.pl
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