MINIPROJEKTY

Zahezpieczenie akumulatora otowiowego -

Powszechnie stosowane akumulatory kwasowe, pomimo ich
niewqtpliwych zalet, charakteryzujq sie jednq wadq: nadmierne

rozladowanie ma negatywny wplyw na ich zywotnos$é. Prezentowany

uklad pozwala na zapobieganie temu zjawisku poprzez odlqczenie

obciqzenia, gdy napiecie na zaciskach ogniwa spadnie ponizej
ustalonego poziomu. Urzqdzenie jest przeznaczone do akumulatoréw
o napieciu znamionowym 12 V i 24 V.
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Rysunek 1. Schemat ideowy
zabezpieczenia akumulatora

Schemat ideowy zabezpieczenia akumu-
latora pokazano na rysunku 1. Jesli napiecie
wejsciowe przekracza ustalong warto$¢, wte-
dy obciazenie jest zalgczane; natomiast jezeli
spadnie ponizej innej wartosci, wéwczas obcig-
zenie jest odlaczane. Gdy napiecie miesci sie
wewnatrz wyznaczonych ,widetek”, utrzymy-
wany jest biezacy stan wyjscia.

Potencjometr P1 z rezystorami R1 i R2 sta-
nowig dzielnik napiecia wejsciowego dla kom-
paratora. Napiecie odniesienia, z ktérym jest
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Rysunek 2. Schemat montazowy
zabezpieczenia akumulatora

poréwnywane to pierwsze, pochodzi z minia-
turowego stabilizatora typu 78L05 w obudowie
TO92. Uktad US2 pracuje w typowej konfigu-
racji komparatora z petla histerezy. Szerokos¢
tej petli wyznacza wypadkowa rezystancja
rezystora R4 i potencjometru P2. Wyjscie ukla-
du LM311 jest typu otwarty kolektor, wiec do
poprawnego dziatania wymaga wigczenia rezy-
stora miedzy wyjsciem a dodatnim biegunem
napiecia zasilania. Funkcje te petnig polaczone
szeregowo rezystory R5 i R6.

Za zalgczanie obcigzenia jest odpowie-
dzialny tranzystor MOSFET (T1). Zastosowano
IRF4905 z kanatem P, w obudowie TO220. Cha-
rakteryzuje sie on niewielkg rezystancja kanatu
w stanie otwarcia, wynoszacg ok. 20 m€). Dzigki
temu moze przelaczaé prad siegajacy 10 A bez
koniecznosci stosowania radiatora. Umozliwia
to upakowanie modulu w niewielka obudowe
(np. popularng Z-47 z tworzywa sztucznego)
lub we wnetrzu zasilanego urzadzenia.

Dioda D2 zabezpiecza bramke tranzystora
T1 przed przekroczeniem maksymalnego na-
piecia U,

s Ktory to parametr wynosi +20 V. Za-

daniem rezystora R5 jest ochrona diody przed
przeplywem przez nig nadmiernego pradu.
Mimo, iz bramka jest zasilana napieciem blisko
o potowe nizszym od tego, ktére dostarcza aku-
mulator (skutek zastosowania dzielnika R5-R6),
nie ma problemu z poprawnym otworzeniem
kanatu: zmierzona warto$¢ Ry~ wyniosta
33 m() przy pradzie obcigzenia 3 A i napigciu
zasilajgcym 12 V. Aby impulsy napiecia po-
wstajgce przy rozlgczaniu obcigzen indukcyj-
nych nie uszkodzily tranzystora, zastosowano
diode D3.

W ofercie AVT*

AVT-1748 A

AVT-1748 B

Wykaz elementéw:

R1, R2, R5, R6: 1 kQ (SMD 1206)
R3: 10 kQ (SMD 1206)

R4: 47 kQ (SMD 1206)

P1: 20 kQ helitrim

P2: 500 kQ montazowy, lezacy

C1: 100 nF/100 V poliestrowy

C2: 100 wpF/35 V elektrolityczny

D1: 1N4148

D2: dioda Zenera 15 V

D3: 1N5819

T1: IRF4905

US1: 78L05

US2: LM311D (SO-8)

ftp://ep.com.pl, user: 52617, pass: 30Ict328
e wzory plytek PCB

* karty katalogowe i noty aplikacyjne elemen-
tow oznaczonych w Wykazie elementow

kolorem czerwonym

(wymienione artykuty s3 w catosci dostepne na CD)

AVT-3039 Wskaznik fadowania/roztadowania
akumulatora (EAW 10/2012)

AVT-1533 Zabezpieczenie akumulatora zelo-

wego (EP 8/2009)

Sygnalizator roztadowania akumula-

tora do modeli RC (EP 5/2009)

Zabezpieczenie akumulatora

z MOSFET-em (EdW 5/2009)

AVT-2848 Miernik akumulatoréw NiCd NiMH

(EdW 11/2007)

Monitor i konserwator akumulatora

(EdW 1/2005)

AVT-2715 tadowarka akumulatoréw ofowio-
wych 10-200 Ah (EdW 3/2004)

AVT-1521

AVT-772

AVT-733

* Uwaga:

Zestawy AVT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK to zaprogramowany uklad Tylko i wytacznie. Bez
elementéw dodatkowy

AVT xxxx A plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jesli
W opisie wyraznie zaznaczono), bez elementéw
dodatkowych.

AVT xxxx A+ plytka drukowana i zaprogramowany uktad (czyli

potfaczenie wersji A i wersji UK) bez elementow

dodatkowych.

plytka drukowana (lub ptytki) oraz komplet

elementéw wymieniony w zataczniku pdf

AVT xxxx C to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli
elementy wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze o ile nie zaznaczono wyraznie w opi-
sie, zestaw ten nie ma obudowy ani elementow
dodatkowych, ktdére nie zostaly wymienione
w zataczniku pdf

AVT xxxx CD oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz
jesli wystepuje, to niezbedne oprogramowanie
mozna sciggna¢, klikajac w link umieszczony
w opisie kitu)

Nie kazdy zestaw AVT wystepuje we wszystkich wersjach! Kaz-

da wersja ma zafaczony ten sam plik pdf! Podczas skiadania

zamowienia upewnij sie, ktorq wersje zamawiasz! (UK, A, A+

B lub Q). http://sklep.avt.pl

AVT xxxx B
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Uklad zmontowano na jednostronnej plyt-
ce drukowanej o wymiarach 26 mmx39 mm,
ktérej schemat montazowy pokazano na rysun-
ku 2. Montaz radzg rozpoczaé od przylutowania
elementéw SMD: ukladu scalonego US2 oraz
rezystoréw. Druga w kolejnosci powinna zosta¢
wlutowana zworka z cienkiego drutu, a nastep-
nie pozostale elementy. Tranzystor T1 mozna
zamontowa¢ pozostawiajac dlugie wyprowadze-
nia; umozliwi to jego ,polozenie” nad plytka,
a w efekcie — zmniejszenie gabarytéw ukladu.

Jezeli istnieje prawdopodobienstwo, Ze przez
kanal tranzystora beda plyna¢ wigksze (tj. powy-
zej kilku amperéw) prady, wtedy dobrze jest po-
grubi¢ szerokie $ciezki na plytce, prowadzace do
drenu i zrédla. Mozna to uczyni¢, na przyklad,
nalutowujac na nie miedziany drut.

Prawidlowe wyregulowanie ukladu zaj-
mie tylko kilka minut, czynno$¢ te upraszcza
uzycie regulowanego zasilacza oraz dolacze-
nie obcigzenia (np. zaréwki czy diody LED
z wlaczonym szeregowo rezystorem). Slizgacz
potencjometru P2 nalezy wstegpnie ustawic
w polowie jego suwaka, po czym uklad zasili¢
napieciem takim, jakie jest w polowie prze-
dziatu wyznaczonego histereza. Kolejnym kro-
kiem jest ustawienie potencjometru P1 tak, aby
na jego §lizgaczu (Srodkowe wyprowadzenie)
bylo napiecie réwne napieciu odniesienia, czy-
li w tym wypadku 5 V. Przyklad: zalaczenie ma
nastapi¢ powyzej 12,5 V, a odlaczenie ponizej
10,8 V —daje to Srodek petli w okolicach 11,7 V.

Po dokonaniu takich przygotowan, moz-
na doregulowac¢ P2 (szerokos¢ petli histere-

Miniaturowy modut przekaznikow

Pojedynczy modul pozwala na niezalezne sterowanie dwoma
miniaturowymi przekaznikami, ktérych styki zwierne wyprowadzone
sq na zlgcza srubowe CON3 i CON4. Za pomocq prostych polecen,
mozna wiqczy¢, wylqczy¢ lub odczyta¢ aktualny stan danego

wyjscia.
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Rysunek 1. Schemat ideowy modutu przekaznikéw z RS485
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zy) i w razie koniecznoéci P1 (jej $rodek),
pamietajac o tym, ze wieksza rezystancja P2
zaweza przedzial. Czyli regulujac napiecie
zasilania, trzeba tak ustawi¢ P2, by moment
zalgczenia i wylgczenia wypadal tam, gdzie
dostalo to zaplanowane. Szerokos¢ tej petli
mozna regulowa¢ w przedziale od 0,6 V do
7 V przy napieciu §rodkowym 12 V oraz od
2 V do ok. 9 V przy napieciu $rodkowym
24 V. Po kilkakrotnym sprawdzeniu, ze su-
waki obydwu potencjometréw znalazly sig
w prawidlowych polozeniach, mozna je za-
bezpieczy¢ przed samoczynnym przekrece-
niem, np. kroplg lakieru.

Michat Kurzela, EP

z RS485

Do jednej magistrali mozna dolaczyc

do 31 takich moduléw i urzadzenie sterujg-
ce np. konwerter USB<=>RS485 tworzac
w ten sposéb rozlegly sie¢ sterujacg az 62
urzadzeniami. Kazde wyjscie jest identy-
fikowane za pomoca dwucyfrowego adre-
su (00...99). Do polaczenia moduléw jest
potrzebna 4-przewodowa skretka (2 pary
przewodéw). Na zlgczach CON1 i CON2
znajduja sie linie zasilania oraz sygnaty ma-
gistrali RS485. Calo$¢ zaprojektowano w taki
sposéb, aby modul zamontowaé przelotowo
w miejscu przeciecia skretki. Miniaturowa
konstrukcja swobodnie miesci sie w puszce
elektroinstalacyjnej.

Praca uktadu steruje mikrokontroler AT-
tiny24, ktéry zapewnia odpowiednig liczbe
linii I/O i jest dostepny w malej obudowie
SO14. Interfejs UART zostal zrealizowany
programowo i pracuje z parametrami: 9600,
n, 8, 1. Schemat ideowy modulu pokaza-
no na rysunku 1, natomiast montazowy na
rysunku 2. Role wyj$¢ pelnig przekazniki
o obcigzalnosci stykéw do 3 A, (do 230 V AC
lub 30 V DC). Modut powinien by¢ zasilany
z napiecia 7...15 V DC, maksymalny pobér
pradu wynosi ok. 60 mA.
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