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Podstawy programowania

w LabhView (3)

Tablice i klastry danych

Do tej pory poznaliémy srodowisko programistyczne i podstawowe elementy jezyka
programowania graficznego. Teraz zaczniemy prace z tablicami pozwalajacymi na ope-
rowanie na duzych ilosciach danych. Poznamy réwniez typ ztozony, jakim jest Cluster
(Klaster) danych bedacy odpowiednikiem struktury znanej z jezyka C.

Najwiekszg zaleta przetwarzania komputerowego
jest mozliwo$¢ wykonywania operacji na ich duzej ilosci
danych. Dane te najczesciej gromadzone sg w tablicach.
LabView udostepnia zestaw funkcji pozwalajgcy na wy-
konywanie na nich r6znych operacji. Dlatego te czes$c
kursu rozpoczniemy od zapoznania sig nimi.

Paleta funkcji Array

Wszystkie funkcje pozwalajagce na manipulowanie da-
nymi w tablicach zostaly zgromadzone w palecie Array
pokazanej na rysunku 28. Cze$¢ z nich obstuguje tabli-
ce jednowymiarowe, a cze$¢ jest skalowalna do tablic
o dowolnym wymiarze. Funkcje — po dofgczeniu tablicy
wejsciowej — zwykle same dopasowujg liczbe wejs¢ ste-
rujacych. Mozna to takze zrobi¢ lapiac myszka i rozcia-
gajac funkcje, tak by uzyskac¢ pozadana liczbe wejsc. Jesli
na ikonie w opisie ponizej znajduje sie symbol kursora
z dwoma strzatkami w gore i w dé6t, mozna rozciagnaé
ikone i dopasowac¢ liczbg wejs¢ do rozmiaru tablicy.
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array — tablica wejSciowa moze zawiera¢ elementy
dowolnego typu.

size(s) — skalar lub tablica jednowymiarowa zawiera-
jaca informacje o wymiarze tablicy array.

Array Size — zwraca liczbe elementéw tablicy. Bada-
jac tablice jednowymiarowsq otrzymujemy liczbe okre-
Slajacg wielkos¢ tablicy. Badajac tablice n-wymiarowa
otrzymujemy tablice jednowymiarowa, a liczba elemen-
tow odpowiada wymiarowi tablicy. Na przyklad, badajac
tablice dwuwymiarowa otrzymamy tablice zawierajaca
dwa elementy. Pierwszy z parametréw informuje o licz-
bie wierszy, a drugi o liczbie kolumn.
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n-dimension array — wej$ciowa tablica, dowolnego
typu i wymiaru.

index 0..n-1 — zestaw indekséw okreslajacych zwra-
cane przez funkcje elementy.

element or subarray — odczytany element lub frag-
ment tablicy.

Index Array — Zwraca element z tablicy lub frag-
ment tablicy. Funkcja jest skalowalna i moze operowac
na tablicach o dowolnym rozmiarze. Do wejscia n-di-
mension array dotaczamy badang tablice, za pomoca
wej$¢ index 0..n-1 okreslamy, ktéry element chcemy
odczytac¢. Dla tablic jednowymiarowych, w celu precy-
zyjnego okreslenia elementu, wystarczy poda¢ numer
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elementu w tablicy. Dla tablic n-wymiarowych nalezy
podaé¢ n indekséw. Na przyktad, jesli chcemy z tablicy
dwuwymiarowej pobra¢ caty wiersz lub kolumne, poda-
jemy tylko jeden indeks z numerem interesujacego nas
wiersza lub kolumny, natomiast drugi pozostawiamy
niepodlgczony. Otrzymamy w ten sposéb tablice jedno-
wymiarowsa, zawierajgcg wszystkie elementy z wybra-
nego wiersza lub kolumny.
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n-dimension array — tablica wejSciowa, dowolnego
typu i rozmiaru.

index 0..n-1 — zestaw indeks6w okreslajacy miejsce
wstawienia nowych elementow.

new element/subarray — nowy elementu lub tablica;
gdy zamieniamy jedng kolumne, podajemy wartos$¢ ska-
larna, w wypadku zamiany fragmentu tablicy, podajemy
tablice; dane dotgczone do tej koncéwki musza mie¢ do-
kiadnie taki sam typ, jak elementy tablicy.

output array — tablica wynikowa.

Replace Array Subset — Zamienia element lub frag-
ment tablicy. Funkcja jest skalowalna i moze operowac
na tablicach o dowolnych wymiarach. Dolaczenie tablicy
wejéciowej powoduje pojawienie sig odpowiedniej liczby
wej$¢ indeksowych. Do wejscia n-dimension array dola-
czamy tablice, a korzystajac z wejs¢ index 0..n-1 okre-
slamy pozycje, ktéra chcemy zamieni¢. Na przykiad,
aby w tablicy dwuwymiarowej zamieni¢ wartos¢ jednej
komoérki, musimy okresli¢ kolumne i wiersz. Jesli chce-
my zamieni¢ fragment tablicy np. wiersz, wskazujemy
wiersz, ktéry chcemy zamieni¢, a indeks okreslajacy ko-
lumne zostawiamy niepodlaczony.
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n-dim array - tablica wej$ciowa, dowolnego typu
i rozmiaru.

index 0..n-1 — zestaw indekséw okreslajacych miejsce
wstawienia nowych elementow.

n or n-1 dim array - jest elementem, kolumng lub
wierszem ktory zostanie wstawiony w tablice wejsciowa.

Insert Into Array — Wstawia nowy element lub tabli-
ce w miejsce wskazane przez zestaw indekséw. Funkcja
jest skalowalna i operuje na tablicach o dowolnych wy-
miarach.
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n-dim array — tablica wejSciowa o dowolnym typie
i wymiarach.

length — okresla, ile elementéw ma by¢ usunietych.

index 0..n-1 — zestaw indeks6w okreslajacych miejsce
poczatku usuwanych elementéw.

array w/subset deleted — wynikowa tablica niezawie-
rajaca usunietych elementéw.

deleted portion — usunigte elementy.

Delete From Array — usuwa z tablicy element lub
fragment tablicy o okre$lonej dtugosci.

element — element, ktérym bedzie wypelniona tabli-
ca — musi to by¢ warto$§¢ skalarna. Typ danych okresla
rodzaj elementéw w tablicy.

dimension size 0..n-1 — okresla wymiary tablicy.

initialized array — wygenerowana tablica wypelniona
elementami o tej samej wartosci.

Initialize Array - generuje tablice o podanym roz-
miarze wypelniong elementami o zdefiniowanej wartos¢
i typie.

e

array — moze to by¢ tablica n-wymiarowa dowolnego
typu.

element — warto$¢ skalarna, pojedynczy element ta-
blicy.

appended array — tablica wynikowa.

Build Array — Tworzy nowa tablice lub dodaje nowe
komorki do istniejacej tablicy.

array — tablica wejSciowa moze zawiera¢ elementy
dowolnego typu.

index — okresla pozycje pierwszego elementu w ta-
blicy wejSciowej, ktéry zostanie zwrécony jako tablica
wyjsciowa.

length — okresla ile kolejnych elementéw kolumn lub
wierszy zostanie zwréconych jako tablica wyjsciowa.

Subarray - tablica wyjSciowa; zawiera elementy tego
samego typu, co wejSciowa.

Array Subset - zwraca fragment tablicy wejSciowej
okreslony przez zestaw indekséw i dlugosé¢. Funkcja jest
skalowalna operuje na tablicach o dowolnych wymiarach.
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Array — tablica wejSciowa, moze zawiera¢ elementy
dowolnego typu.

max value — maksymalna warto$¢ znaleziona.

max index(es) — indeks lub zestaw indekséw okresla-
jacych pozycje wartoéci maksymalne;j.

min value — minimalna warto$¢ znaleziona.

min index(es) — indeks lub zestaw indekséw okresla-
jacych pozycje wartosci minimalne;j.

Array Max & Min - zwraca warto$ci minimalne
i maksymalne z tablicy wej$ciowej, okresla r6wniez miej-
sca w ktorych sie znajduja. Funkcja jest skalowalna i ope-
ruje na tablicach o dowolnych wymiarach.

n-dim array — tablica wejSciowa, moze zawierac ele-
menty dowolnego typu.

dimension size 0..m-1 — okres§la wymiary tablicy wyj-
Sciowej; liczba terminali musi by¢ zgodna z wymiarami
tablicy wyj$ciowe;j.

m-dim array — tablica wyj$ciowa o wymiarach zgod-
nych z liczbg terminali dimension size i o wymiarach
okreslonych przez te wartosci.

Reshape Array — zmienia wymiary tablicy. Funkcja
jest skalowalna i operuje na tablicach o dowolnych wy-
miarach. Jesli wymiary tablicy wyjsciowej sa mniejsze od
wejéciowej, to elementy niemieszczace sig zostang pomi-
niete. W przeciwnym wypadku, nadmiarowe elementy
zostang wypelnione zerami.
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array — tablica wej$ciowa, jednowymiarowa, dowol-
nego typu.

sorted array — tablica posortowana od elementéw naj-
mniejszych do najwiekszych.

Sort 1D Array - funkcja sortuje rosnaco elementy ta-
blicy jednowymiarowe;j.
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1D array — jednowymiarowa tablica wejsciowa; moze
zawieraé elementy dowolnego typu.

element — warto$¢ wyszukiwana w tablicy wejscio-
wej.

start index — indeks, od ktérego rozpoczyna si¢ wy-
szukanie; brak wartosci powoduje przeszukanie od 0.

Search 1D Array - funkcja wyszukuje pozycje po-
danego elementu w tablicy jednowymiarowej i zwraca
indeks, pod ktérym znajduje sig element. Jesli nie zosta-
nie on znaleziony, to zwraca warto$¢ -1. Mozna okresli¢
poczatek wyszukiwania.
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array — tablica jednowymiarowa z elementami do-
wolnego typu.

index — miejsce podziatu tablicy.

first subarray — pierwsza tablica zawierajaca elemen-
ty od array [0] do array [index-1].

second subarray — druga tablica zawierajaca pozosta-
le elementy tablicy array.

Split 1D Array — funkcja dzieli tablice jednowymia-
rowg w miejscu wskazanym przez indeks na dwie tablice
jednowymiarowe.
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array — tablica jednowymiarowa zawierajaca elemen-
ty dowolnego typu.

reversed array — tablica zawierajaca elementy w od-
wréconej kolejnosci.

Reverse 1D Array — funkcja odwraca kolejnosé ele-
mentéw w tablicy jednowymiarowe;.
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array — tablica jednowymiarowa zawierajaca elemen-
ty dowolnego typu.

n - liczba rotacji.

array (last n elements first) — tablica wynikowa.

Rotate 1D Array - funkcja dokonuje rotacji elemen-
tow w tablicy jednowymiarowej. Gdy warto$¢ n jest
dodatnia, rotacja odbywa sie zgodnie z kierunkiem za-
znaczonym strzatkg na ikonie, czyli pierwszy element
staje sie drugim, ostatni pierwszym itd. Jesli warto$¢ n
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jest ujemna, to pierwszy element przechodzi na koniec
tabeli, a ostatni staje sie przedostatnim, natomiast drugi
pierwszym.

]

array 0..n-1 — jednowymiarowe tablice wej$ciowe za-
wierajace elementy dowolnego typu.

interleaved array — tablica wyjSciowa zawierajaca
przeplecione elementy tablic wejSciowych.

Interleave 1D Arrays — funkcja przeplata elementy
jednowymiarowych tablic wejSciowych w taki sposéb, ze
pierwszy element tablicy wynikowej jest pierwszym ele-
mentem pierwszej tablicy, drugi element jest pierwszym
elementem drugiej tablicy. Element n-1 jest pierwszym
elementem ostatniej tablicy. Element n jest drugim ele-
mentem pierwszej tablicy itd. Jesli liczba elementéw w ta-
blicach nie jest réwna, to przeplot ogranicza sig tylko do
tylu elementéw, ile znajduje sie w najmniejszej tablicy.

= berweriy 0L, 20,
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array — jednowymiarowa tablica zawierajaca elemen-
ty dowolnego typu.

elements 0, n, 2n — pierwsza tablica wyj$ciowa zawie-
rajgca elementy 0, n,2n...

elements 1, n+1, 2n+1 — druga tablica wyjSciowa za-
wierajaca elementy 1, n+1, 2n+1...

Decimate 1D Array — rozplata elementy jednowy-
miarowej tablicy w taki sposéb, ze pierwszy element
jest pierwszym elementem pierwszej tablicy wyjsciowej.
Drugi jest pierwszym elementem drugiej tablicy wyjscio-
wej. Element n jest drugim elementem pierwszej tabli-
cy wyjsciowej, element n+1 jest pierwszym elementem
drugiej tablicy wyjsciowej itd., gdzie n jest rowne liczbie
tablic wyjsciowych. Jest to funkcja odwrotna do Interle-
ave 1D Arrays.

oy
0 v | aneiued sany

2D array - dwuwymiarowa tablica wejSciowa, moze
zawieraé elementy dowolnego typu.

transposed array — transponowana tablica.

Transpose 2D Array — funkcja dokonuje transpozycji
tablicy dwuwymiarowej, zamieniajac wiersze z kolum-
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array — tablica wejSciowa moze zawiera¢ elementy

nami.

dowolnego typu.

cluster — klaster danych jest zbudowany w ten spo-
sOb, ze jego pierwszy element jest pierwszym elementem
tablicy wejéciowej, drugi jest drugim itd.

Array To Cluster — funkcja dokonuje konwersji typu
tablicowego do typu Cluster. Tablica wejSciowa musi
by¢ jednowymiarowa. Klikajac prawym przyciskiem
myszki mozemy zdefiniowa¢ wielkos§¢ klastra danych.
Domyslnie jest on réwny 9, a maksymalnie moze wy-

chiste WD e

cluster — wejsciowe dane typu cluster; nie moze to

nies¢ 256.

by¢ tablica.

Array - tablica wyjsciowa.

Cluster To Array - funkcja dokonuje konwersji da-
nych typu cluster na typ tablicowy. Dziala w taki sposéb,
ze pierwszy element w klastrze danych jest pierwszym
elementem tablicy wyjsciowej, drugi element jest drugim
elementem tablicy wyjsciowej itd.
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Tworzenie tablic na panelu
czofowym
Tablice moga przechowywaé¢ dane dowolnego typu, dla-
tego utworzenie elementu tablicowego wymaga kilku
etap6w. Jako przyklad pokaze, jak przygotowac na pane-
lu czotowym kontrolke (Controls) przechowujaca dane
w tablicy, okresli¢ jej wymiary i typ przechowywanych
danych. Utworzenie pozostalych, czyli wskaznika (Indi-
cator) i statej (Constans) przebiega analogicznie z tg r6z-
nica, ze tworzac wskaznik tablicowy wstawiamy element
typu wskaznik, a w wypadku statych wszystkie czyn-
nosci wykonujemy w oknie diagramu i postugujemy sie
statymi.

Przygotowujac tablice na nalezy wykona¢ nastepuja-
Ce czynnosci:

1. W oknie panelu czolowego, z palety Array, Matrix &
Cluster przeciagna¢ element Array. Symbolizuje on
tablice, ale nie jest ona jeszcze kompletna, poniewaz
nie znamy typu danych, ktéry bedzie przez nig prze-
chowywany.

2. Okresli¢ typ przechowywanych danych. Mozna
to zrobi¢ przeciggajac do wnetrza tablicy element
wybranego typu np. Numeric Control, jesli chcemy
utworzy¢ tablice przechowujgce wartosci liczbowe.
Teraz mamy juz tablice jednowymiarowa zawierajaca
elementy wybranego typu.

3. Wrazie potrzeby rozciagna¢ tablice, aby byta widocz-
na wieksza liczba elementéw. Robimy to najezdzajac
na krawedzie tablicy, chwytajac za czarny kwadra-
cik, ktdry sie tam pojawi. Trzymajac go rozciggamy
tablice do pozadanych wymiaréw. Nalezy zwr6cié
uwage na to, ze ,czarne kwadraciki” moga pojawic
sie na krawedzi tablicy i na krawedzi elementéw we-
wnatrz tablicy. W pierwszym wypadku, zmiana doty-
czy tablicy, a w drugim element6w wewnatrz tablicy.

4. Okresli¢ wymiary tablicy. Domys$lnie tablica jest jed-
nowymiarowa i jesli jest potrzebna wieksza, nalezy
okresli¢ jej wymiary. Mozna to zrobi¢ na dwa sposo-
by: poprzez wybdr z menu lokalnego, rozwijanego po
kliknigciu prawym przyciskiem myszy na krawedzi
tablicy i wybér Add Dimension lub Remove Dimen-
sion, albo poprzez rozciagniecie za pomoca myszki
liczby indekséw znajdujacych sie po lewej stronie
tablicy. Na rysunku 29 pokazano kolejne etapy two-
rzenia tablicy na panelu czotowym.

Programowe generowanie tablic
Oproécz przygotowania zmiennej tablicowej na panelu
czolowym, mozna wygenerowac tablice programowo.
Najkorzystniej jest wykorzystac do tego celu petle, ponie-
waz mechanizm indeksowania tuneli wyjSciowych jest
najbardziej wydajny, a program niepotrzebnie nie wywo-
tuje funkcji dodatkowych. Podczas omawiania petli For
wygenerowaliSmy tablice jednowymiarowa, w kolejnym
przykladzie przygotujemy tablice dwuwymiarowa i przy
okazji policzymy tabliczke mnozenia. Zrobimy to na dwa
sposoby: korzystajac tylko z petli For oraz z funkcji palety
Array.

W nowym pliku przygotujmy program, jak na rysun-
ku 30. Nalezy pamietac, aby tunele wyjsciowe gromadzi-
ly dane w tablicach. Wewngtrzna petla w tunelu wyjscio-
wym gromadzi wartos$ci licznika iteracji zwigkszone o 1.
Po kazdym jej wywolaniu zostaje wygenerowana tablica
jednowymiarowa z elementami od 1 do 10. Zewnetrzna

o)
=
o
~
g
o
-~
4
o
~
(=
A
f
@
<
m
L




8
TT]
)
)
1S
=
x
=)
7z
o
-
N
o
o
V4
o
| —
h%4

view(3).indd 107

petla mnozy otrzymang tablice przez licznik iteracji po-
wiekszony o 1. W ten prosty sposéb obliczylismy tablicz-
ke mnozenia. Nalezy zwrdci¢ uwage na funkcje mnoza-
ca. Widac tu, ze nie jest to prosta funkcja wykonujaca
operacje mnozenia liczby przez liczbe, ale mnozy kazdy
element tablicy przez skalar. Po podiaczeniu zmiennych,
dopasowuje sie do ich typu. Moze réwniez wykonywaé
mnozenie dwoch tablic. W kolejnym przyktadzie przy-
gotujemy program, ktéry rowniez wyliczy tabliczke
mnozenia, ale skorzystamy z kilku funkcji palety Array.
Poréwnujac te dwa programy pokaze zalety dobrze prze-
myslanego kodu.

Przygotujmy program, jak na rysunku 31. Do zaini-
cjowania tablicy wypelnionej wartoscig 1 wykorzystamy
funkcje Initialize Array. Wynik jej dzialania widzimy na
panelu czotowym, w tabeli initialized array. Do okre$le-
nia rozmiaru tablicy postuzymy sie funkcja Array Size,
ktérej wynik dzialania widzimy w tabeli Rozmiar tablicy:
pierwszy element okresla liczbe wierszy, natomiast drugi
—kolumn. Do pobrania z tablicy liczb okreslajacych ilosci
wierszy i kolumn uzyjemy Index Array. Otrzymane war-
tosci postuza do okreslenia liczby iteracji kazdej z petli.
W petli wewnetrznej nalezy doda¢ mnozenie.

Przyjrzyjmy sie dwém ostatnim przyktadom. Zawar-
tos¢ petli nie zmienila sie znaczgco. Mamy tylko dodat-
kowe mnozenie, ktére w naszym wypadku wykona sieg
100 razy wydluzajac czas wykonania sig programu. Przed
petla wywotaliSmy jeszcze trzy funkcje, ktére réwniez
moga wplynaé na czas wykonania sie programu, a przy
tym zwiekszajg wielko$¢ kodu wynikowego oraz zaciem-
niajg diagram. W tym miejscu mozemy nieco uprosci¢
kod rezygnujac ze sprawdzania wielkosci tablicy, pamie-
tajac o korzysciach ptyngcych z indeksowania. Nie mu-
simy zna¢ wymiaréw tablic, petle wykonaja sie tylko tyle
razy, ile elementéw znajduje sie w tablicy. Zaciski N na
krawedziach petli moga zosta¢ niepodigczone.

Celem tego przykladu bylo nie tylko przecwicze-
nie postugiwania sig funkcjami, ale réwniez pokazanie,
jak mozna zoptymalizowaé¢ kod uzyskujac dzieki temu
oszczedno$é czasu, przejrzystosé kodu i zyskaé na szyb-
kosci wykonywania.

Operacje na tablicach
z wykorzystaniem funkcji palety
Array
Przygotujemy kilka programéw demonstrujacych dzia-
fanie niektérych funkcji z palety Array. Jako pierwszy
przygotujmy program:

* generujacy tablice dziesigcioelementowa,

* zapisujacy do niej wartosci od 0 do 9.

Zainicjowanie tablicy wypelnionej zerami odbywa
sig podobnie, jak w poprzednim przyktadzie za pomoca
funkgji Initialize Array. Warto$¢ dotaczona do koncéwki
dimension size postuzyla réwniez do okreslenia liczby
iteracji petli. Takie ujecie pozwoli na swobodne okresla-
nie wymiaréw tablicy bez ingerowania w program. Nie
mozemy tutaj skorzysta¢ z indeksowania elementéw ta-
blicy, poniewaz wykorzystujemy rejestr przesuwny. We-
wnatrz petli funkcja Replace Array Subset, przy kazdym
obiegu petli, zamienia jeden element tablicy. Do wska-
zywania na okreslony element uzywamy licznika iteracji
petli. Wartosci, ktére sg wpisywane do tablicy, tez pocho-
dza z licznika. Rejestr przesuwny przekazuje do funkcji
Replace Array Subset tablice zmodyfikowana w poprzed-

niej iteracji. Diagram powinien wygladac jak
na rysunku 32. Proponuje uruchomienie pro-
gramu w trybie animacji i §ledzenie warto$ci
w tabeli Wynik fun. Replace na panelu czoto-
Wym.

W kolejnym przykladzie wykorzystamy  5.i
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funkcje wpisujace i usuwajace elementy tabli-
cy. Program ma za zadanie wygenerowanie ta-
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menty od 0 do 10, a nastepnie usuniecie z niej
wybranych elementéw.

Tym razem wygenerujemy tablice korzy-
stajac z funkcji Insert Into Array,
ktéra podczas kazdego obiegu petli = g
wpisze do tablicy jedng warto$é.

Podobnie jak poprzednio, licznik

iteracji petli postuzy do wskazania 5*"
miejsca zapisu i warto$ci. Rejestr
przesuwny jest zainicjowany pu-
st stalg tabli-
Stuzy

nia tablicy

cowa.
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Rysunek 28. Pale-
ta funkcji Array

z
tablicy|
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Rysunek 29. Etapy tworze-

ona tylko do

okreslenia wy- L EE ﬁ : f-'
miaru tablicy N N
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Wartos¢  wpi- |« Ll
sana do kon-
trolki Ilosé ite-  rowej za pomoca petli for

TR T R

Rysunek 30. Generowanie tablicy dwuwymia-

racji decyduje

o liczbie elementéw.
Gotowa tablice pobie-
ramy z rejestru prze-
suwnego na prawej
Pro-
ponuje uruchomienie

krawedzi petli.

programu w trybie |
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zobaczy¢ jak zapisy-

-
©

wane sg elementy.
Usunigcie z tablicy Rysunek 31. Przykfad uzycia funkcji
wybranych elemen- % 9rupy array

tOW  zostalo @i Tubiie nepice i ik buagran =

Tog o

;r-mv-uamw-\--\nw.m T

zrealizowa- | “;:;m s W - G'JI e

ne za pomo- "Il "M"{a»"'ﬁ-:- )
ca funkcji e SN 1 F —
Delete Fom |BE®TF '_Eg’ T E :
Array. Przed HH&: e E :
jej wywola- el
niem nalezy | ai5ls

okreslic ile Rysunek 32. Przyktad uzycia funkcji Replace
elementow

chcemy usuna¢ i od ktérego nalezy zacza¢. Do usta-
wiania tych parametréw przewidzialem dwie kontrol-
ki na panelu czotowym: Diugosé okresla ile elementéw
chcemy usunag¢, a Indeks skad rozpoczynamy usuwanie.
Moga one mie¢ posta¢ suwakéw. Uruchamiajgc program
w trybie cigglym i zmieniajac nastawy suwakéw mozna
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Rysunek 33. Przykfad uzycia funkcji Insert Into Array oraz
Delete From Array

fatwo przesledzi¢ dziatanie funkcji obserwujac wskazni-
ki Pozostale i Usunigte elementy. Gotowy diagram poka-
zano na rysunku 33.

W ostatnim przykladzie przesledzmy dzialanie funk-
¢ji dokonujacej przeplotu elementéw tablicy i ponow-
nego ich rozplecenia. Aby wynik dzialania byl czytelny
przygotujmy trzy stale tablicowe z tekstem. Wpiszmy do
nich tekst, jak na rysunku 34. Niech liczba elementéw
w tablicach bedzie zgodna z ta na rysunku. Po wstawie-
niu Interleave 1D Arrays sg widoczne tylko dwa zaciski
wejSciowe. Korzystajac z myszki nalezy rozciagna¢ iko-
ne, aby bylo ich trzy. Podobnie postepujemy z funkcja
Decimate 1D Array. Potagczmy wszystko jak pokazano na
rysunku 34 i sprawdzmy jak dziata program. Po urucho-
mieniu, efekt dziatania Interleave 1D Arrays widzimy na
panelu czolowym w tablicy Spleciona. Patrzac na war-
tosci w tabeli fatwo zorientowaé sig jak dziata funkcja.
Popatrzmy teraz na tablice Wynikowa1...3 — powinny one
by¢ prawie takie same, jak nasze tablice wejsciowe, ale
czego$ w nich brakuje. Zwr6émy uwage na to, ze druga
tablica wejSciowa zawierata pie¢ elementéw, a pozostale
cztery. Wynikowe zawierajg tylko cztery, pigty element
z drugiej tablicy zostal ,zgubiony”. Wynika to z wlasci-
wosci funkcji, dokonuje ona przeplotu tylu elementéw
ile zawiera najmniejsza tablica, nalezy o tym pamietaé¢
korzystajac z tych funkcji.

Tablice pozwalajg przechowywac bardzo duze porcje
danych, ale moga to by¢ dane tylko jednego typu. Cze-
sto zachodzi potrzeba jednoczesnego przeslania r6znych
informacji. Aby nie prowadzi¢ wielu potaczen i nie defi-
niowa¢ wielu zmiennych w LabView powstal typ Cluster
(Klaster) grupujacy dane réznego typu w jednej zmien-
nej. Korzystanie z niego upraszcza znacznie pisanie pro-
gramu i czyni diagram bardziej przejrzystym. Zmienng
typu klaster mozna utworzy¢ na kilka sposob6éw. Opisze
jak zrobi¢ to na panelu czolowym i na diagramie oraz
przedstawie funkcje pozwalajace na wykonywanie ope-
racji na tych zmiennych.

Wybrane elementy z palety funkcji
Cluster, Class, & Variant

L e = = e

BT

input cluster — dane wejsciowe typu klaster.

element 0..m-1 — rozgrupowane elementy.

Unbundle By Name — rozgrupowuje dane typu kla-
ster. Pozwala wydoby¢ elementy postugujac si¢ ich na-
zwa. Mozliwe jest jednoczesne wydobycie wszystkich
sktadowych, lub tylko wybranych elementéw. Przy po-
mocy myszki nalezy rozciagna¢ ikone tak aby funkcja
zwracata okreslong ich ilosc.

———
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input luster — dane wejSciowe typu klaster.

element 0..m-1 — elementy sktadowe klastra danych,
identyfikuje sie je dzieki nazwie.

output luster — dane wejsciowe po zmodyfikowaniu
wybranych elementéw.

Bundle By Name — grupuje dane do typu klaster,
pozwala na modyfikacje wybranych elementéw klastra
danych.

cluster — klaster danych.

element 0..n-1 — elementy sktadowe klastra.

Unbundle - rozgrupowuje klaster danych. Kolejnos¢
elementéw wyjsciowych jest taka jak kolejnosci elemen-
tow w klasterze danych.

s =¥

Bundle — grupuje dane do typu klaster, pozwala na

modyfikacje elementéw klastra danych.

Tworzenie klastra na panelu
czofowym

Na panelu czolowym mozemy utworzy¢ kontrolke
i wskaznik. Postepowanie w obu przypadkach jest iden-
tyczne z takg r6znica, ze w pierwszym wypadku postu-
gujemy sie kontrolkami, a w drugim wskaznikami. Ana-
logicznie tworzymy stalg na diagramie postugujac sig
stalymi.

1513 Tablice Peraplen 04 Black Diags
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Rysunek 34. Przykfad przeplotu

Dla przykladu zbudujmy kontrolke zawierajaca
zmienng logiczna, numeryczna i tekstowa. Rozpoczynamy
od wstawienia elementu Cluster z palety Array, Matrix &
Cluster. Nastepnie do jego wnetrza przeciggamy wszystkie
potrzebne zmienne. Rysunek 35 przedstawia wyglad kla-
stra danych w kolejnych etapach jego tworzenia. Elemen-
ty klastra maja kolejno$¢ zgodna z kolejnosScig wstawiania
elementéw. Mozemy to oczywiscie zmienic, klikajac pra-
wym klawiszem myszki na krawedzi klastra i wybierajac
opcje Reorder Controls In Cluster..., wy$wietli sig aktualna
kolejnos¢ zmiennych i pojawi sie mozliwosé jej zmiany.
Jest to istotna informacja, poniewaz nie mozna potaczy¢
dwéch pozornie takich samych zmiennych, jesli kolejnosé
zmiennych wewnetrznych jest rézna. Nie decyduje o tym
réwniez sposoéb ich ulozenia.

Praca z klastrami danych
Obstuga typu kla-

ster (cluster) ogra- s i =
nicza sig do pod- et ? ;,g-
stawowych  ope- Loy —
racji grupowania 1l 2 s 4l

i rozgrupowania Rysunek 35. Etapy tworzenia
danych. Funkcje klastra
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do tego przeznaczone zostaly opisane powyzej. Przykiad
demonstruje ich dziatanie.

Rysunek 36 przedstawia diagram demonstrujacy
tworzenie zmiennej typu Cluster korzystajac z Bundle
oraz Bundle By Name i ich rozgrupowanie za pomoca
Unbundle By Name i Unbundle.

Pewnego komentarza wymaga tutaj r6znica pomie-
dzy funkcjami. Ot6z funkcja Bundle grupujac elementy
w jedng zmienng moze postuzyc¢ sig nazwami elementow
wejsciowych i nie wymaga ich wcze$niejszego zdefinio-
wania, natomiast Bundle By Name wymaga dotaczenia
przynajmniej statej do wejécia input cluster. Stata ta musi
mie¢ zdefiniowang nazwe kazdej skladowej. W przeciw-
nym razie nie bedzie mozliwe dolgczenie wejs¢. Zwr6c-
my uwage na elementy cluster 1 i cluster 2 na panelu
czotowym. W pierwszym, nazwy elementéw sklado-
wych sg zgodne ze zdefiniowanymi w stalej, natomiast
w drugim sg zgodne ze zmiennymi podpietymi do wejsé
Bundle. Rozgrupowanie w obu przypadkach przebiega
tak samo, ale korzystajac z Unbundle kolejnos¢ zaciskow
jest zgodna z kolejnoscig skladowych i zawsze widoczne
sq wszystkie zacisk. W przypadku Unbundle By Name,
klikajac na nazwach sktadowych mozemy zmieni¢ ich
kolejnosé réwniez ukry¢ te, ktére nas w danym momen-
cie nie interesuja.

Modyfikacja elementow klastra
danych

Rysunek 37 przedstawia przyktad zmiany wartosci wy-
branych elementéw. Modyfikacji podlega zmienna lo-
giczna, warto§¢ numerycznej nie zostala zmieniona a do
zmiennej tekstowej wpisano nowg wartos$¢. Rozgrupowa-
nie elementéw realizuja funkcje Unbundle i Unbundle
By Name. R6znice w ich stosowaniu sg nieznaczne i nie
wymagajg komentarza. Do zapisu nowych wartosci uzy-
to funkcji Bundle By Name i Bundle. Uzycie pierwszej
z nich wymaga dolgczenia do wejscia Input Custer da-

nych wejsciowych i rozciagnieciu jej tak, aby liczba zaci-
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skow wejsciowych
odpowiadala licz-
bie  zmiennych,
ktére chcemy
zmodyfikowac.
Postugujac sie
nazwami sklado-

t > |le

wych elementéw
muat oy pozesld d elementéw klastra

odpowiednich za-

ciskéw nowe wartosci. Korzystajac z drugiej, po dolacze-
niu wejécia Input Custer, liczba zaciskéw wejsciowych
odpowiada liczbie zmiennych sktadowych. Zmiana war-
tosci wybranych elementéw odbywa sie przez przestanie
nowych. Zaciski element6w, ktére nie podlegaja modyfi-
kacji, nalezy zostawié¢ niepotaczone lub podiaczy¢ w od-
powiednim wyjsciem Unbundle.

Podsumowanie
W tej czesci poznaliémy prace z tablicami i klastrami
danych. W kolejnej poznamy prace z tekstem, zasady
tworzenia wykreséw, operacje na plikach i programowe
sterowanie wlasciwos$ciami obiekt6w panelu czotowego.
Wiestaw Szaj
wszaj@prz.edu.pl

kompatybilny z AVR-ISP.MKII

AVT5388

Wybrane parametry:

zgodny z programatorem AVRISP MKII
zasilanie z portu USB komputera PC
zigcze programujace ISP

* 7ziacze programujace TPI dla mikrokontrolerow ATtiny
przycisk zerawania (Reset)

diody wskazujace zasilanie oraz status programatora
mozliwose zasllania programowanego ukladu,

mozliwose aktualizac]l firmware programatora za pomoca USE
wspolpraca ze srodowiskiem AVR Studio

Z1acze programujace PDI {Program & Debug Interface) dia mikrokantrolerow ATXmega

mozliwose programowania ukladow zasllanych napieciern mnigjszym niz 5 V
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Rysunek 37. Zmiana wartosci wybranych
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