MINIPROJEKTY

Rozbudowany termostat

Typowe uktady termostatow
monitujq jedynie fakt
przekroczenia temperatury
powyzej zadanego progu.
Nie obstugujq sytuacji,

w ktérych wymagana jest
koniecznos¢ sprawdzenia,
czy temperatura znajduje sie
w zadanym przedziale oraz
sygnalizowania nadmiernego
jej spadku Ilub wzrostu, celem
np. wilqgczenia grzalek Ilub
chilodnic. Prezentowany uklad
w nieskomplikowany sposob
rozwiqzuje ten problem.

Schemat ideowy termostatu pokazano
na rysunku 1. Opisywane urzgdzenie ma
trzy wyjscia typu open collector: pierwsze
zwierane jest z masa w sytuacji, kiedy zare-
jestrowana temperatura jest za niska, drugie,
gdy za wysoka i trzecie, kiedy znajduje sig
w przedziale ustalonym przez potencjometry
P11iP2. Stan wyjs¢ jest réwniez sygnalizowa-
ny réznokolorowymi diodami LED.

W roli elementu poréwnujacego uzyty
zostal komparator LM393. Rezystory R1...
R3 tworza dzielniki napieciowe jednoczesnie
ograniczajac prad, ktéry moze sie przedostac
na wejécia. Jako czujnik temperatury pracu-
je termistor typu NTC przylaczany do zlacza
J1. Rezystory R4 i R5 wprowadzaja niewielkg
histereze w dzialaniu komparatoréw — dzie-
ki temu, niemozliwe jest zaistnienie sytuacji,
w ktérej zalaczone beda dwa wyjscia z powodu
ustalenia sie napiecia na termistorze na grani-
cy przelaczenia. Wprowadzajg one wprawdzie

go przedziatu, lecz i tak zostanie ono skorygo-
wane podczas regulacji. Kondensatory C1, C4
i C5 zapobiegajg wzbudzeniu sig uktadu oraz
reagowaniu na zaklécenia. Poniewaz wyjécia
komparatoréw nie posiadajg wewnetrznych
rezystorow podciagajacych, role te pelnig R6
i R7 utrzymujac na nich, w stanie wysokim,
napiecie zblizone do zasilajacego.

Zadaniem prostego ukladu kombinacyj-
nego, zbudowanego na czterech bramkach
NAND wykonanych w technologii CMOS za-
wartych w ukladzie CD4011, jest sygnalizo-
wanie na swym wyjsciu, czy obydwa wyjscia
komparatoréw znajduja si¢ w stanie niskim,
co jest rownoznaczne z ustaleniem sie tem-
peratury wewnatrz ,widelek”. Wprawdzie
powinna zosta¢ tutaj uzyta jedna bramka
AND i dwie NOT, lecz bylyby to dwa uklady
scalone, dlatego zdecydowano sig na uzycie
jednego, za to z trzema bramkami skonfigu-
rowanymi jako negatory — efekt dziatania jest
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Rysunek 1. Schemat ideowy termostatu
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Rysunek 2. Schemat montazowy
termostatu

Tranzystory T1...T3 z rezystorami R8...
R10 ograniczajacymi prad plynacy przez ich
bazy stanowia wtérniki wyjSciowe, sterujace
przy okazji diodami LED. Bezposrednio do
wyj$¢ mozna dolaczy¢ cewki przekaznikéw,
a to z tego wzgledu, ze zostaly dodane diody
D1-D3, chronigce tranzystory przed przebi-

ciem na wskutek indukowania sie napiecia
podczas odlaczania cewek.

Po zmontowaniu ukladu zgodnie z rysun-
kiem 2, nalezy poswieci¢ kilka minut na jego
regulacje. Dolna granica ustalanego przedziatu
reguluje sig¢ potencjometrem P2 (przelaczanie
miedzy zoltg a zielong diodg), za$ gérng po-
tencjometrem P1 (przelaczanie migdzy dioda
zielong za czerwong). W sytuacji, kiedy gérny
prog znajdzie sie nizej niz dolny (spowodowa-
ne niewlasciwym wyregulowaniem), $wiecic¢
bedzie dioda z6lta i czerwona. Najpewniej-
szym sposobem na poprawng kalibracje jest
ogrzanie termistora do Zadanej temperatury
i ustawienie odpowiedniego potencjometru na
granicy przelaczenia migdzy diodami.

Termistor najlepiej jest polaczy¢ z plyt-
kg za posrednictwem przewodu ekranowa-
nego. Wyjscia mozna obcigza¢ pradem nie
wigkszym niz ok. 80 mA. Jezeli zachodzi po-
trzeba sterowania odbiornikéw o wigkszym
poborze pradu, wéwczas mozna wymienic
tranzystory na np. BC337 (I, = 500 mA)
i odpowiednio zmniejszy¢ warto$¢ R8...R10
np. do 4,7 kQ). Zasilanie napieciem ok. 12V,
niekoniecznie stabilizowanym, za to dobrze

Wykaz elementéow
Rezystory: (wszystkie 0,25 W)
R1...R3: 10 kQ)
R4, R5: 1 MQ
R6, R7: 2,2 kQ
R8...R10: 15 kQ
R11...R13: 1 kQ)
P1, P2: 22 kQ (pot. montazowy, lezacy)
Kondensatory:
C1, C2, C4, C5: 100 nF
C3: 470 wF/25V
Potprzewodniki:
D1...D3: 1N4148
LED1: czerwona 5 mm
LED2: zielona 5 mm
LED3: z6tta 5 mm
T1...T3: BC546
US1: LM393
US2: CD4011
NTC1: termistor NTC 22 kQ
Pozostate:
J1, J3: ARK2/5 mm
J2: goldpin 4-pin
Podstawka DIL-8
Podstawka DIL-14

filtrowanym. Pobér pradu (bez obcigzonych
wyj$c¢) wynosi ok. 20 mA.
Michat Kurzela, EP

Modut sterownika komfortowych kierunkowskazow

Sterownik umozliwia wzbogacenie wyposazenia samochodu o funkcje
podtrzymania pracy kierunkowskazow. Jego praca polega na tym,
ze po wiqczeniu kierunkowskazu chocby na ufamek sekundy
odpowiednia strona mrugnie trzy razy. Jesli wlqczymy kierunkowskaz

na jedno, lub dwa ,,migniecia”,

sterownik uzupeini dzialanie

wybranego kierunkowskazu do pelnych trzech mrugniec.

\CL

Funkcja niezwykle wygodna na auto-
stradzie, drodze szybkiego ruchu, kiedy
lekkie dotkniecie dzwigni kierunkowskazu
uruchamia go na trzy blyski, a nastepnie
oczekuje nastepnego poruszenia dzwignig
kierunkowskazéw. Kontroler nie blys$nie trzy
razy kierunkowskazem, jezeli w trakcie od-
liczania trzech blysnie¢ zostanie wlaczony
drugi kierunkowskaz (np. kierowca pomylil
sig i postanowil skreci¢ w przeciwng strong)
lub zostaly wlaczone $wiatta awaryjne. Jeze-
li kierunkowskaz zostal wlgczony na wiecej
niz trzy bly$niecia sterownik przechodzi do
stanu oczekiwania na nastepne zadanie.

Na rysunku 1 pokazano schemat ste-
rownika kierunkowskazéw. Zbudowany go
w oparciu o mikrokontroler PIC12F675. Na
wejscia GP4 (3) i GP2 (2) podane sa sygna-
ly z dodatnich zaciskéw kierunkowskazow
przednich. Po restarcie (przekrecenie stacyj-
ki — podanie +12 V na sterownik) mikrokon-
troler obserwuje te wejscia. Jesli na jednej
z zaréwek kierunkowskazu pojawi sig dodat-
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nie napiecie zasilania, to przez dzielnik R1/
R2 (lub R5/R6) zostaje doprowadzone do mi-
krokontrolera. Mikrokontroler testuje czy na
drugim kierunkowskazie rowniez jest +12 'V,
co oznaczatoby, ze zostaly wlgczone $wiatla
awaryjne. Nastgpnie mierzy czas trwania po-
ziomu wysokiego na wejsciu. Jesli jest krot-
szy niz trwa blys$niecie kierunkowskazu lub
nie naliczyl 3 blyski, zalacza pare tranzysto-
row T1 i T2 wyjSciem PGO (T3 i T4 wyjsciem
PG1) oraz uzupelnia sygnat kierunkowskazu
do 3 blysnie¢ pod warunkiem, ze nie zostal
uruchomiony w miedzyczasie drugi kierun-
kowskaz.

Mikrokontroler zasilany jest ze stabili-
zatora szeregowego IC2 LM78L05. Obwadd
tranzystor6w mocy T2, T3 chroniony jest
bezpiecznikiem F1 5A.

W wigkszosci aut czas §wiecenia kierun-
kowskazu trwa 400 ms. Moze sie on jednak
r6zni¢ w poszczegblnych modelach, dlatego
modul zapamietuje ten czas przy pierwszym
uruchomieniu.

Procedura programowania czasu
dzialania kierunkowskazow

Jest ona konieczna, aby sterownik dzia-
fat poprawnie. W celu uruchomienia funk-

cji programowania nalezy zalozy¢ zworg
na wolne piny wewnatrz modulu (wejscie
PROG - PIN 2 podlaczone do masy). Naste-
pnie nalezy postepowac wedlug nastepujace-
go algorytmu:
1. Przekreci¢ kluczyk wlaczajac zasilanie
instalacji.
. Odczeka¢ 10 sekund.
. Wylaczy¢ lewy kierunkowskaz (lub swia-

w N

tla awaryjne).

4. Kiedy sterownik zapisze ustawienia, zosta-
nie to potwierdzone wlgczeniem wszyst-
kich kierunkowskazéw na 3 sekundy.
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