Sygnalizatory swietine

| dzwiekowe

Sygnalizatory stanowiq nieodzowne elementy
maszyn produkcyjnych i linii technologicznych.
Stuzq one do informowania o stanie pracy
urzqdzen, sytuacjach nietypowych oraz ostrzegania
personelu przed zagrozeniami. Rdéznego

rodzaju lampy oraz sygnalizatory dzwigckowe
instalowane sq tez w oraz na budynkach,
uzywane w pojazdach, kopalniach, aplikacjach
infrastrukturalnych, a nawet w handlu. W artykule
przyglqdamy sie trendom rozwojowym w branzy,
wskazujqc najbardziej popularne produkty oraz
argumenty, ktérymi dystrybutorzy przekonujq
klientow do zakupéw tytulowych urzqdzen.

Sygnalizatory §wietlne i dzwiekowe to w rzeczywistosci kilka grup
urzadzen - réznigcych sie parametrami oraz zastosowaniami. Zaliczajg
sig do nich przede wszystkim lampy sygnalizacyjne, w tym w wersjach
specjalnych —np. stosowane jako o§wietlenie przeszkodowe. Wazng od-
miang sygnalizator6w sa réwniez wieze Swietlne, a wigc zespoly kilku
r6znokolorowych modutéw stuzace do informowania o stanie pracy
maszyn. Drugg duzg grupg produktéw sg urzadzenia do sygnalizacji
dzwiekowej. Wykorzystywane sg one w szczegdlnosci do informowania
0s6b znajdujacych sie w ich okolicy o sytuacjach nietypowych lub nie-
bezpiecznych. Wszystkie te urzadzenia prezentujemy w artykule, ale
nie zajmujemy sig o$wietleniem informacyjnym (np. w budynkach),
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efektowym oraz specjalistycznymi wersjami urzadzen (np. do montazu
pod woda).

Cztery obszary zastosowan

Osobom zwigzanym z przemyslem tytulowe urzadzenia kojarzy¢
sig moga przede wszystkim z instalowanymi na maszynach wielo-
kolorowymi wiezami $wietlnymi, z sygnalizatorami dZzwiekowymi
umieszczanymi przy drzwiach oraz bramach i lampami montowany-
mi przykladowo na kominach. Skojarzenia te sa jak najbardziej trafne,
gdyz wlasnie przemyst jest gtéwnym odbiorca kazdej z grup produk-
tow omawianych w artykule. Klienci z tej branzy kupowaé¢ moga od
kilku sztuk urzadzen rocznie (np. na potrzeby serwisowe) do kilku-
dziesieciu lub wigcej sygnalizatoréw — w przypadku firm wykorzystu-
jace je w wytwarzanych maszynach lub zajmujacych sie moderniza-
cjami linii technologicznych.

Drugim z kluczowych obszaréw uzycia sygnalizatoréw w Polsce
sg budynki i aplikacje infrastrukturalne. Dotyczy to zar6wno o$wie-
tlenia przeszkodowego, réznego rodzaju sygnalizacji w budynkach,
zastosowan drogowych oraz kolejowych i innych. Dwoma kolejnymi
obszarami wykorzystania sygnalizatorow $wietlnych i dzwiekowych
sg aplikacje zwigzane z szeroko rozumianym handlem oraz pojazda-
mi. Uzupelniajacg role pelnig zas dla ich dostawcéw zastosowania
specjalne — np. wojskowe.

Stabilny rozwaj branzy
Omawiany rynek nalezy do branz raczej niewielkich pod wzgle-

dem wartosci, ale stabilnie rozwijajacych sie. Dystrybutorzy szacuja
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jego warto$¢ (w wypadku sygnalizatoréw s§wietlnych) na nieco ponad
6 mln zlotych rocznie. Podobna liczba jest réwniez wynikiem usred-
nienia liczb dotyczacych wielkoéci branzy dystrybucji sygnalizator6w
dzwiekowych. Rynek ten niewatpliwie rosnie, co ma zwigzek zarow-
no z nowymi inwestycjami i pracami modernizacyjnymi. Wynika to
réwniez z wymog6éw narzucanych przepisami unijnymi m.in. na pro-
ducentéw maszyn i zaklady przemyslowe.

Wsréd krajowych dostawcéw znajduja sie zaréwno dystrybuto-
rzy, jak tez lokalne przedstawicielstwa producentéw zagranicznych.
Mamy tez nielicznych krajowych wytwoércéw, czego przykladem jest
firma W2. Tytulowe produkty znajdziemy tez w firmach niezwigza-
nych z przemyslem - np. dostawcéw drogowych lamp ostrzegaw-
czych czy tez oswietlenia przeszkodowego dla lotnisk.

Werma, J.Auer i pozostali

Do czotowych dostawcéw sygnalizatoréw mozna zaliczy¢ firmy ta-
kie jak: Werma Signaltechnik, J.Auer, Schneider Electric (dawniej m.in.
w postaci marki Telemecanique), Eaton (dawniej Moeller) oraz, w dal-
szej kolejnosci, Patlite, Siemens, Pfannenberg oraz Rockwell Automa-
tion. Szczegolnie pierwsza z nich, ktéra jest niemieckim producentem
z ponad 60-letnig tradycja dziatalnosci rynkowej, mozna traktowac jako
absolutnego lidera.

W wypadku sygnalizator6w dzwiekowych ranking najwazniej-
szych na rynku firm jest nieco bardziej zré6znicowany. Chociaz lidera-
mi sg ponownie firmy Werma i J.Auer, duzg popularnoscia cieszq sie
inni producenci — Klaxon, La Sonora, Comau, Digisound, Sirena oraz
wymienione wczeéniej Schneider Electric, Siemens, Rockwell Auto-
mation, Patlite, Eaton i Pfannenberg. Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie
przedstawione dane stanowig subiektywng informacje o popularnosci
danych produktéw w kraju. Utworzone zostaly one na bazie ankiety
przeprowadzonej przez miesiecznik APA i nie odzwierciedlajg precy-
zyjnie udziatéw danych firm w rynku.

Jak przekonywac klientéw?

Jak dostawcy przekonuja potencjalnych klientéw do zakupu
oferowanych przez nich sygnalizatoréw? Najlepszym sposobem jest
zachowanie odpowiedniego kompromisu pomiedzy ceng a jakosciag
i parametrami produktéw. Sygnalizatory sg bowiem z jednej stro-
ny urzadzeniami popularnymi na rynku, o czym $wiadczy rosnaca
liczba ich dostawcéw krajowych, z drugiej za$ pelnia czesto wazng
role w systemach zwigzanych z bezpieczenstwem os6b oraz narazone
moga by¢ na dzialanie niekorzystnych czynnikéw srodowiskowych.
Te ostatnie powody przekladajg sie bezposrednio na wymogi co do ich
jakosci i spetniania odpowiednich parametréw.

Warto zauwazy¢, ze dosy¢ istotnym czynnikiem jest dostepnosé
produktéow (rysunek 1), przez ktérg nalezy rowniez rozumie¢ m.in.
szeroko$¢ asortymentu dostawcy. Przykladowo, sygnalizatory $wietl-

ne oferowane sg w wersjach standardowych, w obudowach aluminio-
wych i stalowych, w wykonaniu ATEX, r6znych typach, jezeli chodzi
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Rysunek 1. Najwazniejsze powody przekonujace klientéow do
zakupu omawianych urzadzen - opinia dostawcéw
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sposoby montazu oraz bazujacych na odmiennych rodzajach Zrédel
Swiatla i wersjach soczewek. Jest to jednak uzasadnione faktem wy-
korzystania sygnalizator6w w réznych branzach i odmiennych apli-
kacjach.

Dla czesci odbiorcé6w wazna jest mozliwo$¢é modulowego zesta-
wiania réznych elementéw sygnalizatoréw — dotyczy to w szczeg6l-
nosci wiez $wietlnych. Jednoczesnie relatywnie malg role odgrywa
marka dostawcy. Odr6znia to omawiany rynek od innych sektoréw
branzy automatyki, gdyz w naszej branzy przywiazanie klientéw do
konkretnych producentéw i oferowanych przez nich wyrobéw jest za-
zwyczaj dosy¢ duze.

LED - nieustajaca ewolucja

Zanim spojrzymy w przyszlo$¢, wskazujac mozliwe kierunki roz-
woju rynku, warto jest zatrzymac¢ si¢ nad omdéwieniem zmian tech-
nologicznych. W tym zakresie ewolucja sygnalizator6w zwigzana jest
przede wszystkim ze zmianami w zakresie wykorzystywanych Zrédet
$wiatla. Obecnie najczesciej stosowane sg diody elektroluminescen-
cyjne, w szczegblnosci wersje o wysokiej jasnoéci. Wraz z populary-
zacjg LED jako zrodet oswietlenia ich ceny ulegaly w ostatnich latach
stopniowemu obnizaniu sie. Aktualnie wykonania z LED stanowig
podstawowe wersje wiez §wietlnych i innych sygnalizatoréw. Diody
te traktowane sg jako Zrédla Swiatla o duzym stopniu niezawodnosci
(czas pracy to kilkadziesiat tys. godzin lub wigcej), a do tego niskich
kosztach uzytkowania ze wzgledu na energooszczednosc.

LED to jednak nie wszystko. Dazenie do zwiekszania widocznosci sy-
gnaléw wplywa réwniez na tworzenie nowych konstrukeji kloszy, wyko-
rzystanie réznych materialéw oraz odpowiednie sterowanie samym §wie-
ceniem. Przykladowo, uzytkownik ustawia¢ moze praktycznie dowolny
kolor $wiecenia (wykorzystuje sie diody w kolorach RGB), a sygnalizatory

Wieze swietlne

Sktadaja sie z kilku réznokolorowych ele-
mentéw Swiecacych i wykorzystywane sg
w maszynach oraz r6znych zastosowaniach
w przemysle i logistyce. Moduty swiecace,
ktére uzupetnione moga by¢ o elementy
do sygnalizacji dzwiekowej, instalowane s
typowo na wspdlnym maszcie i pozwalajg
na wskazywanie stanu pracy, koniecznosci
obstugi technicznej, awarii, itd. W sprzedazy dostepne s3 dwie wersje
sygnalizatoréw — kompaktowe, czyli gotowe do zainstalowania, oraz
modutowe. Te ostatnie to w rzeczywistosci komponenty takie jak klo-
sze, obudowy, maszty, moduty, uszczelki, itd., z ktérych odbiorca sktada
kompletng wieze dostosowang do jego aplikacji. W sprzedazy dostepne
sg wersje o réznych Srednicach (typowo 50 i 70 mm oraz wykonania
o matej $rednicy), sposobach montazu (na maszcie, na Scianie, zawie-
szane, na podstawie o regulowanym kacie wychylenia) oraz z réznych
materiatéw (gfownie tworzywa sztuczne, takze aluminiowe i ze stali
nierdzewnej). Wieze swietlne cechujg sie typowo relatywnie wysokim
stopniem ochrony, zastosowaniem nowoczesnych zrodet Swiatfa (gtdw-
nie LED) i mozliwoscig pracy w ujemnych temperaturach.
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Sygnalizatory swietlne i dzwiekowe

Lampy sygnalizacyjne

Obszerna pod wzgledem liczby wersji, ksztat-
téw, uzywanych materiatéw i zrodet swiatta
grupa produktéow. Lampy sygnalizacyjne wy-
korzystywane sg w przemysle (réznorodne
maszyny, linie produkcyjne, hale fabryczne),
logistyce i magazynowaniu, pojazdach oraz
budynkach. Sygnalizatory takie cechujg sie
uzyciem zrodet Swiatta o wysokiej jasno-
$ci (lampy halogenowe, wytadowcze, diody
LED), ktore generujg Swiatto ciaggte, migajace,
btyskowe, ew. rotacyjne. Stosowane sg przy
tym rézne kolory soczewek, natomiast same
klosze i korpusy lamp wykonywane sg zazwy-
czaj z tworzyw sztucznych o podwyzszonej
odpornosci mechanicznej. W przypadku wy-
korzystania w warunkach, gdzie sygnalizatory
sq szczegolnie narazone na uszkodzenia (np.
w kopalniach), klosze sg dodatkowo wzmac-
niane poprzez zastosowanie oston z tworzyw lub drutowych. Podobnie
jak w przypadku wiez sygnalizacyjnych, lampy wystepujg takze w wer-
sjach z sygnalizatorami dzwiekowymi, ktére sq zazwyczaj integrowane
w podstawie obudowy. Tego typu wersje cechujg sie kompaktowymi
wymiarami i mozliwoscig stosowania w réznych aplikacjach infrastruk-
turalnych, budynkowych i przemystowych.

wyposazane sg w systemy zapewniajace generowanie nieregularnych bty-
skéw, co jeszcze skuteczniej zwraca uwage obstugi.

Producenci skupiajg sig réwniez na ich innych aspektach wytwarza-
nych urzadzen. Zdaniem polskich dostawcéw jednym z nich sg zmiany
w zakresie obudéw. Wykorzystywane sa nowe tworzywa sztuczne, ktére
zapewniajg zwiekszong odporno$¢ mechaniczng, producenci wprowa-
dzaja wersje urzadzen o nowych ksztaltach (np. bardzo waskie wieze
$wietlne) i sposobach montazu (przykltadowo pod katem na $cianach),
uproszczeniu ulega tez sposéb podlaczania oraz prowadzenia okablowa-
nia. W przypadku wiez $wietlnych wazna jest mozliwos¢ ich konfekcjono-
wania przez klienta (dotyczy wersji modutowych), przy czym trendem jest
tutaj oferowanie produktéw pozwalajacych na montaz bez uzycia narze-
dzi. Jezeli za$ chodzi o sygnalizatory dzwiekowe, to nastepuje rozwaj ich
wersji o duzej glosnosci (powyzej 120 dB), zmiany w wykorzystywanych
zrodtach dzwieku oraz funkcjonalnosci. Te ostatnie zwigzane sg m.in.
z mozliwoscig wyboru przez uzytkownika réznorodnych tonéw, regulacji
gloénosci oraz nagrywania wtasnych komunikatéw.

Czescig omawianych zmian, jezeli chodzi praktycznie o wszystkie
grupy produktéw, jest zwiekszanie funkcjonalnosci w zakresie komuni-
kacji. Potaczenie w sieci grupy wiez $wietlnych i innych sygnalizatoréw
pozwala na ich zdalny nadzoér oraz sterowanie pracg. Wykorzystywane
sq tutaj zaréwno interfejsy do sieci przemystowych, ale tez popularne do
Ethernetu, szeregowe, a nawet USB (te ostatnie stuzg np. do wgrywania
komunikatéw glosowych z komputer6w w postaci plikéw mp3 lub podob-
nych). Niektérzy producenci, tacy jak Phoenix Contact i Werma, oferujg
tez rozwigzania pozwalajace na bezprzewodowy nadzor pracy urzadzen.
O ile dawniej byly to tylko wersje pozwalajace na komunikacje na nie-
wielkie odleglosci (typu sieci Wi-Fi), obecnie dostepne sg tez sygnalizatory
z modutami do komunikacji GSM, ktére pozwalajg m.in. na przestanie do
personelu obstugi informacji w przypadku awarii urzadzenia.

Sygnalizatory dzwiekowe

Syreny, dzwonki, buczki, gongi — wykorzystywa-
ne s3 one w przemysle, pojazdach, aplikacjach
budynkowych i infrastrukturalnych do sygnalizo-
wania sytuacji nietypowych lub niebezpiecznych.
Wystepuja w wersjach jedno- i wielotonowych,
charakteryzujg sie réznym stopniem gfosnosci
(w tym regulowanym przez uzytkownika), typem
generowanego dzwieku oraz wykonaniami (np.
kompaktowe, z tubami, wersje zintegrowane z sygnalizatorami swietl-
nymi). Na rynku dostepne sa tez sygnalizatory do aplikacji specjalnych
—np. w obszarach zagrozonych wybuchem, do zastosowan na statkach
oraz wersje 0 wysokim stopniu ochrony mogace by¢ uzywane w pojaz-
dach i na zewnatrz budynkow.

Oswietlenie przeszkodowe

W Stanowi ono odmiane lamp sygnalizacyjnych.

. Tego typu oswietlenie instalowane jest na wy-

s . “  sokich obiektach — np. budynkach, masztach,

am | @ kominach, dzwigach, elektrowniach wiatro-
E I S . .

LfJ wych oraz stosowane m.in. na lotniskach,

=i = w portach i podobnych obiektach. Jako zrédta

- = $wiatfa stosowane sg tutaj lampy wytadowcze

oraz diody LED, a same lampy cechujg sie

konstrukcjg zapewniajgcg duza odpornos$¢ na warunki Srodowiskowe

(stopien ochrony na poziomie IP68) i dfugg zywotnoscig. Dostawcy

oswietlenia przeszkodowego oferujg zazwyczaj rowniez urzadzenia to-

warzyszace — sterowniki, czujniki o$wietlenia, ewentualnie tez zrédta

zasilania autonomicznego.

Dobra koniunktura, przemysl najwazniejszy

Najbardziej perspektywicznym sektorem rynku bedacym odbiorca
sygnalizatoréw jest szeroko rozumiany przemys! — wynika z opinii prze-
wazajacej grupy krajowych dostawcéw tych urzadzen. Obejmuje to za-
réwno wykorzystanie sygnalizator6w w nowych instalacjach, zakupy na
cele modernizagji oraz zastosowanie zwigzane z utrzymaniem ruchu (ser-
wisem). Wazng grupa kupujacych sygnalizatory powinni by¢ tradycyjnie
producenci maszyn, firmy z branzy budynkowej i infrastrukturalnej oraz,
co dotyczy szczegdlnie urzadzen z certyfikatami ATEX, gérniczej.

Zbigniew Pigtek

Przepisy dotyczace sygnalizacji w maszynach

Koniecznos¢ stosowania sygnalizatorow w maszynach i instalacjach
technologicznych wymagana jest przede wszystkim przepisami dyrekty-
Wy maszynowej i wprowadzajgcym je w zycie rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z 21.X.2008 w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn.
W cytowanej dyrektywie znajduje sie punkt 1.7.1.2 poswiecony urzadze-
niom ostrzegawczym: ,W przypadku, gdy zdrowie i bezpieczenstwo oséb
moze by¢ zagrozone przez defekt w dziataniu maszyny pozostawionej
bez nadzoru, maszyna musi by¢ wyposazona w odpowiednig dzwieko-
wa lub optyczng sygnalizacje ostrzegawcza. W przypadku, gdy maszyna
jest wyposazona w urzadzenia ostrzegawcze, sygnaty tych urzadzen mu-
szg by¢ jednoznaczne i fatwo dostrzegalne. Operator musi mie¢ zawsze
mozliwos¢ sprawdzenia dziatania urzadzen ostrzegawczych. Wymagania
wspoélnotowych dyrektyw szczegdlnych dotyczace barw i sygnatéw bez-
pieczenstwa musza by¢ przestrzegane.”

W przypadku doboru sygnalizatoréw automatyk najczesciej moze
spotkac sie z nastepujgcymi normami:

PN-EN 981:2002 Maszyny. Bezpieczenstwo. System dzwiekowych
i wizualnych sygnatéw niebezpieczenstwa oraz sygnatéw infor-
macyjnych — opisano w niech obydwie grupy sygnalizatoréw, ich
cechy techniczne oraz klasyfikacje ré6znego rodzaju sygnatow;
PN-EN 842:2002 Maszyny. Bezpieczenstwo. Wizualne sygnaty niebez-
pieczenstwa. Ogdlne wymagania, projektowanie i badanie — norma
zawiera wymagdania dotyczace bezpieczenstwa, projektowania
sygnalizatoréw oraz terminologie;

PN-EN 61310-1:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie,
oznaczanie i sterowanie. Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace sygna-
téow wizualnych, akustycznych i dotykowych - norma zawiera
wymagania dotyczace sygnatéw i sposobow ich przekazywania
ludziom;

PN-EN 457:1998 Maszyny. Bezpieczenstwo. Dzwiekowe sygnaty
bezpieczenstwa. Wymagania ogoélne, projektowanie i badania.
Warto doda¢, ze w pierwszej z wymienionych norm — PN-EN 981:2002 —
zdefiniowano typy sygnatéw optycznych i dzwiekowych w zaleznosci od
rodzaju informacji przekazywanej cztfowiekowi. Sg one nastepujgce:

Sygnat Byer .
optyczny Sygnat dzwiekowy Informacja
Seria krétkich . N
S . .| Niebezpieczenstwo, stan
Czerwony dzwiekéw o zmiennej .
AP wyjatkowy
czestotliwosci
Zotty Krotki, pojedynczy Ostrzezenie o sytuacji
Pomaranczowy | dzwigk odbiegajacej od normy
L Kilka dzwiekow Konieczno$¢ wykonania
Niebieski e . . AN
o podobnej gfosnosci | okreslonych dziatan
. . Brak zagrozenia, sytuacja
Zielony Sygnat ciagty normalna
Bi Dzwiek dwutonowy, Instrukcja dla otoczenia,
iaty h L )
inne dzwieki brak znaczenia
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