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LEDy i akcesoria w ofercie

TME

Diugoletnie doswiadczenie w sprzedazy komponentow elektronicznych
pozwolifo firmie Transfer Multisort Elektronik dobrac¢ ciekawq

oferte diod LED i komponentéw do nich. W niniejszym artykule
prezentujemy najciekawsze, polecane ukiady i opisujemy ich

Pod koniec 2011 roku japonska firma
Citizen, producent diod LED mocy, oglosila
powstanie nowej linii produktéw, dostepnej
w 5 obudowach o r6znej wielkosci. W sumie
w ofercie Citizena pojawilo sie wtedy 66
nowych typéw diod, a w tym bardzo silnie
$wiecgca, 17000-lumenowa dioda CLLO50-
1825A1-50KL1A1. Teraz, nieco ponad rok
pozniej, Citizen zaprezentowal druga gene-
racje tej linii produktow.

Diody kompatybilne wstecz

Klienci na ogél maja mieszane uczucia,
gdy stysza o zmianach dotyczacych produk-
tow juz przez nich uzywanych. Z jednej stro-
ny cieszg sig, ze na rynek wchodzi nowy pro-
dukt, ktéry ma lepsze parametry niz wcze-
$niej uzywany element. Z drugiej, wigkszos¢
zmian pociaga za soba koniecznos$¢ przebu-
dowania catej aplikacji, w ktérej dioda byta
stosowana. W wielu wypadkach caty proces
konstrukcyjny trzeba powtérzy¢, a to wig-
ze sie z dodatkowym kosztem wytworzenia
prototypéw oraz kolejnymi godzinami pracy
dzialéw R&D. Problem ten jest szczegdlnie
istotny w branzy o$wietleniowej, dla ktoérej
nowe diody pojawiaja sie bardzo czgsto. Mo-
dyfikacja aplikacji przy kazdej zmianie diody
LED bytaby bardzo kosztowna.

Pracownicy Citizena bardzo dobrze ro-
zumieja ten problem. Dlatego nowa genera-
cja diod COB ma doktadnie te same wymia-
ry, co pierwsza (rysunek 1), dzieki czemu
nie trzeba dokonywa¢ zadnych modyfikacji
mechanicznych w istniejacych aplikacjach.
Drugg istotng kwestig jest optyka — nie ma

specyficzne cechy.

potrzeby poszukiwania oraz dobierania no-
wych soczewek ani reflektoréw.

Nie zmienil sig tez interfejs elektryczny,
dzieki czemu mozna uzy¢ tych samych za-
silaczy, co w poprzednich aplikacjach. Row-
niez konektory, stosowane przez niektérych
producentéw do elektrycznego podigczenia
diod, nie musza by¢ zmieniane. Implemen-
tacja nowej generacji diod w istniejacych li-
niach produktéw sprowadza sie jedynie do
zainstalowania nowej diody!

Lepsze parametry

Nowa seria LED6w, podobnie jak po-
przednia, jest przeznaczona do bardzo szero-
kiej gamy aplikacji. Wykorzystujac najnow-

B Variations in Luminous Flux

Dodatkowe informacje:
Transfer Multisort Elektronik
ul. Ustronna 41, 93-350 tédz
tel. 42 645 55 55, faks 42 645 55 00
dso@tme.pl, www.tme.eu

sze diody COB, jesteSmy w stanie osiagnaé
strumien §wietlny od 100 Im az do 20190 Im
(rysunek 2). Sprawno$¢ diod zwiekszono od
15% do 38%. Dokonano tego dzigki zasto-
sowaniu kilku zabiegéw. Jednym z nich jest
wykorzystanie do produkcji diod nowej ge-
neracji chipéw. Poza tym zastosowano opa-
tentowang przez Citizena technologie Chip
on Aluminium, ktéra umozliwia budowanie
jeszcze bardziej energooszczednych ZzZrédel
Swiatta, zmniejszanie powierzchni radiatora
czy tez uzycie mniejszych (tanszych) diod do
osiagniecia tego samego rezultatu.

Tak szeroki zakres strumienia S$wietl-
nego pozwala zastosowa¢ diody Citizena
w bardzo wielu aplikacjach, zaczynajac od
najmniejszych zamiennikéw zaréwek, po-
przez o$wietlacze, oprawy typu downlight
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Rysunek 2. Strumien swietlny nowych diod LED Citizena
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Rysunek 1. Nowa generacja diod LED Citizena
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Rysunek 3. Klasyczne binowanie ANSI i pojedynczy bin okreslony przez elipse MacAdama dla diod LED Citizena.

czy spotlight, a konczac na duzych lampach
o$wietlajacych hale produkcyjnych, zwa-
nych highbay.

Brak binowania

Podczas masowej produkcji polprze-
wodnikéw (nie tylko diod LED) warto$ci
parametréw (w tym wypadku temperatu-
ry barwowej) nie sg idealnie powtarzalne.
Wystepuje pewien rozrzut technologiczny.
Wigkszoé¢ producentéw diod LED sortuje
swoje produkty w mniejsze grupy, tworzac
tzw. biny. Nowe diody Citizena oferowane
sg w taki sam sposéb jak poprzednie — tj.
w praktyce nie jest stosowane binowanie.
Wszystkie diody majace wspétczynnik CRI
80 (90% nowej serii) sg dostarczane klien-
tom posortowane wedlug elipsy MacAdama
stopnia 3. Rysunek 3 obrazuje elipsg na tle
standardowego rozktadu ANSI. Jest to o tyle

Rodzina CLL620 obejmuje diody emitujgce
Swiatfo biate, dostepne w réznych temperatury
barwowych: od 2700 K do 6500 K.
Dodatkowo elementy o temperaturach
do 5000 K wystepujg w wersji o wysokim
wspotczynniku CRI przekraczajgcym 80. Diody
te sg produkowane w obudowach SMD RoHS.
Charakteryzuja sie szerokim katem Swiecenia
wynoszacym 120°.

Fotografia 4. Soczewka owalna
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lepsze rozwigzanie, ze klasyczne binowanie
prowadzi do probleméw, takich jak np. tym-
czasowa niedostgpno$¢ konkretnego binu.
Réwnoczesnie, réznice pomiedzy diodami
z odmiennych binéw bywajg na tyle istot-
ne, ze niejednokrotnie wykorzystanie takich
samych diod, ale z r6znych binéw dyskwa-
lifikuje jednoczesne zastosowanie ich w tej
samej instalacji o$wietleniowej. Diody Ci-
tizena sa praktycznie pozbawione tej wady.
Rozrzut wartosci jest tak niewielki, ze prak-
tycznie niemozliwe jest spostrzezenie rézni-
cy temperatur barwowych dwéch diod. Dla
przykladu, diody o temperaturze barwowej
3000 K maja tolerancje +70 K.

Symulator

Warto doda¢, ze na stronie producenta
jest dostepny prosty symulator w postaci sko-
roszytu arkusza kalkulacyjnego, utatwiajacy
dobor diody do konkretnej aplikacji. Mozna
w nim wpisa¢ konkretne wartosci strumienia
$wietlnego przy zalozonej temperaturze obu-
dowy i sprawdzi¢, ktére diody beda w stanie
sprosta¢ naszym oczekiwaniom. Mozna tez
wpisywaé warto$¢ pradu diody sprawdzajac,
jaki strumien §wietlny wytworzy dioda.

Soczewki i reflektory LED

Drugg z waznych firm w dziedzinie LED,
oferowang przez TME jest Ledil Oy. Jest
to finski producent, ktéry specjalizuje sie
w komponentach do LEDowych systeméw
o$wietleniowych. Dzieki wspélpracy z naj-
lepszymi producentami diod LED, takimi
jak: Citizen, Osram, Philips, CREE i wielu in-
nych, Ledil oferuje swoim klientom produk-
ty spelniajgce wszystkie oczekiwania §wiato-
wego rynku o$wietleniowego. Firma produ-
kuje zgodnie z szeregiem certyfikatéw, z kt6-
rych najwazniejszym jest ISO 9001:2008.

Soczewki czy reflektory

Soczewki i reflektory Ledil Oy sa wyko-
nane w technologii formowania wtryskowe-

@

Fotografia 6. Reflektor owalny

Fotografia 7. Reflektor asymetryczny
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Rysunek 8. Oswietlone pole ulicy, przy
wykorzystaniu soczewki z rodziny
STRADA

Rysunek 9. Spektrum oswietlonego
pomieszczenia

go, ktéra zapewnia wysokg jako$¢ optyczna,
dobre parametry, $wietng trwalo$¢ i funk-
cjonalno$é. Wplywajg one pozytywnie na
sprawno$¢ generacji $wiatla, jednoczes$nie
zmniejszajac liczbe potrzebnych diod LED
i zuzycie energii elektrycznej, co w efekcie
obniza koszt produktu koncowego. Asorty-
ment tego finskiego producenta jest przysto-
sowany do diod LED najwigkszych $wiato-
wych producentéw. Soczewki sa dostgpne
juz w przedziale katow od 5° dla soczewek
owalnych, do prawie 180° dla soczewek asy-
metrycznych, a reflektory od 6° do prawie
90°, z przestonami (matowymi i transpa-
rentnymi) lub bez. Soczewki (fotografia 4
i fotografia 5) i reflektory (fotografia 6 i fo-
tografia 7) sg dostepne w wersjach owalnych
i asymetrycznych, dzieki czemu znajduja
zastosowanie nawet w najbardziej skompli-
kowanych aplikacjach czy projektach.

Rodziny Ledil

Oferta firmy Ledil jest podzielona na ro-
dziny (np. Angie, Barbara i wiele innych),
jednak najlepiej mozna przedstawi¢ ja,
dzielac produkty wedlug zastosowania na 8
gtéwnych grup:

Pierwsza obejmuje oSwietlenie uliczne.
W nim najszersze zastosowanie znajdujg
pojedyncze lub wielosegmentowe soczewki

Fotografia 10. Oswietlona sciana dla
szeregu zrodet Swiatta z soczewkami EMILY
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z rodziny STRADA, ktére umozliwiajg
idealne wymodelowanie o§wietlane pole uli-
cy (rysunek 8)

Druga obejmuje oS$wietlenie ogélne
(domowe). Soczewki dedykowane do tej
grupy charakteryzujg sig szerokim katem
$wiecenia, dzigki czemu pojawianie sig
nieo$wietlonych powierzchni jest prawie
zerowe (rysunek 9). Najlepsze rodziny dla
tej grupy zastosowan to EMERALD i Julia. Do
uzyskania Zrédla §wiatla punktowego ideal-
ng propozycja jest Tina.

Trzecia to o$wietlenie zewnetrzne.
W tym przypadku $wietnie sprawdzajg sie
Swiatla z soczewkami EMILY, zapewniajac
rownomierne os$wietlenie $cian (fotogra-
fia 10).

Do o$wietlenia przemystowego polecane sg
wielosegmentowe soczewki z rodziny STRADA
(rysunek 11). Produkty HIGHBAY znajda zasto-
sowanie w obszarach, gdzie wymagany jest wa-
ski strumien $wietlny, np. pomiedzy regalami
magazynowymi (rysunek 12).

Oswietlanie detali, ekspozycji — w takich
aplikacjach zazwyczaj jest wymagana waska
wigzka, ktéra wygenerujg produkty z rodzin
Tina, Lena.

Oswietlenie biurowe — w tym przypadku
sprawdzi sie polaczenie soczewek o szero-
kim kacie $wiecenia z soczewkami imituja-
cymi zrédlo punktowe. Zastosowanie znaj-
duja tu rodziny Julia, Tina i STRADA.

W obszarach uzyteczno$ci publiczne;j
sprawdzg sie¢ dwu-, trzy- i czteromodutowe
soczewki z rodziny STRADA, ktére w pelni
o$wietlg caty plac czy parking (rysunek 13).

Rodzina IRENE zostala natomiast spe-
cjalnie zaprojektowana dla systeméw CCTV
(closed-circuit television) - prostokatna
wigzka jest dopasowana do prostokatnego
pola widzenia czujnika aparatu, a szerokos¢
wigzki jest zoptymalizowana dla réznych
dlugosci ogniskowych obiektywéw.

Jakos¢, solidnosé, wytrzymaltosé
Za bardzo dobrg jakoscig soczewek Le-
dil stoja najwyzszej klasy materialy, np. jest
natryskiwany pleksiglas. Charakteryzuje sig
on wysoka wytrzymaltoécia mechaniczng,
twardo$cig i odporno$cig na Scieranie po-
wierzchni, wysoka przepuszczalno$cia $wia-
tta oraz bardzo dobra odpornoscig na warun-
ki atmosferyczne, dzieki ktérej soczewka nie
z6tknie nawet po wielu latach uzytkowania.
Kolejnym materialem godnym uwagi jest
akrylit, specyficzny czlonek klasy polimeréw
zwanych PMMA. Cechuje sie niezwyklg wy-
razistoscig optyczng i odpornoécig na zmia-
ny dzialan atmosferycznych, a przy tym nie
niesie ze sobg zagrozenia mechanicznego.
Bardzo waznym etapem tworzenia ideal-
nej pary dioda-soczewka jest odpowiednie za-
mocowanie soczewki do podloza, ktére musi
spelnia¢ wymagane warunki: ma by¢ plaskie,
czyste, suche i wolne od ttuszczu i brudu. Do-

@

piero po spelnieniu tych warunkéw, mozna
zastosowac tasémy dwustronne czy kleje. Na-
lezy pamieta¢, ze wahania wilgoci i tempera-
tury ostabiajg przyczepnos¢ tasmy czy kleju.

Pelny zestaw parametrow

Warto doda¢, ze na rynku diod LED i ak-
cesori6w do nich brakuje standardow, ktére
pozwalalyby w latwy sposéb dobiera¢ po-
trzebne komponenty. Aby uniknaé¢ sytuaciji,
w ktérych klient otrzymuje produkt, ktéry
niedoktadnie odpowiada jego oczekiwa-
niom, Ledil Oy przyjelo polityke udostgpnia-
nia swoim kontrahentom petnych informacje
o rzeczywistej wartoséci parametréw optycz-
nych swych produktéow. Przyktadowo, po-
dawana jest warto§¢ FWHM (full width half
maximum), okreslana wydajnosé, precyzo-
wane informacje o zastosowanych materia-
fach oraz oceniana ich zywotnosé.

Mariusz Sienicki, TME
Maciej Ziétkowski, TME
Jerzy Gotaszewski

Rysunek 11. Spektrum oswietlonej
powierzchni np. hali

Rysunek 12. Oswietlony obszar pomiedzy

Rysunek 13. Spektrum oswietlonego
placu z wykorzystaniem zrédta Swiattg
wyposazonego w soczewki dwu, trzy

i czteromodutowe.
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