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OSWIETLENIE LED
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Ewolucja obudow diod LED

Diody LED zyskujq na popularnosci nie tylko ze wzgledu na tak
oczywiste parametry, jak rosnqgca skutecznos¢ $wietlna, lepsze
odwzorowanie barw, zwiekszanie jasnosci i obnizanie cen LED-
ow. Bardzo duze znaczenie, szczegdlnie w branzy réznego rodzaju
oswietlenia, ma ewolucja obudéw struktur LED. Obserwujqc ten
proces mozna juz teraz przewidziec, jak bedq wyglgda¢ obudowy

Rozwazajac kierunek zmian w konstrukc;ji
obudéw diod $wiecacych konieczne jest uswia-
domienie sobie, za ktdére cechy LED-6w odpo-
wiadajg. Zaletg diod jest to, Ze w poréwnaniu
do innych Zrédet $wiatta sq nieduze, maja duza
skutecznosé, sg wytrzymale i pozwalajg tatwo
kierowa¢ $wiatto w $ciéle okreSlone miejsce.
Klasycznie, wigkszo$¢ nowoczesnych rodzin
diod LED dostarczana byta w standardowych
5-milimetrowych obudowach, ktére pozwala-
Iy na zastosowanie wielu réznych soczewek,
reflektoréw i dosy¢ swobodne ksztaltowanie
strumienia $wietlnego. Pozwalaly nawet na
tworzenie dobrej jakosci ekran6w LED-owych
stosowanych do prezentacji reklam multime-
dialnych. Wraz z poszerzaniem obszaru zasto-
sowan LED-6w, zaczely sie pojawia¢ bardziej
nietypowe obudowy, a wéréd nich zrédla
o ksztalcie podluznych prostokatéw. Zwiek-
szano moc diod, a ewolucja rynku zwigkszata
wymagania odno$nie do kontroli strumienia
$wiatla, jego koloru i spdjnosci barwowej. Te
natomiast w duzym stopniu zaleza wlasnie od
obudowy, w zwiagzku z czym powstawalo co-
raz wiecej specjalizowanych projektéw, ztozo-
nych z wielostrukturowych, wielokolorowych
diod, ktére pozwalaly na generowanie duzej
ilosci $wiatta o dowolnie wybranym kolorze.

Gdyby obecnie zapyta¢ o to, jakie beda
diody LED w przyszlosci, wiekszo$¢ specja-
listow odpowiedziataby, ze bedg one mialy
wieksza skutecznos$é, wieksza jasnosé, ich
poszczegblne skltadowe mieszanych ze sobag
kolor6w bedg mniej odréznialne, a barwe
$wiatta bedzie mozna precyzyjnie regulowac
w bardzo szerokim zakresie. Skonstruowanie
diody, ktéra bedzie pozytywnie wyr6zniata sie
w jednym, dowolnym z powyzszych kryteriéw
nie stanowi wiekszego problemu. Wystarczy
bowiem odpowiednio zmodyfikowa¢ strukture
i obudowe, by polepszy¢ dang ceche. Znacznie
wigkszym wyzwaniem jest jednak polepszenie
parametrow diod LED pod wszystkimi tymi
wzgledami.
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Rysunek 1. Poréwnanie obudéw
nowoczesnych diod LED
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LED-6w w niedalekiej przysziosci.

Jednorodnos¢ barwy

Wezmy pod uwage np. jednorodno$¢ barwy
kolorowej diody - tj. zdolnos$¢ do emisji $wiatta
w taki sposdb, ze poszczegélne sktadowe nie
beda od siebie odréznialne. Obecnie efekt ten
uzyskuje sie poprzez zastosowanie matrycy
struktur réznokolorowych LED, ktére sasiadujac
ze sobg daja wrazenie wzglednie jednorodnego
zmieszania barw. Najczesciej spotykang kon-
strukcjg tego typu jest matryca 4 diod utozonych
w konfiguracji 2x2. Kazda z takich struktur
moze pobiera¢ np. 2-3 waty mocy. Niestety, za-
stosowanie takich gotowych diod narzuca uzyt-
kownikowi wiele ograniczen. Mieszanie kolor6w
mozliwe jest za pomocy tylko 4 r6znych struk-
tur, a sumaryczna powierzchnia pojedynczego
punktu $wiecacego w matrycy takich diod wy-
daje sie dosy¢ duza, ze wzgledu na odstepy po-
miedzy strukturami i wielko$¢ soczewki. Nato-
miast préba zwiekszenia jasnosci takiej matrycy
poprzez zastosowanie pojedynczych, mocnych,
monochromatycznych diod, znaczaco zwieksza
postrzegane rozmiary pojedynczego Swiecgcego
punktu, ze wzgledu na wielkos¢ obudéw diod
LED, utrudniajac uzyskanie wrazenia, ze gene-
rowane $wiatlo powstaje w jednym miejscu.
Préba zwigkszenia precyzji regulacji barwy lub
odpowiedniego kierowania §wiatta tym bardziej
utrudnia zadanie budowy takich konstrukeji
z uzyciem klasycznych LED-6w.

Obudowa jest ograniczeniem
W rezultacie okazuje sig, ze powszechnie
stosowane diody LED majg obudowy, ktdre

Rysunek 2. Wymiary diod Luxeon
Z w wersjach zielonych i niebieskich
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istotnie ograniczaja mozliwosci ich aplikacji.
Powstajace, coraz to wieksze, bo bardziej skom-
plikowane diody moga spetnia¢ pewne konkret-
ne wymagania, ale w praktyce sg to rozwigzania
silnie specjalizowane, a te jak zwykle, okazuja
sie drogie. Dopiero zupelnie inne podejicie,
polegajace na zmniejszaniu obudowy diody po-
zwala uzyskac niedrogie diody, kt6re umozliwig
wykonanie bardzo r6znorodnych aplikacji.

Miniaturowa obudowa
Taka wlasnie koncepcje przyjeta firma
Philips tworzac najnowszg serie diod Lumi-
leds Luxeon Z. Zamiast projektowac r6znego
rodzaju diody do r6znych zastosowan, pod-
jeto decyzje o ich minimalizacji i zestanda-
ryzowaniu w taki sposéb, by mogly stano-
wi¢ niezalezne, pasujace do siebie bloczki.
Dzieki nieduzym wymiarom i uproszczeniu
obudowy moga by¢ zestawiane bardzo blisko
siebie, co skutkuje duzg gestoscig $wietlna,
przy zachowaniu bardzo dobrej jednorod-
nosci $wiatta. Co wiecej, uzytkownik moze
samodzielnie zdecydowac, jakie barwy diod
ma ochote zastosowac¢ w danej aplikacji i jak
je mieszaé ze sobg oraz ile struktur ma sie
skladac na jeden postrzegany przez obserwa-
tora punkt §wiecacy. Raster §wiecacych skla-
dowych moze zosta¢ ograniczony do 2 mm,
a zastosowanie odpowiedniej optyki pozwa-
la na skuteczne mieszanie barw lub zapew-
nienie ziarnisto$ci punktéw swietlnych.
Niewielkie, zestandaryzowane bloczki
ulatwiajg tez modyfikacje projektéw i two-
rzenie ich wariantéw o innych barwach lubi
innych skladowych. Biorgc pod uwage obec-
ne uwarunkowania rynkowe, §mialo mozna
stwierdzi¢, ze jest to bardzo przyszlosciowe
rozwigzanie, ktére niewatpliwie zdobedzie
w najblizszym czasie duzg popularnosc.
Marcin Karbowniczek, EP

Rysunek 3. Przyktady zestawienia obok
siebie kilku diod Luxeon Z
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