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Renesas

RL78/11A

Ride the Lighting

Coraz wyzsze koszty energii oraz globalna debata na temat
zanieczyszczenia srodowiska czyniq spoleczenstwo coraz bardziej
swiadomym korzysci plynqcych ze stosowania nowoczesnych,
energooszczednych rozwiqzan w zyciu codziennym. Idqc dalej, takie
dzialania sq coraz czesciej wymuszane przez rzqdy zmuszajqc
przemyst do inwestowania np. w allernatywne zrédla Swiatla

w zastepstwie tradycyjnych, malo wydajnych energetycznie zaréwek.
Rynek oswietlenia zdominowala przez to technologia LED, kitdra
ma wiele zalet w poréwnaniu do tradycyjnych zZrédel swiatla
(niskie zuzycie energii, dlugi czas eksploatacji diod, duza swiatlos¢
uzyskiwana z 1 W dostarczonej mocy). Ten segment rynku ma
kluczowe znaczenie dla firmy Renesas Electronics. Posiada ona

w swoim portfolio wiele produkiéw przeznaczonych do aplikacji
oswietleniowych - inteligentne drivery LED (np. R2A20134 oraz
R2A20135), specjalne tranzystory typu MOSFET, optoizolatory

itp. Najnowszy produkt przeznaczony dla rynku oswietlenia to
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Rysunek 1. Schemat blokowy
mikrokontrolera RL78/11A
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mikrokontrolery z serii RL78/I1A.

Flash ROM - 32 oraz 64 kB. Moga praco-
wacé — w zaleznosci od temperatury otocze-
nia — z czestotliwo$ciag taktowania 24 lub
32 MHz. Dostepne sa w obudowach z 20,
30, 32 lub 38 wyprowadzeniami (TSSOP,
SSOP oraz VQFN). Mikrokontrolery z serii
RL78/I1A integruja w sobie wszystkie zaso-
by i funkcje niezbedne przy projektowaniu
typowej aplikacji LED Lighting, stanowiac
tym samym jednoukladowe, niskobudzeto-
we i kompletne rozwigzanie przy zachowa-
niu wysokiej wydajnosci.

Funkcje specjalne

Mikrokontrolery z serii RL78/I1A za-
pewniajg wsparcie dla typowych funkcji
aplikacji o§wietleniowych, takie jak inter-
fejsy: DALI (Digital Addressable Lighting
Interface), DMX512 (Digital MultipleX),
RDM (Remote Device Management), Zig-
Bee czy PLC (Power Line Communications).
Oprocz sprzetowego DALI, mikrokontroler
jest wyposazony w standardowe interfejsy,
takie jak: UART, SPI, I?C (rysunek 1).

Zintegrowane funkcje on-chip znacz-
nie ograniczajg stosowanie zewnetrznych
komponentéw. Ograniczony BoM (Bill of
Materials) to z kolei uproszczenie logisty-
ki dostaw komponentéw, testéw aplikaciji,
produkcji i zwigkszenie niezawodnosci
systemu. Jest to bardzo wazny argument
przy projektowaniu driveréw LED czy
Swietlowek, gdzie miejsce na plytce jest
czgsto znacznie ograniczone.

@

Dodatkowe informacje:
Na podstawie materiatéw udostepnionych przez
Alex Zaretsky, Renesas Electronics
Glyn GmbH & CO. KG.
ul. Krupnicza 13, 50-075, Wroctaw
sales@glyn.pl
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Wybor serii mikrokontroler6w RL78/
I1A otwiera droge do tworzenia wielokana-
fowych aplikacji LED. Konstruktor ma do
dyspozycji 10-bitowe przetworniki A/C lub
16-bitowe timery, umozliwiajace niezalez-
ne sterowanie kazdego kanatu. Dodatkowo,
zintegrowany on-chip oscylator o wysokiej
precyzji (£1%) umozliwia taktowanie ti-
meréw PWM z czestotliwoscig do 64 MHz,
co jest wymagane przy bardziej zaawanso-
wanych aplikacjach lub plynnej regulacji
temperatury barwowej.

Kontrolery RL78/I1A umozliwiajg szyb-
kie zaimplementowanie funkcji PFC (Power
Factor Correction) wspomagajac precyzyjna
kontrole poziomu mocy przy réznych try-
bach pracy, jak CRM (Critical Conduction
Mode) czy DCM (Discontinuous Conduction
Mode). Kontrolery te wspierajg réwniez no-
woczesne funkcje wymuszane przez rynek,
jak dynamiczna kontrola wspélczynnika
CRI (Color Rendering Index) czy CCT (Cor-
related Color Temperature) oraz automa-
tyczna detekcja i kompensacja degradacji
mocy strumienia §wietlnego.

Przemys$lana architektura bazujgca na
doswiadczeniach z poprzednikami RL78
spowodowala znaczny wzrost wydajnosci
nowych kontroleréw — komparatory i prze-
tworniki A/C sprzezone sg z PWM, wzmac-
niacze operacyjne wewnetrznie powigzane
z przetwornikami A/C. Wszystko to prze-
ktada sie na redukcje obcigzenia jednostki
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Rysunek 2. Schemat blokowy typowego drivera LED

gléwnej CPU oraz mniejszy kod wyniko-
wy aplikacji docelowej, przy pelnym za-
chowaniu automatycznej kontroli LED6w,
PFC, komunikacji DALI, =zabezpieczen
nadpradowych itp.

W serii RL78/I1A nie zabraklo r6wniez
funkcji soft-start majacej na celu ogranicze-
nie pradu rozruchowego diod, co zapewnia
ochrone samej diody jak i obwodéw zasila-
nia. Przyczynia sie to tez do zmniejszenia
emisji elektromagnetycznej oraz wielko$é
kodu wynikowego. Projektanci systeméw
LED, ktérzy chca nasladowaé zachowanie
tradycyjnych Zrédet Swiatla (stopniowe
wlaczanie i wylgczanie), mogg teraz osia-
gnac to na poziomie hardware’'u.

Nowe funkcje oszczednosci energii,
takie jak ,Snooze Mode”, umozliwiajg
osiggniecie bardzo niskiego poboru pradu
(rzedu 0,22 pA) przy cigglym zachowaniu
komunikacji DALI czy konwersji A/D bez
udziatu gtéwnej jednostki obliczeniowe;j
CPU.

Wewnetrzna architektura kontroleréw
RL78 umozliwia zrealizowanie wigkszosci
wymaganych funkcji z poziomu sprzetu,
co z kolei pozwala na optymalizacje kodu
programu oraz zaoszczedzenie pamieci
kontrolera. Przeklada sie to nie tylko na
zmniejszenie kosztéow samego mikrokon-
trolera, ale takze szybsze testy aplikacji
oraz mniej czasu spedzonego nad debu-
gowaniem. Przykladowy schemat blokowy
drivera LED mozna zobaczy¢ na rysunku 2.

Zaletg stosowania mikrokontroleréw
zamiast ukladéw IC jest na pewno ich
elastyczno$¢ oraz uniwersalnos$é¢ od stro-
ny oprogramowania. Mozliwo§¢ wprowa-
dzania zmian w aplikacji tylko poprzez
zmiane firmware pozwala projektantom
na utworzenie jednej platformy sprzegtowe;j
z mozliwoscig szybkiego zaadoptowania
do lokalnych potrzeb. Umozliwia to za-
oszczedzi¢ czas na rozwdj produktu oraz
przyspiesza jego wprowadzenie na rynek.
Idac dalej, aktualizacja i kontrola systemu
jest tatwiejsza.
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Narzedzia projektowe

Renesas oferuje szeroki wachlarz na-
rzedzi programistycznych, zestawéw star-
towych, not aplikacyjnych, przyktadowych
kodéw zrédlowych czy kurséw on-line.
Wigkszos¢ materialéw mozna znalezé na
stronie www.renesas.eu. W celu jeszcze
szybszego wprowadzenia produktu na ry-
nek Renesas wspolpracuje z wieloma part-
nerami, oferujgcymi profesjonalne wspar-
cie w rozwoju aplikacji.

Renesas oraz firma Glyn produku-
ja swoje wlasne zestawy startowe, ktére
umozliwiajg przetestowanie wszystkich
mozliwoéci oferowanych przez kontrolery
RL78/11A. Dodatkowo, Renesas oferuje dar-
mowe narzedzie z interfejsem GUI - Appli-
letEZ. Pozwala ono na szybkie skonfigu-
rowanie wymaganych przez uzytkownika
peryferii bez potrzeby doglebnego pozna-
wania rejestrow danego kontrolera. By uta-
twi¢ start z mikrokontrolerami RL78, firma
Renesas udostepnia darmowe IDE (Integra-
ted Development Environment) — e2studio.
Jest to $rodowisko oparte o bardzo popu-
larng platforme Eclipse. Dostepny jest row-
niez darmowy kompilator oparty o licencje
GNU - KPITGNU (http://www.kpitgnutools.
comy/).

Podsumowanie

Renesas, jako czolowy producent mi-
krokontroleréw, blisko wspéipracuje z naj-
wigkszymi producentami i konsorcjami
projektujacymi sprzet elektroniczny. Aby
spelni¢ postawione sobie cele, oprécz wia-
snych centré6w R&D, Renesas aktywnie
dziala w réznych komitetach normaliza-
cyjnych w Europie. Przykladem tego jest
pojawienie sie takiego produktu jak RL78/
I1A jako reakcja na coraz silniejszy rozwoj
rynku LED Lighting. Jest to ciekawa propo-
zycja dla kazdego projektanta, ktory stawia
na szybki rozwéj produktu, niezawodnosé
oraz optymalizacje kosztéw projektu.
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First Class Premium Support dla
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Technicznie i handlowo.
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