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NOTATNIK KONSTRUKTORA

STM32L/STMS8L Power
Consumption Calculator

Kalkulator poboru mocy dla energooszczednych
mikrokontrolerow z oferty STMicroelectronics

Wspdlczesne aplikacje zazwyczaj
stawiajq mikrokontrolerom
sprzeczne wymagania: ich

wydajnosé musi by¢ bardzo
duza, a pobdr mocy intensywnie
podqzaé w kierunku O...
Dlatego kazdy szanujqcy sie
producent mikrokontrolerow

ma swojej ofercie rozwiqzania
bazujqce na 32-bitowych
rdzeniach, wyposazone w coraz
bardziej skuteczne mechanizmy
oszczedzania energii.

Firma STMicroelectronics - o czym
doskonale wiedzg uwazni Czytelnicy EP —
takze intensywnie rozwija energooszczed-
ne linie swoich mikrokontroleréw, oferujac
konstruktorom dwie rodziny: 8-bitowych
STMB8L oraz 32-bitowych mikrokontrole-
row z rdzeniem Cortex-M3 (@32 MHz) —
STM32L. Ta druga jest intensywnie rozwi-
jana przez producenta, w ostatnich dniach
pojawila sig nowa podrodzina mikrokontro-
ler6w STM32L nazwana Value Line (pisze-
my o nich na stronie xxxx), ktéra zgodnie

takze zoptymalizowana konstrukcyjnie pod
katem zminimalizowania drugiego istotne-
go parametru — ceny zakupu.

Jednym z rozwigzan technicznych, ma-
jacych na celu obnizenie poboru mocy, jakie
zaimplementowano w mikrokontrolerach
STM32, sg peryferia wlaczane dynamicz-
nie w zaleznosci od aktualnych wymogéw
aplikacji. Kolejnym rozwigzaniem jest moz-
liwo$¢ zmiany warto$ci napiecia zasilaja-
cego mikrokontroler, a takze czestotliwo$é
taktowania CPU i pozostatych blokéw pery-
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Te rozwigzania — jakkolwiek skutecznie
wspomagajace ograniczanie poboru mocy
- zaburzaja latwo$¢ oszacowania wyniko-
wego poboru mocy przez dzialajacy mi-
krokontroler, a takze jego realng moc ob-
liczeniowa, bo ta zalezy od czestotliwosci
taktowania, predkosci ,budzenia” blokéw
peryferyjnych oraz czasom wchodzenia
i wybudzania z trybéw obnizonego ponoru
mocy CPU.

Z mys$la o konstruktorach chcacych
przyblizy¢ sie do realnych liczb przed
podjeciem prac konstrukcyjnych, firma
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z nazwa jest nie tylko energooszczedna, ale  feryjnych.
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Rysunek 1. Gtéwne okno tego programu PCC
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Rysunek 2. Wybor typu ogniwa zasilajagcego
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Kalkulator poboru mocy dla energooszczednych mikrokontroleréw
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Rysunek 3. Okno konfigurowania cyklu pracy mikrokontrolera

STMicroelectronics  przygotowata pro-
stg w obstudze aplikacje o nazwie Power
Consumption Calculator (PCC), za pomocg
ktorej mozna uzyska¢ dokladne dane o naj-
wazniejszych parametrach dzialania ener-
gooszczednej platformy sprzetowej bazuja-
cej na mikrokontrolerach z rodziny STM8L
lub STM32L.

Dziatanie tego programu zostalo po-
dzielone na logicznie uzasadnione etapy:

* po uruchomieniu PCC wyswietla sig
gléwne okno tego programu (rysu-
nek 1), w ktérym nalezy wybrac rodzi-
ne ewaluowanych mikrokontroleréw
(sposréd STM8 i STM32), nastepnie
podrodzing (obecnie dostgpne sg wy-
lacznie STM8L i STM32L), w kolej-
nym kroku wybieramy typ docelowego
mikrokontrolera (w przypadku
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ma przydatnych w definiowaniu diuz-
szych sekwencji narzedzi typu powtdrz
krok, co zmusza uzytkownika do defi-
niowania calego cyklu krok-po-kroku,
e po zdefiniowaniu wszystkich krokéw
opisujacych realizacje zadanego przez
nas algorytmu, mozemy wyswietli¢ graf
ilustrujacy zmiany natezenie pradu po-
bieranego przez mikrokontroler podczas
kazdego kroku sekwencji (rysunek 4),
program oblicza takze $rednig warto$c
natgzenia pobieranego pradu, S$rednig
wydajno$¢ obliczeniowa mikrokontrole-
ra w DMIPS oraz szacuje czas dzialania
wybranego ogniwa zasilajacego.
Prezentowany kalkulator pozwala na
uwzglednienie w obliczeniach dodatko-
wych, zewnetrznych obcigzen pradowych,

Rysunek 4. Graf ilustrujgcy zmiany natezenia pobieranego pradu

majacych wplyw na dlugo$¢ zycia ogniwa
zasilajacego. Dzigki temu mozna z dobrym
przyblizeniem oszacowaé realne warun-
ki funkcjonowania systemu, optymalizu-
jac zar6wno sposéb i zrédio zasilania, jak
i modyfikowac oprogramowanie mikrokon-
trolera balansujac pomigdzy wymagang
predkoscig wykonywania programu i po-
borem energii.
Alternatywnym do PCC narzedziem
o podobnej funkcjonalnosci (i — co wazne
- bogatszych bibliotekach!) jest planowa-
ny do publicznego udostepnienia pakiet
MicroXplorer nowej generacji (rysunek 5),
w ktérym kalkulator PCC zostanie zinte-
growany z dotychczas stosowanym konfi-
guratorem linii GPIO.
Andrzej Gawryluk

STM32L dostepne sg wszystkie
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typy STM32L15x), —

* nastepnie ustalamy typ ogniwa |m.
zasilajacego (lista zawiera kil- e
kanascie typéw standardowych \
ogniw chemicznych réznego ro- _::f-;
dzaju), jak pokazano na rysun- Ea
ku 2. Szacowanie poboru energii E;m.
w aktualnie dostepnej wersji PCC E:‘:’
odbywa sie dla temperatury oto- ‘Ei
czenia wynoszacej +25°C i przy §‘7.‘..
napieciu maksymalnym, dopusz- E‘I‘E
czalnym dla danego typu mikro- E:“
kontrolera, wartosci tych parame- |/ §i:
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trow nie dajg sig modyfikowac,

* po zatwierdzeniu konfiguracji
sprzetowej przechodzimy do
okna konfiguracji cyklu pracy
(rysunek 3),

w ktérym zadajemy czas trwa-

mikrokontrolera

nia danego kroku, definiujemy
sposéb i czestotliwos¢ takto-
wania CPU, aktywne peryferia,
konfiguracje pamiegci programu
itp. parametry majace wplyw na
pobér pradu. Edytor jest dosc
wygodny w obsludze, ale nie
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Rysunek 5. Planowany do udostepnienia pakiet MicroXplorer
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