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Wyswietlacze do urzadzen
przenosnych

Postepujqca elektronizacja spoleczeristwa sprawia, ze coraz trudniej
jest sie nam oby¢ bez urzqdzen elektronicznych. Czy to ze
wzgledu na przyzwyczajenie, przydatnos¢ oferowanych funkcji, czy
chocby pewnego rodzaju uzaleznienie, stajemy sie coraz bardziej
sklonni do noszenia ze sobq kolejnych gadzetéw elektronicznych.
Te natomiast, jesli sq nowoczesne, praklycznie na pewno sq
wyposazone w wySwietlacz. Dlatego tez rynek wyswietlaczy
elektronicznych caly czas szybko sie rozwija, a dostepna oferta
produktowa jest ogromna. W niniejszym artykule opisujemy, jak
wybiera¢ wyswietlacze do urzqdzen przenosnych oraz pokazujemy
przykladowe, ciekawe i popularne produkty.

Projektowanie urzadzenia przeno$nego
naklada na elektronika dodatkowe ograni-
czenia, ktére nie pojawiajg sig w przypadku
sprzetu stacjonarnego. Wymiary, ciezar i po-
boér mocy stajg sie kluczowe do osiagniecia
sukcesu rynkowego produktu. Jednoczesnie
klienci oczekuja, ze jako$¢ i parametry urza-
dzen przenos$nych nie beda odbiegaly zbytnio
od tego, czego mozna do$wiadczy¢ w ,,duzym”
sprzecie. Najlepszym przyktadem tej tenden-
cji sa nowoczesne smartfony, wyposazone
w  kilkurdzeniowe mikroprocesory oraz
wyswietlacze o rozdzielczosci typowego, kilk
udziesieciocalowego telewizora. Oczywiscie,
komponent6éw otakich parametrach nie stosuje
sie w tanszym sprzecie elektronicznym, ale
wyznaczajg one kierunek, w ktérym ewoluujg
produkty z ,nizszych pétek”.

Wyswietlacz dla mobilnych

Jaki wiec powinien by¢ dobry wyswie-
tlacz do urzadzenia przeno$nego?

Generalnie, powinien by¢ nieduzy z tym,
ze jego dlugo$¢ i szeroko$¢ sg dobierane
w zalezno$ci od konkretnej aplikacji i nie da
sie powiedzie¢, ze najlepsza jest jaka$ jedna
wielko$¢. Wazniejsza jest natomiast grubosc,
przy czym trzeba pamigta¢, ze odchudzanie
wierzchniej warstwy ekranu odbywa sie kosz-
tem jej wytrzymatosci. Ponadto, ze wzgledéw
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konstrukcyjnych, im mniejszg przekatng ma
wyswietlacz, tym moze by¢ cienszy, cho¢ nie
zawsze tak jest. Warto tez pamietac, ze do gru-
bosci wyswietlacza czesto jest doliczana gru-
bos¢ panelu dotykowego. Jesli wyswietlacz nie
jest w niego standardowo wyposazony, a chce-
my w projekcie zaimplementowaé obstuge
dotyku, trzeba bedzie doliczy¢ grubosc i cigzar
panelu.

Oczywiscie, jak w przypadku kazdego
urzadzenia przenosnego, istotny moze tez by¢
cigzar wySwietlacza, jednak najczesciej nie jest
on gléwnym kryterium jego wyboru.

Bardzo duze znaczenie w aplikacjach
przeno$nych beda mialy: pobér mocy oraz
napiecie zasilania. Ograniczona dostepnoscé
energii wymaga minimalizacji jej zuzycia. Do-
bierajac wyswietlacz warto tez zwréci¢ uwage
na mozliwos¢ tatwego i szybkiego wygaszania
lub wylaczania go, gdy nie jest akurat uzywa-
ny. Bardzo czesto prad pobierany w czasie spo-
czynku ma kluczowe znaczenie dla czasu pra-
cy urzadzenia na baterii. Trzeba tez pamieta¢
o napieciu zasilania dostgpnym w urzadzeniu.
Nierzadko wyswietlacze wymagajg wyzszego
napiecia, niz dostarczane przez akumulator
i w efekcie staje sie konieczne zastosowa-
nie dodatkowej przetwornicy, ktéra nie tylko
zwieksza koszt i ciezar urzadzenia, ale réw-
niez powoduje dodatkowe straty mocy. Dlate-

go do urzadzen mobilnych najkorzystniej jest
stosowa¢ wyswietlacze wymagajace niskiego
napiecia zasilania, np. LCD z pods$wietleniem
diodowym zamiast z lampa CCFL.
Wydawaloby sie, ze pobér pradu przez
uklad podswietlajacy mozna ograniczy¢ wy-
bierajac model o malej jasnosci, ale trzeba
pamieta¢, ze urzadzenia przeno$ne bardzo
czesto sg uzytkowane na otwartym powie-
trzu, w $wietle slonecznym. Wtedy to, jesli
wy$wietlacz nie ma wystarczajaco duzej ja-
snosci, staje sie zupelnie nieczytelny. Dlatego
w praktyce, w przypadku urzadzen mobil-
nych, bardzo wazne jest stosowanie wyswie-
tlaczy o duzej jasnosci, ktére w razie potrzeby
mozna skutecznie przyciemniaé. Alternatywa
jest uzywanie wyswietlaczy w ogéle niemaja-
cych aktywnego pod$wietlenia, tj. takich, ktére
dziataja w oparciu o $wiatlo padajace z otocze-
nia. Przykladem sa wyswietlacze LCD z war-
stwa refleksyjng lub tzw. elektroniczny papier.
Niestety, w praktyce wiekszos¢ tego typu kon-

S LT
e OO

162 g176 1 2832

IMNIE A

HEL

> SERIED

ELEKTRONIKA PRAKTYCZNA 4/2013

2013-03-29 13:43:24



048-051_wyswietlacze.indd 49

strukcji staje sie nie-

= = St tel d-
23+ 2 E 009 "

|\||\'||‘|Ihn.l'1m”ﬁl|
{ music.mp3

M.

ku, gdy w otoczeniu
jest mato swiatla.

Czytelnos¢, to

nie tylko jasno$¢
Czytelnos¢ w oto-

czeniu o zréznico-

wanym o$wietleniu

e

ograniczajg natomiast
refleksy $wietlne. Te
zalezg gtéwnie od za-
stosowanych warstw
antyrefleksyjnych. Ja-

kis czas temu pojawit
sie nawet wyrazny
podzial na wy$wietlacze matowe i blyszczace, z czego te pierwsze byly
bardziej czytelne, bo mniej odbijaly swiatlo, ale te drugie pozwalaly
uzyska¢ znacznie bardziej nasycone kolory. Na szczescie prawdziwie
blyszczace ekrany nie zyskaly trwalej popularnosci w urzadzeniach
mobilnych, a producenci polepszyli parametry stosowanych warstw
antyrefleksyjnych, jednoczesnie zwiekszajac nasycenie uzyskiwanych
koloréw. Obecnie, dla dobrych wyswietlaczy, wspélczynnik odbicia
$wiatla z otoczenia nie przekracza 2%, a bywajg tez sytuacje, gdy wy-
nosi jedynie 0,5%.

Przyjmujac jako kryterium doboru wyswietlacza jako$¢ powtloki an-
tyrefleksyjnej trzeba jednak pamietaé, ze wazna jest wierzchnia warstwa
urzadzenia. Jesli na wy$wietlacz bedziemy naktadali samodzielnie panel
dotykowy, iloé¢ odbijanego §wiatta znacznie si¢ zmieni, a warstwa anty-
refleksyjna na wyswietlaczu przestanie speinia¢ swoje zadanie. Dlatego
najczesciej, gdy projekt zaklada zastosowanie ekranu dotykowego, warto
jest kupowa¢ wyswietlacze zintegrowane z panelem dotykowym przez
producenta komponentu.

Niemate znaczenie moga mie¢ tez katy obserwacji ekranu. O ile
zazwyczaj im sg one wigksze, tym lepiej, to zdarzaja sie sytuacje, gdy
producent celowo je ogranicza. W przypadku wiekszosci urzadzen,
korzystne jest, by ekran z danymi byt widoczny nie tylko na wprost,
ale réwniez z szerokiego kata. Bywa jednak i tak, gdy wazne jest, by
osoby postronne, poza uzytkownikiem sprzetu, nie byly w stanie od-
czytac tresci prezentowanych na wyswietlaczu. Wtedy warto poszu-
kac¢ ekranu o odpowiednio niskim kacie obserwacji.

Sama rozdzielczo$¢ wyswietlacza powinna by¢ oczywiscie do-
brana do wymagan projektu, ale warto mie¢ na uwadze fakt, jakie
ma ona znaczenie dla uzytkownika. Ze wzgledu na ograniczong
rozdzielczos¢ oka ludzkiego, ta sama rozdzielczo$¢ przy danej
wielkosci ekranu bedzie réznie odbierana w zaleznos$ci od odle-
glosci, z ktérej widz patrzy na wyswietlacz. Na rynku pojawily
sie juz bardzo drogie, nowoczesne wyswietlacze o gestoéci upa-
kowania pikseli przekraczajgcej 300 punktéw na cal, przy ktérej
pojedyncze punkciki ekranu przestajg by¢ odréznialne z odlegtosci
kilkudziesigciu centymetréw. Jesli przewidywana odleglto$¢ oka
uzytkownika od ekranu bedzie wieksza, zastosowanie wyswietla-
cza o mniejszej gestosci rozmieszczenia pikseli bedzie dawato takie
samo wrazenie. W praktyce przyjmuje sie, ze im ekran wiekszy, tym
uzytkownik bedzie na niego patrzyt z wiekszej odleglosci, co pozwala
zredukowaé¢ wymaganie odnosnie wspélczynnika PPI (pixels per inch)
wyswietlacza. Trzeba tez pamietac, ze wieksza rozdzielczos$¢ ekranu

wymaga obstuzenia wigkszej liczby pikseli, a wigc i wigkszej mocy =

obliczeniowej, ktérej uzyskanie powoduje zwigkszenie poboru mocy.

Wybrane modele

Aktualne trendy na rynku w Polsce wskazuja, ze wyswietlacze
OLED, pomimo ze wcigz sa mniej popularne niz LCD, stanowig co-
raz czestszy wybdr w przypadku aplikacji mobilnych. W efekcie, to
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TWOJ PARTNER W ELEKTRONICE

Wyswietlacze o bardzo wysokiej jasnosci
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+ zapewniajg czytelnos¢ nawet w petnym storicu

+ jasnosci do 2000cd/m2

+ rozmiary od 3.5" do 82"

+ powtloki antyrefleksyjne oraz matowe(rozpraszajgce)
+ bonding optyczny

Pojemnosciowe Panele Dotykowe
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specjalne szklo dekoracyjne (nowoczesny wyglad)
praca przez szkfo o grubosci do 6mm

catkowicie przezroczyste

praca w rekawiczkach

multitouch (do 10 punktow sledzonych jednoczesnie)
elewacja panelu wedtug projektu klienta juz od matych serii

Wyswietlacze OLED
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czas pracy ~100 tys. godzin!

rozmiary od 0.9" do 5.5"

rézne kolory (zielony, z6ity, biaty, niebieski, czerwony)
graficzne oraz alfanumeryczne

zamienniki popularnych wyswietlaczy LCD

www.unisystem.pl
Grunwaldzka 212 Gdarisk 80-266, tel. (58) 761 54 20
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wérdd nich znajdziemy najwiecej modeli
nalezacych do grupy najchetniej kupowa-
nych do urzadzen przeno$nych.

Dobrym przykladem jest model OLED-
-PM096MA =z oferty firmy Maritex. Jest to
wys$wietlacz graficzny o przekatnej jedynie
0,96 cala i rozdzielczoSci 128x64 pikse-
le. Monochromatyczny - bursztynowy.
Cechuje sie dobrym kontrastem (2000:1),
a jego kat obserwacji to 160°. Co wigcej,
moze bezpiecznie pracowa¢ w temperatu-
rach od —40 do + 70°C. Jego wyprowadze-
nia znajdujg sie na tasmie FPC przeznaczo-
nej do bezposredniego lutowania na plyt-
ce drukowanej. Ma sterownik
SSD1308Z.

Drugim z bardzo popular-
nych produktéw u tego dystry-
butora jest PM154MB-C o roz-
dzielczosci 128 X 64 pikseli. Jest
monochromatyczny - niebie-
ski, i ma takie same: kontrast,
katy obserwacji i temperatury
pracy jak PM096MA. R6zni sie
sterownikiem (SSD1305) i spo-
sobem montazu. Zastosowano
w nim tasiemke do gniazda
ZIF.

Od lat, do najbardziej popu-
larnych wys$wietlaczy stosowa-
nych w urzadzeniach elektro-
nicznych nalezg alfanumerycz-
ne LCD z dwiema liniami po 16 znakéw. Sg
one tez wykorzystywane w sprzecie przeno-
$nym, w zwiazku z czym na rynku pojawity
sig juz nowsze alternatywy — wyswietlacze
graficzne o niskim poborze mocy i wymia-
rach identycznych z typowymi LCD 2Xx16.
Dobrym przykladem jest LCD-AG-C128032-
FHW K/W E6 PBF o rozdzielczosci 128 x32

piksele. Moze by¢ zasilany napieciem
3,3 V, a jego podswietlenie zbudowane jest
w oparciu o jedng diode LED, pobierajaca je-
dynie 18 mA pradu. Korzysta ze sterownika
UC1601, dzieki czemu moze by¢ obstugiwa-
ny poprzez interfejsy I*C i SPL

Bogata oferte wySwietlaczy do urza-
dzenn przeno$énych ma firma Ampire.
Szczegoblnie interesujgce wydajg sie byc
modele o wymiarach 3,5” i 4,37, ktére
cechuja sie duza jasnoscig i maja spe-
cjalne powtoki antyrefleksyjne. Wynosi
ona 500 cd/m?. Przyktadem moze by¢ mo-
del AM-320240L8TNQW-COH-F, ktdrego
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wspélczynnik odbicia wynosi od 0,5%
do 2%. Alternatywa moze by¢ zastoso-
wanie jasniejszego wyswietlacza, takiego
jak AM-480272H7TMQW-02H, ktérego ja-
sno$¢ siega 800 cd/m2, bez zastosowania
panelu dotykowego. Jego rozdzielczos¢ to
480x272 piksele, przy przekatnej 4,3 cala.
Wymaga zasilania napigciem 3,3 V dla

obwodéw logicznych oraz 16 V dla diod
LED podswietlenia. Zaleta jest takze duza,
24-bitowa paleta koloréw. Warto dodac, ze
zywotno$¢ podswietlenia w temperaturze
25°C wynosi 20 tysiecy godzin.

Duza oferte monochromatycznych,
energooszczednych wyswietlaczy OLED,
ma firma Winstar. Za przyklad moze po-
stuzy¢ model WEX012864QLPP3N00000
o rozdzielczoéci 128 x64 piksele i wymia-
rach 73x41,86 mm. Jego grubo$¢ to 3 mm,
a ciezar 20,5 g. Ma pasywng, monochro-
matyczng matryce koloru zéttego. Wymaga
jednak podwdjnego zasilania: 3,3 V dla
uktadéw logicznych i 15 V dla
diod $wiecacych. Moze praco-
waé w temperaturze od —30 do
+70°C.

Wyswietlacze OLED oferuje
tez Densitron, ktéry jeszcze do
niedawna produkowal mode-
le z aktywng matryca. Obecnie
skoncentrowal sie na wersjach
takich jak np.
DD-128128FC-6A.
Charakteryzuje sig on kwadra-

pasywnych,
kolorowy

towa matryca o rozdzielczo$ci
128x128 pikseli i wymiarach
26,855 mmx26,864 mm. Wazy
niecale 4 gramy i mozna sig
z nim komunikowa¢ za pomoca
interfejsu rownolegtego lub sze-
regowego. Co wazne, jego napiecie zasila-
nia wynosi tylko 2,8 V. Warto dodac¢, ze sto-
sujac kwadratowy ekran uzyskujemy mak-
symalng powierzchnig wys$wietlania, przy
minimalizacji wymiaré6w zewnetrznych
i cho¢ format ten nie jest czesto stosowany,
w niektérych specyficznych urzadzeniach

moze by¢ bardzo korzystnym wyborem.

prze- . oL L,

Producent Model typ katna IR G roczzdozélzl kolory ]asnc:nsgl [ed/
[l | dtugosé  szerokosé grubosé

Visionox PMO96MA OLED 0,96 26,7 19,26 1,3 128x64 bursztynowy

Multi-Inno Technology | MI12864L0-1 OLED  [096 (26,7 [19.26  [1,45  |128x64 E‘I’li‘l’q"'e 100

Winstar WEX012864QLPP3N00000 OLED 1,5 33,8 34 1,6 128x64 201ty

Display Elektronik DEP128128C-RGB OLED 1,5 33,5 71,5 1,625 128x128 RGB

Visionox PM154MB-C OLED 1,54 42,04 27,22 1,33 128x64 niebieski

Display Elektronik DEP128064J)-Y OLED 1,6 41,9 28 1,6 128x64 261ty

A-Tops 200A68-C LCD-TFT |2 36,3 48,25 2,3 176x220 262 tys.

Densitron DD-12832YW-1A OLED 2,23 62 24 2 128x32 261ty 120

A-Tops AT240A67 LCD-TFT (2,4 42,72 60,26 2,2 240x320 262 tys.

AV Display LCD-AG-C128032R=FHW K/W E6 PBF |LCD-FSTN (2,6 74,5 25,2 2,95 128x32 szary

Raystar Optronics REG0O10016ABPP5N00000 OLED 2,67 80 36 10 100x16 niebieski

Multi-Inno Technology |MI0283QT-10 LCD-TFT |2,83 50,2 69,3 2,9 240x320 262 tys. 270

Winstar WEH002004ALPP5N00000 OLED 2,88 98 60 10 20x4 znaki |26ty

Ampire AM-320240L8TNQW-COH-F LCD 3,5 77,8 64,5 5,85 320x240 262 tys.

Winstar WEF35CTIBCDC#010 LCD-TFT 3,5 93,5 66,4 9,06 320x240 b.d. 250

NEC NL2432HC22-41K LCD-TFT 3,5 63,5 85 4,2 240x320 262 tys. 200

Ampire AM-480272H7TMQW-02H LCD-TFT 4,3 105,5 67,2 54 480x272 16,7 min. 800
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Do dosy¢ popularnych w Polsce pro-

ducentéw wyswietlaczy zaliczy¢ nalezy
takze firme Display Elektronik. Interesu-
jacym, cho¢ niezbyt tanim modelem z jej
oferty jest DEP128064K-Y, z6lty pasywny
OLED. Jego rozdzielczos$¢ ot 128x64 pik-
sele, a wymiary zewnetrzne modulu to
70,9 mmx41,86 mmx2,01 mm. Ramka
naokolo ekranu jest waska, a czas zycia
szacowany jest na 30 tysiecy godzin przy
jasnosci 80 cd/m?. Jak wiekszos¢ OLED-
-6w, cechuje sig dobrym kontrastem, ktéry
wynosi 2000:1. Jego kat obserwacji to 160°.
Niestety, wymaga dwdch napie¢ zasilania:
2,7 V dla uktadéw logicznych i 15 V dla
diod $wiecgcych.

Podsumowanie

Dostepna oferta wyswietlaczy dosy¢
szybko sie zmienia, przy czym to wzgled-
nie nowe modele sg cze$ciej zastepowane
jeszcze nowszymi wersjami, podczas gdy

niektére stare, stanowigce pewnego rodza-
ju standard przemysltowy, produkowane sg
od lat w praktycznie ten sam sposé6b. Naj-
wigcej nowosci wida¢ teraz w segmencie
jasnych, ale energooszczednych wyswietla-
czy o duzym kontrascie, czego efektem jest
silny rozwéj OLEDOw. W trakcie pisania
tego artykulu, kilku producentéw pytanych
o polecane lub popularne wyswietlacze
informowalo, ze wlasnie zamierzajg
wprowadzi¢ nowe rodziny produktéw, ale
ich pelne karty katalogowe nie sg jeszcze
dostepne. Cze$¢ z tych modeli zostato juz
zaprezentowanych na niedawnych targach
Embedded World w Norymberdze, ale nie
trafilty one jeszcze do seryjnej produkcji.
Niemniej, nalezy sie¢ spodziewaé, ze za
miesigc lub dwa wiele z nich pojawi sie na
rynku.

Marcin Karbowniczek, EP

m L HEEN)

Niezrownane
mozliwosci i
elastycznos¢ w

zautomatyzowanych

testach

(@ eonessene
PPVLPEY

Urzadzenia oparte na platformie NI PXI oraz

- : srodowisko NI LabVIEW przyczyniaja sie do
kontrast katy c;:;b?oe]rwa- napl?;::azasr pOb;:q:ITLOCV/ sterownik temp pracy redukcji kosztu budowy testerow, zwiekszenia
przepustowosci systemu oraz skrécenia czasu
2000:1 160 SSD1308Z 40 + +70 . .
. do 135 mA potrzebnego na implementacje
2000:1 160 28VigV (diody OLED) 55D1306 30 + +70 oprogramowania. Ponad 500 oferowanych
27Viizy SsD1325 -40 + +80 przyrzaddéw PXI umozliwia opracowanie
100:1 170 33 Vile5V SSD1355 40 + +70 k lek h . A d t naibardziei
20001 160 $SD1305 20 = 470 omple so.wyc rozwiazan do nawet naj ar, ziej
2000:1 160 24Vil14V |18 mA SSD1325 -40 +~ +70 wymagajacych, zautomatyzowanych testow.
300:1 70/80 28 vizav (B M0 uegizg 20 = 460
2000:1 160 2,8 Vi125 |28 mA 5SD1305 30 + +70 Zwigksz swoja efektywnosc.
28 vizav (B MITE0 3 20 + +60 Odwiedz ni.com/pxi
33 V 18 mA (pod- |60
Swietlenie)
2000:1 160 5V 30 mA RS0010 40 = +80 | = ‘YNATIONAI. )
500:1 140/127 28V 80 mA (pod- 1y 193y 20+ +70 | © ’ INSTRUMENTS
Swietlenie) %
2000:1 160 5V 43 mA 2xWS0010 -40 + +80 =
33 V do 60 mA 20 = 470
(podéwietlenie)
400:1 120/105 33 Vi15V [400 mW SSD1963 20 + +70
150:1 3V \5,\‘,) mwW i 384 20 = +70
140/90 800 889 897
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