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MINIPROJEKTY

Termometr do wedzarni

Od kilku lat obserwuje sie
rosnqgcq popularnosc¢ zywnosci
~ekologicznej”, niezawierajqcej

sztucznych barwnikéw,
konserwantéw, polepszaczy
smaku itp. Dziatkowicze prébujq

wlasnych sit w samodzielnym
wytwarzaniu wilasnych wedlin
w oparciu o ,stare technologie”.
Prezentowane urzqdzenie
nieduzym kosztem wspomaga
jeden z najwazniejszych etapow
produkcji pachngcej i trwalej
wedliny, ktérym jest wedzenie.

Schemat urzadzenia pokazano na rysun-

ku 1. Wynik pomiaru jest prezentowany za
pomocy slupka diod LED, ktére sterowane
sg przez mikrokontroler ATtiny2313. Poziom

niski na odpowiednim wyprowadzeniu po-

woduje zaswiecenie si¢ diody, natomiast wy-
soki — jej zgaszenie. Rezystor R1 z konden-
satorem C3 maja za zadanie wygenerowanie
sygnalu zerowania uktadu US1 po wlaczeniu
zasilania. Zmniejsza to prawdopodobien-
stwo blednego zainicjowania programu. Re-
zystory R2 i R3 utrzymuja wyprowadzenia
mikrokontrolera na poziomie logiczniej ,,1”,
gdy zworki JP1 i JP2 sg otwarte.

ZYacze J2 jest przeznaczone do dolacze-
nia czujnika temperatury. W jego roli zasto-
sowano popularny uktad DS18B20. Byl on

E +5V +5V
o
A
o L., L =S
25°C
+ TLazPo c1 c2 220 LED1
- 100u 100n
= R6 AN
30°C
1
220 LED2
+5V GND R7 b
35°C
? 220 LED3
v - > 40°C
R4 220 LED4
1,3k
o R9 NS
o
3,3k 45°C
&
: U 0]
2 R1 R3 g (MIso)PB6 50°C
g 3,3k 3,3K > (RXD)PDO
4 (TXD)PD1
J2 19 (MOSI)PB5
DATA : (SCK)PB7 (INTO)PD2 55°C
GND 4 P4
(XTAL2)PA1 (INT1)PD3
s (0CI)PB3
(XTAL1)PAO (TO)PD4 60°C
PB2
(T1)PD5
(AIN1)PB1
GND 10 RESET S (AINO)PBO 65°C
& (IcP)PD6 1
= ATtiny2313 R14 NS 70°C
2 2 +
5 15 c3 220 LED10
22u
JP1 JP2 R15 >
75°C
220 LED11
GND GND GND GND R16 NS
L———f +—f¢——9 80°C
220 LED12
R17 AN
L—————— +—|¢—— 85°C
220 LED13
R18 = .
L———— +—J¢— 90°C
220 LED14

Rysunek 1. Schemat ideowy termometru do wedzarni

Tabela 1. Nastawy zworek JP1 i JP2
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juz wielokrotnie prezentowany w konstruk-
cjach publikowanych na tamach EP, dlate-
go nie zostanie tu szczegélowo oméwiony.
W tej konstrukeji zostata wykorzystano jedng
z jego podstawowych zalet — mozliwos¢ zasi-
lania go za pomoca linii danych, tzw. Parasi-
te Power. Dzigki temu, czujnik potaczony jest
z plytka tylko dwoma przewodami.

W ofercie AVT*

AVT-1734 A

AVT-1734 UK

Wykaz elementéow:

Rezystory: (wszystkie 0,25 W)

R1: R3 3,3 kQ

R4: 1,3 kQ

R5: R18 220 Q

Kondensatory:

C1: 100 wF/16 V

C2: 100 nF

C3: 22 pF

Pétprzewodniki:

US1: ATtiny2313 (DIP20)

LED1..LED14: np. L-53IT Kingbright (LED 5 mm)

Czujnik temperatury: DS18B20 (TO-92)

Inne:

J1, J2: ARK2 3,5 mm

JP1, JP2: goldpin 2pin + zworki

S1: przetacznik hebelkowy, katowy, pojedynczy np.

HSS1260R

Podstawka DIP20

Dodatkowe materiaty na CD/FTP:

ftp://ep.com.pl, user: 75282, pass: 852sjb64

« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
czerwonym

Projekty pokrewne na CD/FTP:

(wymienione artykuty sa w catosci dostepne na CD)

AVT-5373 Tlogger - rejestrator temperatury

(EP 12/2012)

Modut do pomiaru temperatury

z interfejsem RS485 (EP 9/2012)

Wielogabarytowy termometr LED

(EP 8/2012)

4-kanatowy termometr z wyswietlaczem

LED (EP 5/1012)

Termometr PC (EP 2/2012)

Wskaznik komfortu cieplnego

z wbudowanym kalendarzem sezonowym

(EP 7/2011)

Domowy termometr RGB (EP 8/2010)

Rejestrator temperatury z interfejsem USB

(EP 4/2010)

System pomiaru temperatury z termopara

typu K (EP 10/2009)

Termometr USB (EP 11/2007)

2-kanatowy termometr z dwukolorowym

wyswietlaczem LED (EP 8/2007)

AVT-1734 B

AVT-1705
AVT-1697
AVT-5389
AVT-5330
AVT-5301
AVT-1582
AVT-5230
AVT-5205

AVT-5117
AVT-5108

AVT-957  Modut pomiaru temperatury (EP 11/2006)
AVT-2787 PC - Termometr - termometr internetowy
(EdW 5/2006)
AVT-918  Termometr z termoparami J albo K
(EP 2/2006)
AVT-5041 Termometr MIN-MAX (EP 11/2001)
AVT-1297 Termometr z linijka swietlna na diodach
LED (EP 2/2001)
AVT-2389 Czterokanatowy termometr cyfrowy
(EdW 12/2000)
AVT-460  Czterokanatowy termometr cyfrowy

(EP 7/1998)

* Uwaga:

Zestawy AT moga wystepowac w nastepujacych wersjach:

AVT xoox UK to S ] uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementow
dodatl

AVT xoox A p(ytka drukcwana PCB (lub plytki drukowane, jesli w opisie

AVT o Ar - plytka drokowana | Zeprogramowany uklad (cayl

wersji A i wersji ez elementow dodatko

plytka drukowana lb plytki) oraz komplet elementow wymie-

niony w zalaczniku p

to i innego jak Zmontowany zestaw B, cayli elementy

wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie

zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy

ani_elementow dodatkowych, ktore nie zostaty wymienione

w zataczniku p

aprogramowame (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-

puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac
w_link umleszczony w_opisie_kitu

Nie kazdy zestaw AVT we wszystkich wersjach! Kazda wersja m:

zalaczony ten sam plik PR Tt diphR ropree R TR

wersje zamawiasz! (UK, A, A+, B lub C). http://sklep.avt.pl

Eolqczeme
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Rysunek 2. Schemat
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Rysunek 3. Sposoéb potaczenia czujnika
z ptytka

Zwory JP1 i JP2 umozliwiaja wybdr
roznych trybéw pracy termometru. Nasta-
wy zworek i odpowiadajace im tryby pracy
umieszczono w tabeli 1.

Uzytkownik moze samodzielnie skonfi-
gurowaé sposéb wyswietlania, aby uzyskac
wygodny dla siebie kompromis pomiedzy
czytelnoscig, a poborem energii ze Zrédla
zasilania. Ten drugi aspekt ma szczegélne
znaczenie przy wielogodzinnej pracy z zasi-
laniem bateryjnym.

Uklad zmontowany zostal na jedno-
stronnej plytce drukowanej o wymiarach
32 mmX180 mm, ktérej schemat montazo-
wy pokazano na rysunku 2. Przystgpujac
do montazu nalezy pamieta¢ o wlutowaniu
dwoch zworek z drutu oraz podstawki pod
mikrokontroler. Ten ostatni nalezy zaprogra-
mowac, nie zmieniajgc ustawien fusebitow

Dwukanatowy, optoizolowany modut

przekaznikowy

Nieskomplikowany, podwdjny
modul wykonawczego, ktdrego
niewqtpliwq zaletq jest separacja
galwaniczna gwarantujqca
bezpieczne uzytkowanie.
Rozwiqzanie takie umozliwia
bezpieczne przelqczanie
sygnalem z wigkszosci ukladow
elektronicznych na przyklad
napiecia sieci energetycznej.

Schemat ideowy modulu pokazano na
rysunku 1. Elementami wykonawczymi sg
dwa przekazniki sterowane tranzystorami
T11 T2 za posrednictwem transoptor6w OP1
i OP2. Diody LED1 i LED2 informuja o za-
dziataniu transoptora, natomiast o zalgcze-
niu przekaznika decydujg dodatnie sygnaty
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ontazowy termometru do wedzarni

tj. pozostawi¢ nastawy domysélne (fabrycz-
ne). Uzyte w ukladzie modelowym diody
LED zostaly wyprodukowane przez firme
Kingbright i nosza oznaczenie L-53IT. Cha-
rakteryzuja sie przejrzysta, kolorowa obu-
dowq i stosunkowo duzo $wiatloscia, przez
co sg dobrze widoczne nawet w sloneczny
dzien. Ponadto, niskie napiecie przewodze-
nia pozwala na eksploatowanie urzadzenia
z mocno rozladowanymi bateriami. Oczywi-
$cie, nic nie stoi na przeszkodzie, by zamon-
towac jakiekolwiek inne diody o $rednicy
5 mm i pradzie znamionowym rzedu 20 mA.
Moga to by¢ diody w réznych kolorach, wy-
brane wedlug wlasnych doswiadczen, by
moc nawet z daleka, po samym tylko kolorze
Swiecenia okresli¢, czy temperatura zawiera
sig w zadanym przedziale.

Najlepszym wariantem dolaczenia czuj-
nika DS18B20 do plytki jest uzycie poje-
dynczego przewodu w oplocie. Zmniejszy
to prawdopodobienstwo powstania bledow
transmisji. Sam czujnik nalezy skonfiguro-
wac do pracy w trybie zasilania z linii da-
nych. Wyprowadzenia VCC i GND nalezy
zlutowac ze sobg i polaczy¢ z masg ukladu
(GND w zlaczu J2), natomiast wyprowadze-

nie DQ bezposrednio z DATA, jak na rysun-
ku 3. Polaczenia nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig i zanieczyszczeniami, gdyz czujnik
bedzie pracowal w warunkach nieprzyja-
znych dla elektroniki. W modelu zrobiono to
poprzez zalanie klejem na goraco.

Prawidlowo zmontowany uklad nie
wymaga zadnych czynnosci uruchomienio-
wych i moze od razu rozpocza¢ prace. Przy
zasilaniu napieciem 3,5...5V pobdr pradu
wynosi od kilku mA do 150 mA, zaleznie
od wybranego trybu pracy. Bardzo dobrym
zrédtem zasilania jest bateria ,plaska” typu
3R12 o napieciu 4,5 V. Obudowa ukiadu
powinna by¢ przezroczysta, aby bylo wida¢
byto diody i umieszczone obok nich opisy.

Jezeli temperatura jest nizsza niz 25°C,
wowczas krétkimi impulsami btyska dioda
oznaczona ,,25°C”, niezaleznie od ustawien
zworek. Jest to informacja dla uzytkownika
o tym, ze uklad pracuje. W miare wzrostu
temperatury zalgczaja sie coraz to wyzej po-
lozone diody lub rosnie wysokosé¢ stupka.
Rozdzielczo$é¢ odczytu na poziomie 5°C jest
wystarczajaca na potrzeby przydomowej we-
dzarni. Smacznego!

Michat Kurzela, EP
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