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WYBOR KONSTRUKTORA

Sterowanie silnikami mate)

mocy (1)

Wspdiczesnie trudno znaleZ¢ urzqdzenie
automatyki, w ktérym nie bylby stosowany jakis
naped elekiryczny. Przewiduje sie, ze najblizsze
lata przyniosq dalszy wzrost zastosowan réznych

silnikéw i ze bedzie to zwiqzane przede

wszystkim z motoryzacjq — z samochodami
napedzanymi energiq elektrycznq (czy wiecie, ze
prawdopodobnie pierwszy samochdd elekiryczny
skonstruowano w 1884 r.?). Niemniej pomimo
uzycia do napedu silnika spalinowego, juz dzis
kazde auto zawiera kilka - kilkadziesiqt silnikéw
elektrycznych, ktdre przesuwajq wycieraczki,
otwierajq i zamykajq nawiewy, przepustnice,
zawory itd. Obok zastosowann w motoryzacji nie
sposéb nie zauwazy¢, ze wiele urzqdzen AGD

i RTV w naszym otoczeniu tez wymaga jakiego$
silnika. Mogq np. by¢ wyposazone w wentylator
chiodzqcy podzespoly (najczesciej o regulowanych
obrotach, bo nie lubimy jego szumu), naped plyty
CD, jakqs sprezarke itd. Konstruujqc urzqdzenia
elektroniczne wczesniej czy pdzniej napotkamy
problem zasilania silnika elekirycznego — warto
co nieco wiedzie¢ na temat gotowych rozwiqzan,
ktére oszczedzajq czas 1 pieniqdze.

Silniki elektryczne zasilane pragdem stalym lub prgdem przemien-
nym, sg dobrze znane od wielu lat, podobnie jak metody ich zasilania.
Dlatego rozwd6j napedéw elektrycznych zmierza przede wszystkim
w kierunku uzyskania wyzszej sprawnosci za nizszg cene. Obnize-
nie cen umozliwilo np. zastosowanie silnikéw tréjfazowych pradu
stalego przez modelarzy lotniczych, ktérym oddano do dyspozycji
stosunkowo niedrogie rozwigzania napedéw o mocy nawet kilkuset
watéw, z regulowang predkoscig obrotows i ze sporym momentem
obrotowym, zasilane z lekkich akumulatoréw litowo-polimerowych.

Zasilanie silnika elektrycznego rodzi pewne problemy. Na przy-
ktad, najprostsza metoda regulowania predkosci obrotowej silnika
szczotkowego zasilanego pradem stalym jest zmiana wielkosci na-
piecia przyltozonego do jego zaciskéw, ale ze wzgledu na straty mocy
znacznie chetniej jest stosowano regulacja za pomocg PWM. Zasilanie
uzwojen silnika impulsami prostokgqtnymi powoduje wyidukowanie
sie napiecia o przeciwnym zwrocie, ktére przedostajac sie do dri-
veréw wyjsciowych moze je uszkodzi¢. Oprécz tego, komutatorowy
silnik pradu statego obracajac sig réwniez przerywa obwody swoich
uzwojen, co powoduje przepiecia. A wiec nawet zasilajac silnik z ba-
terii réwniez musimy niwelowa¢ przepiecia. Odrgbne dyscypliny
wiedzy, to zasilanie silnikéw krokowych lub 3-fazowych. Celem tego
artykutu nie jest jednak omawianie probleméw, ale wskazanie goto-
wych rozwigzan utatwiajacych zycie konstruktorowi.

Uklady scalone do zasilania silnikéw, tzw. drivery silnikéw, zawie-
raja nie tylko elementy sterujace, ale majag wbudowane zabezpiecze-
nia przed pradem plynacym od strony silnika, zabezpieczenia przed
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przegrzaniem, przepieciami czy przecigzeniem itp. Jednym zdaniem
— chronig nie tylko same siebie, ale réwniez system nadrzedny, steru-
jacy silnikiem. Gama spotykanych rozwigzan jest przeogromna — od
nieskomplikowanych mostkéw H wbudowanych w strukture uktla-
du az do funkcjonalnych, pelnych rozwigzan np. umozliwiajacych
kontrolowanie silnika krokowego czy tez wejs¢ dla czujnikéw Halla,
ktére pozwalajg na stosowanie tzw. czujnikowej metody sterowania
silnikiem w duzym skrécie polegajacej okresleniu polozenia wirnika
wzgledem stojana i zsynchronizowaniu zalgczania faz zasilajacych
z polozeniem wirnika. O predkosci obrotowej silnika decyduja szero-
kos¢ impulséw zasilajgcych (PWM) oraz ich czestotliwosé. Na koniec
tego krétkiego wstepu warto tez wspomnie¢, ze silniki bezszczotkowe
pradu przemiennego (BLSM) i stalego (BLDC) sg rozrézniane z przy-
jeciem kryterium ksztaltu napiecia rotacji, ktére jest uzaleznione od
geometrii obwodu magnetycznego silnika i rodzaju uzwojenia. Przyj-
muje sie, ze w silnikach BLDC ksztalt napiecia rotacji jest trapezoidal-
ny, natomiast w silnikach BLSM - sinusoidalny.

Allegro MicroSystems

Firma o nazwie zblizonej do znanego, polskiego serwisu aukcyj-
nego, nie ma z nim jednak nic wspdélnego. No moze za wyjatkiem
tego, ze uklady scalone Allegro MicroSystems mozna kupi¢ réwniez
na aukcjach. Firma jest jedynym z wiodgcych, narzucajacych tren-
dy, producentéw uktadéw scalonych mocy oraz czujnikéw pola ma-
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Sterowanie silnikami matej mocy
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gnetycznego wykorzystujacych zjawisko Halla. Oferuje ona mnéstwo
gotowych rozwigzan przystosowanych do zasilania silnikéw réznych
typéw. Wytwarzane przez nig uklady scalone charakteryzuja sig: wyj-
$ciami o duzej obcigzalnosci, szerokim zakresem temperatury pracy,
wbudowanymi zabezpieczeniami przed przepigciami, przetgzeniami,
przegrzanie. Skrécony wykaz ukltadéw scalonych z oferty Allegro Mi-
croSystems zamieszczono w tabeli 1. Sg one dostgpne w ofercie wielu
dystrybutoréw, réwniez w sprzedazy detaliczne;j.

STMicroelectronics

STMicroelectronics to francusko-wtoska firma produkujgca ukta-
dy elektroniczne. Z rocznymi obrotami wynoszacymi ponad 10 mld
dolaréw jest najwigkszym producentem uktadéw elektronicznych
w Europie. Powstala w 1987 roku z polaczenia wiloskiej firmy SGS
Microelettronica z francuskg Thomson Semiconducteurs. Poczgtkowo
przyjela nazwe SGS-Thomson, a po wycofaniu udzial6w Thomsona
w 1998 1., przyjela obecng nazwe. Uklady sterujace silnikami elek-
trycznymi sg dobrze znane konstruktorom i Czytelnikom EP. Wspo-
mnijmy chociaz bardzo rozpowszechniony w wielu konstrukcjach
L298 - podwdjny driver zawierajacy dwa peine mostki H. Firma ST
od dawna dostarcza uktady scalone dla przemystu motoryzacyjnego.
Zapewne dlatego oferowane przez nig komponenty, nawet w wyko-
naniu standardowym, charakteryzujg sig rozszerzonym zakresem
temperatury pracy oraz bardzo dobra odpornoécia na r6zne hazardy
elektryczne. ,Silnikowe” uklady scalone produkcji STMicroelectro-
nics zamieszczono w tabeli 2.

Texas Instruments

Do niedawna firma Texas Instruments kojarzyla sig¢ wielu osobom
z produkcjg kalkulatoréw. I catkiem stusznie, jednak od wielu lat fir-
ma produkuje doskonate uklady scalone, a chyba najbardziej znana
jest ze swoich rozwigzan dla DSP. Potencjat TI dodatkowo wzmocnit
zakup National Semiconductor, kolejnego znanego producenta pét-
przewodnikéw. Mnie osobiscie sterowanie silnikiem z uzyciem ukla-
déw od TI kojarzy sie przede wszystkim ze znakomitymi procesorami
sygnalowymi. Niemniej jednak, sam procesor nie wystarczy, wiec
w ofercie tego producenta mozna znalezé réwniez liczne drivery silni-
kow niejako dopetniajgce oferte. Drivery te wymieniono w tabeli 3. Co
ciekawe, gdy prowadzilem ,$ledztwo” przed napisaniem tego artyku-
Tu okazalo sie, ze firma TI przywigzuje duza wage do ukladéw scalo-
nych przeznaczonych nie tylko dla odbiorcy przemystowego, ale réw-
niez na rynek konsumencki. Odrebng grupe jej produktéw stanowig
zintegrowane sterowniki do zastosowan w modelach napedzanych
silnikami 3-fazowymi. Czy w ten sposéb firma testuje pewne rozwig-
zania, czy tez faktycznie przywiagzuje wage do tej grupy odbiorcéw?
Trudno powiedzie¢, jak duzy jest to rynek pod wzgledem obrotéw, ale
z cala pewnoscig znaczenie napedu elektrycznego w réznego rodzaju
zastosowaniach hobbystycznych bedzie rosto i jest to niewatpliwie

kawatek tortu do ,ugryzienia”.

Jacek Bogusz, EP
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