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Zegar Nixie z jedna lampa

Duze wyswietlacze lampowe
Nixie, takie jak Z566M, sq
drogie 1 na aukcjach osiqgajq
ceny powyzej 50 zi/szt. Jednak
nie trzeba kupowac czterech
lamp, by zbudowac¢ funkcjonalny
i estetyczny zegar — wystarczy
zaledwie jedna sztuka!

Jak dziala zegar, wyswietlajacy zaled-
wie jedng cyfrg? Wyswietla po kolei w od-
stepach sekundowych: dziesigtki godzin,
jednostki godzin, dziesigtki minut i jed-
nostki minut. Aby bylo wiadomo, ktéra
cyfra jest aktualnie wy$wietlana, przed
lampa Nixie umieszczono cztery neonéw-
ki. Zaswiecenie sie pierwszej z nich ozna-
cza, ze lampa pokazuje obecnie dziesiatki
godzin, drugiej - jednostki godzin, itd.

Schemat zegarka pokazano na rysunku
1. Uklad zasilajgcy jest nieskomplikowany
— zastosowano w nim stabilizator 78L05.
Dla bezpieczenstwa uzyto bezpiecznika
polimerowego PTC 250 mA. Uklad nalezy
podlaczy¢ do zasilacza wtyczkowego o na-
pieciu 12 V DC.

Moézgiem zegara jest mikrokontroler
ATmega88PA. Jezeli jeszcze korzystasz ze
starszej ,,6semki”, to goraco polecam zapo-
znac sig z jego nowsza wersja, bo nowa AT-
mega88PA ma wigcej mozliwosci i przede
wszystkim jest tansza. ATmega48PA jest
jeszcze tansza (funkcjonalnie identyczna,
ale ma dwa razy mniejszg pojemno$¢ pa-
mieci programu) i lepiej nadawalaby sig
do tego projektu, ale w chwili robienia
zakupéw, nie byla dostgpna w sklepie.
Przedstawione urzadzenie jest bardzo pro-
ste, wiec postanowitem, aby jak najwiecej
funkcjonalnoéci zrealizowaé za pomoca
wewnetrznych zasobéw procesora. Sto-
sowanie zewnegtrznych ukladéw RTC czy
specjalizowanych scalakéw do przetwor-
nic jest moim zdaniem w tym wypadku
bezcelowe.

Do odmierzania czasu uzyto 8-bitowe-
go Timera 2, pracujacy w trybie RTC, takto-
wany rezonatorem kwarcowym o czgstotli-
wosci 32768 kHz. Ustawiajgc preskaler na
128 uzyskujemy przerwanie od przepelnie-
nia doktadnie co 1 sekunde. Zgodnie z do-
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kumentacjg producenta, do kwarcu tego
typu nie potrzeba kondensatoréw 22 pF,
jednak niektérzy w Internecie twierdza, ze
bez nich uklad nie dziata. M6j zegar dzia-
fa poprawnie bez zadnych dodatkowych
elementéw, jednak na plytce przewidzia-
no miejsce na wlutowanie kondensatoréw
(C13, C14) na wypadek, gdyby komus trafit
sie ,kapry$ny” kwarc.

Lampy Nixie potrzebuja wysokiego
napiecia zasilajgcego rzedu 150...200 V.
Zastosowano przetwornice step-up pod-
wyzszajaca napiecie z 12 V do 180 V. Naj-
wazniejszymi elementami przetwornicy sg
tranzystor MOSFET N typu IRF840, dlawik
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o indukcyjnosci 1 mH oraz dioda UF4004.
Jest to dioda szybka, ktérej nie wolno my-
li¢ ze zwykla diodg prostowniczag 1N4004.
Podczas préb okazalo sig, ze w ukladzie
wystepuja spore zaburzenia. Zastosowano
filtr ttumiacy tetnienia zlozony z rezystora
R4 i kondensatora C3.

Przetwornica jest zabezpieczona na
wypadek zaniku sygnalu sterujgcego, co
mogloby spowodowaé przewodzenie tran-
zystora T1 i zwarcie cewki L1 do masy.
Taka sytuacja mogtaby mie¢ miejsce np.
podczas programowania mikrokontrolera.
W wypadku braku sygnalu sterujacego ster
pochodzacego z pinu PB1 procesora, rezy-
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Rysunek 1. Schemat ideowy zegara z pojedynczg lampa Nixie
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>>e Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym

PROJEKT CZYTELNIKA

zawsze ma takie samo obcigzenie — w danej
chwili §wieci sig jedna cyfra i jedna neo-
néwka. Zatem wystarczy na stale ustawic
odpowiedni wspélczynnik wypelnienia
i nie ma potrzeby, aby zmienia¢ go dyna-
micznie podczas pracy zegara. Dzielnik na-
piecia R5 R6 sluzy do pomiaru napiecia na
wyijsciu przetwornicy i sluzy jedynie jako
zabezpieczenie na wypadek, gdyby napie-
cie przekroczylo wartosé¢ 200 V (np. gdy
nie ma lampy w ukladzie). Wtedy procesor
wylgczy przetwornice.

Lampa Nixie wymaga sterowania spe-
cjalnym ukltadem 74141, ktéry wyposazo-
no w tranzystory wysokonapigciowe oraz

Wykaz elementéw
Rezystory:
R1, R2, R11, R21, R31, R41: 1 kQ
R3: 100 O
R4: 2,7 kQ
R5: 1 MQ
R6: 510 /1%
R7: 10 kQ
R12, R22, R32, R42: 220 kQ2
R50: 22 kQ
Kondensatory:
C1: 1000 pF/16 V
C2,C5...C12, C15: 100 nF
C3: 820 pF
C4:2,7 nF/250 V
C13, C14: np. 22 pF (zaleznie od rezonatora)
Pétprzewodniki:
D1: UF4004
D2: TN4001
T1: IRF840
T2: BC847
T10, T20, T30, T40: MPSA42
U1: ATmega88PA-AU
U2: 78L05
U3: 74141
Inne:
DC1: ztacze zasilacza 5,5/2,1 mm
F1: bezpiecznik polimerowy 250 mA
K1, K2: przyciski
L1: dtawik T mH/1A
L2: dtawik 10 wH
P2: ztacze programatora
V1: lampa Nixie Z566M
N1...N4: lampy — neondwki
Kwarc zegarkowy 32768 kHz

Rysunek 2. Schemat montazowy zegara
z pojedynczg lampga Nixie
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dekoder BCD. Do sterowania neonéwkami
zastosowano tranzystory MPSA42. Rezy-
stor R50 ogranicza prad wyswietlacza Ni-
xie, a rezystory R12, R22, R32 i R42 ogra-
niczaja prad neonéwek. Aby wyswietlacz
i neon6éwki swiecily z takg sama jasnoscia,
te elementy zostaly dobrane ,,na oko”.

Montaz i uruchomienie

Schemat montazowy zegara pokazano
na rysunku 2. Wigkszo$¢ elementéw jest
w latwych do lutowania obudowach 1206.
Nalezy je przylutowac w pierwszej kolejno-
$ci. Do przylutowania ukladéw scalonych
SMD przydatna jest cienka cyna i topnik
(moze by¢ zwykla kalafonia rozpuszczona
w nitro). Uktad 74141 mozna zamontowaé
w podstawce. Elementy przewlekane na
dolnej stronie plytki nalezy zamontowac
poziomo. Nie ma potrzeby przykrecac tran-
zystor MOSFET do ptytki.

Troche wigcej uwagi nalezy po$wigcic
zlaczu do lampy. W serwisach aukcyjnych
sg dostepne specjalne podstawki, jednak
ich ceny bywaja zaskakujaco wysokie i dla-
tego zastosowano rozwigzanie alternatyw-
ne. Piny w gniazdach DB majg takg sama
grubo$¢ jak nézki lamp, wiec nadajg sie
znakomicie do zrobienia wlasnej podstaw-
ki. Rozcieto gniazdo zeniskie DB25 i wycia-
gnieto tulejki chwytajace piny z wtyczki.
Aby tulejki przylutowaé réwno i prosto,
najlepiej najpierw zalozy¢ je na nézki lam-
py. Dopiero wtedy wtykamy je w plytke
i lutujemy. Zmontowane zlacze widaé¢ na
fotografii 3.

Dla estetyki mozna doda¢ przezroczy-
ste plytki z pleksi, widoczne na zdjgciach.

Swiatlo pieknie sie w nich odbija, a zegar

wyglada bardziej efektywnie. Przezroczy-
ste plytki najtatwiej wzigé z pudetek po
plytach CD, ale trzeba uwazac¢ przy wier-
ceniu otworéw - latwo pekajg. Plytki sg
Iaczone z zegarem na tulejkach szesciokat-
nych.

Uzytkowanie

Aby ustawi¢ godzine, nalezy wcisngé
lewy przycisk. Pierwsza neon6éwka zacznie
szybko mrugaé, co oznacza, ze ustawiamy
wlasnie dziesigtki godzin. Prawy przycisk
zwieksza cyfre o 1. Aby przejs¢ do ustawia-
nia jednostek godzin, wciskamy ponownie
lewy przycisk. Zaczyna mruga¢ druga neo-
néwka. Analogicznie, prawym przyciskiem
zwiekszamy cyfre jednostek godzin o 1.
Znoéw wciskamy lewy przycisk, ustawiamy
dziesigtki minut, itd. Po ustawieniu jedno-
stek minut, wciskamy lewy przycisk, po
czym zegar przechodzi do normalnej pracy
i odmierzania czasu.

W zegarze przewidziano tryb demo.
Aby go uruchomié¢, wciskamy prawy przy-
cisk. Zaswieci sie cyfra 1 i pierwsza neo-
néwka. Wciskajac ponownie prawy przy-
cisk, mozemy zapali¢ kolejne cyfry i neo-
néwki. Lewy przycisk cofa do poprzednio
wys$wietlanej cyfry. Aby wyjsé¢ z trybu
demo, trzeba ustawié¢ zero na wy$wietlaczu
i wcisna¢ lewy przycisk.

Podczas pracy zegar nie wymaga zad-
nych czynnosci od uzytkownika. Cieszy
oko lagodnym pomaranczowym $wiatlem
i wzbudza zainteresowanie wszystkich go-
Sci.

Dominik Leon Bieczynski
leon-instruments.blogspot.com

Fotografia 4. Plytki z pleksi i sposéb potaczenia z resztg uktadu
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