MINIPROJEKTY

Generator HF z powielaniem czestotliwosci

W ostatnim czasie do uzyskania
stabilnej czestotliwosci sygnafu
w.cz. wykorzystuje sie dostepne
uklady z bezposredniq syntezq
cyfrowq — DDS (Direct Digital

Synthesis). W wielu mafo
skomplikowanych rozwiqzaniach,
gdzie nie jest wymagana szeroka
siatka czestotliwosci wyjsciowych
duzo prosciej i taniej jest

uzy¢ scalonych powielaczy
czestotliwosci.

Gléwnym elementem opisywanego gene-
ratora jest uklad powielacza (mnoznika) cze-
stotliwosci ICS512, ktéry do powielania cze-
stotliwoéci wykorzystuje petle fazowa PLL
(Phase-Locked-Loop). Schemat blokowy wy-
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Rysunek 1. Schemat blokowy generatora z powielaniem czestotliwosci

ja$niajacy zasade pracy uktadu zamieszczo-
no na rysunku 1. Jest to prosty i tani sposéb
generowania sygnaléw wysokiej czestotliwo-
$ci LOCO (Low Cost Oscillator) zastepujacy
oscylator w wielu systemach elektronicz-

nych. Bardzo prosta aplikacja z minimalng
liczbg elementéw zewnetrznych, pozwala
na powielanie czestotliwosci zegarowej X2,
X2,5, X3, X3, X3,333, X4, X5, X5,333, X6,
x 8 zar6wno z rezonatora kwarcowego (uktad
ma wbudowany generator), jak i z generatora

xticLk O 1 81 x2 zewnetrznego. Wyjscie uktadu jest buforo-
voD [ 2 700 s1 wane, a sygnal wyjsciowy charakteryzuje sig
oD [ 3 6 so malym jitterem (50 ps), szybkim narostem
REF [ 4 o (1 ns) i dobra symetrig (typowo 49...51%).
wy
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Rysunek 3. Schemat ideowy generatora z powielaniem czestotliwosci
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« wzory ptytek PCB

« karty katalogowe i noty aplikacyjne elementow
oznaczonych w Wykazie elementow kolorem
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Generator DDS (EP 10-11/2008)

Generator fali prostokatnej o regulowanym
wspotczynniku wypetnienia (EP 8/2008)
Generator DDS (EdW 7/2008)

Generator funkcyjny DDS (EP 2/2008)
Generator funkcyjny 0,1 Hz-20 MHz

(EdW 11/2007)

Generator zegarowy 1 kHz...
(EP 8/2006)

Czestosciomierz & generator na PC
(EdW 9/2005)

Generator impulsow (EdW 6/2002)
Mini-generator funkcyjny (EP 10/2001)
Uniwersalny generator (EdW 7/2001)
Tani generator funkcyjny (EP 9/1999)
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Zestawy "AVT moga, wystepowaé w nastepujacych wersjach:

AVT xxxx UK
AVT xxxx A
AVT xxxx A+
AVT xxxx B
AVT xxxx C

AVT xxxx CD

Nie kazdy zestaw AVT

b e i) uklad. Tylko i wylacznie. Bez elementéw
lodat
plytka drukowana PCB (lub plytki drukowane, jedli w opisie
wyrazni

plytka drukowana i zaprogramowany ukdad (cayi polaczene

wersji A i wersji UK) bez elementow dodatkoy
plytka it (b g (e it oty
niony wzalaczniku
to nic innego jak zmontowany zestaw B, czyli elementy
wlutowane w PCB. Nalezy mie¢ na uwadze, ze o ile nie
zaznaczono wyraznie w opisie, zestaw ten nie ma obudowy
ani_ elementow dodatkowych, ktére nie zostaly wymienione
w zalaczniku
oprogramowanie (nieczesto spotykana wersja, lecz jesli wyste-
puje, to niezbedne oprogramowanie mozna sciagnac, klikajac
w link um|eszczany w opisie_kitu)

epuje we wszystkich wersjach! Kazda wersja

zataczony ten sam plik pdfv Podczas skiadania zaméwienia upewnl) sig, ktéra

wersje zamawiasz! (UK, A,

A+, B lub C). http:/sklep.avt.pl

Wspélczynniki mnozenia mozna pro-

gramowac¢ zaleznie od potrzeby poprzez

o4lko
oHlko

Rysunek 4. Schemat montazowy
generatora z powielaniem czestotliwosci
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Na CD: karty katalogowe i noty aplikacyjne elementéw
oznaczonych w wykazie elementéw kolorem czerwonym
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Tabela 1. Stany pracy uktadu 1CS512

S1 SO CLK

0 0 x4

0 NC x5,333
0 1 x5

NC 0 x2,5
NC NC x2

NC 1 x3,333
1 0 X6

1 NC X3

1 1 x8

Pasmo| S1 | SO
40 m |NC NC

Zakres wyjsciowy
6,99...7,22 MHz

20m |0 0 13,98...14,44 MHz
15 m |1 0 20,97..21,66 MHz
10 m |1 1 27,97...28,88 MHz

wybér konfiguracji pozioméw logicznych
na wyprowadzeniach 6 i 7 (sygnaty S0 i S1).
Na wyjsciu CLK (pin 5) uzyskuje sig sygnat
o poziomie logicznym CMOS z odpowiednio
powielong czestotliwoscia wejsciowa.
ICS512
w rozszerzonym zakresie temperatur (-40 do

jest przewidziany do pracy

Przedwzmacniacz sterowany napieciowo

Prezentowany uklad przyda sie
wszedzie tam, gdzie zachodzi
potrzeba regulacji amplitudy
sygnafu audio, a uzycie
klasycznego potencjometru

nie jest wskazane lub

wrecz niemozliwe. Znajdzie
zastosowanie w sprzecie
warsztatowym Iub w ukladach
wielokanalowych, ze wzgledu
na mozliwos¢ wspdélbieznego
przestrajania wielu moduféw.

+85 C) i jest zamykany w obudowie SOIC
8 pin (rzadziej wystepuje w innych obudo-
wach), a rozklad wyprowadzen ilustruje ry-
sunek 2. Uklad moze wspélpracowac z rezo-
natorem kwarcowym o czestotliwoéci od 5
do 27 MHz, a przy doprowadzeniu sygnatu
z zewnegtrznego zrédla, jego czgstotliwosé
moze zawierac sie w zakresie od 2...50 MHz.
Wedlug danych katalogowych maksymal-
na czestotliwos¢ wyjsciowa uktadu wynosi
200 MHz, a napiecie zasilania 3...5,5 V ze
$rednim poborem pradu 20 mA).

Mozliwe stany pracy ukladu ICS512 za-
mieszczono w tabeli 1.

0 = GND, 1 = +V, NC - niepodlgczone,
CLK - czestotliwo$¢ sygnatu wyjsciowego

Schemat ideowy generator HF z powiela-
niem czestotliwosci pokazano na rysunku 3.
Uktad modelowy byl testowany z rezonato-
rami ceramicznymi 3,58 MHz i kondensato-
rem zmiennym o maksymalnej pojemnosci
250 pE Uzyskane wartosci czestotliwosci
wyj$ciowych zamieszczono w tabeli 2.

Na wyjsciu generatora REF (pin 4) jest
dostepny takze sygnal podstawowy pasma
80 m w zakresie 3,49...3,61 MHz.

Uktad moze wykorzystany do budowy
analizatoréw

analogowych antenowych
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Rysunek 1. Schemat ideowy przedwzmacniacza sterowanego napieciowo
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i nadajnikéw telegraficznych, badz prostych
transceiver6w z bezposrednig przemiang
czegstotliwosci na zakresy amatorskich pasm
HF. Oczywiscie, przy sterowaniu kwarcem
dotaczonym do uktadu ICS512, elementéw
generatora tranzystorowego nie montuje sie
na plytce.

Warto wiedzie¢, ze w handlu dostgpne
sg takze podobne uklady ICS501, ICS502
i ICS511, roznigce sig¢ od siebie mnoznika-
mi i zakresami czestotliwosci generowanych
sygnalow. Ich aplikacje sg nieco inne, ale
plytka drukowana jest na tyle uniwersalna,
ze wystarczy zewrze¢ odpowiednie punkty
na druku (w ICS501 i ICS511 wejscie S1 jest
na nézce 4). Mnozniki i maksymalne czesto-
tliwosci sygnatéw wyjsciowych dla poszcze-
g6lnych uklad6éw sa nastepujace:

¢ ICS501 (fmax 160 MHz): X2, X3, X3,125,

X4, X5, X5,3125, X6, X6,25, X8.

e ICS502 (fmax 160 MHz): X2, X2,5, X3,

X 3,3, X4, X5.

¢ ICS511 (fmax 200 MHz): X2, X2,5, X3,
x3,333, X4, X5, X5,333, X6, X8.

Dokladne aplikacje tych uktadéw sg do-
stepne w Internecie.

Al

Schemat ideowy proponowa-
nego rozwigzania przedwzmac-
niacza pokazano na rysunku 1.

ouT Kondensator C5 odcina sktadowsg
GND  stala z sygnalu podawanego na
wejscie, jednoczesnie rezystor R1
ustala jego potencjal na 0 V. Naste-
pnie wchodzi on do wzmacniacza
operacyjnego US1A, ktéry pra-

O | Uster

GND cuje w konfiguracji wzmacniacza
nieodwracajgcego, w ktérym role
jednego z rezystoréw pelni tran-
zystor T1. Wykorzystana zostala
tutaj wilasciwo$¢ tranzystoréw

typu FET, polegajaca na zmianie

rezystancji jego kanalu w zalezno-
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